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Esfera 1

o ;Qué partes de
un prisma rectangular
podrian reutilizarse para
hacer una piramide?

;. Se usaron planos para
la construccion de las
piramides de Egipto?

;Qué cambiarias en una
piramide para convertirla
en un prisma?

De 2D a 3D: Desdoblando el espacio

Explora y construye desarrollos planos de prismas, piramides
y sélidos de revolucidn.

=1



RECON0Z2C0®® 2D D9

Comienza la Esfera de Exploracion identificando qué actividades pue-
des responder con base en lo que ya sabes. Resuélvelas de nuevo en
tu cuaderno al terminar. jAsi descubriras cuanto has avanzado! #

/(C-ﬁ Encierra con azul los prismas y con verde las piramides. En los prismas sefia-
la dos vértices y en las piramides al menos una arista.
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1.1 Escribe el nombre de cada cuerpo geomeétrico y cuantas caras
y vértices tiene.

Prisma cuadrangular Piramide triangular

Caras: @ Caras:
Vértices: Vértices:

/&)E Tachalos desarrollos planos con los que no es posible formaruna
caja sin tapa. Luego completa los otros para que formen un cubo. R M.
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2.1 Selecciona el desarrollo plano que no forma un cilindro. R M.

2.2 Comenta con un companiero las ra-
zones para la eleccion de las figuras y
escribe una conclusion. R .

@ Lee cada enunciado y marca si es verdadero o falso en la columna correspondiente .

P
wn
o

Verdadero
LLa esfera se puede generar al hacer rotar un semicirculo
alrededor de un eje gue es su diametro.

El cono no es un solido de revolucion.

Cualquier prisma es un solido de revolucion porque tiene
tres dimensiones.

El cilindro se puede obtener al rotar un rectangulo alrededor
de un eje que pasa por uno de sus lados.

Marca una+/ en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera Antes de la Esfera Al terminar la Esfera
de Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. R . de Exploracién de Exploracion

Si

® 0@
O @80

1. Trazo el desarrollo plano de prismas y piramides a partir de
informacion determinada.

2. Trazo el desarrollo plano de conos y cilindros a partir de
informacion determinada.

3. Reconozco, exploro y determino las caracteristicas de los
solidos de revolucion.

O OO
O OO0 z

O 00 «
JO OO0 =

Puntos obtenidos: ( ) (
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COMPREND0 ®®®®® O

Miles de afios atras, mucho antes del surgimiento de las primeras civilizaciones
conacidas en la actualidad (como los mayas, sumerios, griegos y egipcios, entre
otras), la humanidad tenia conocimiento empirica de las formas y figuras que

se encontraban en su entorno. INcluso eran capaces de crear herramientas 5‘
con ciertas formas geometricas que facilitaban diversas actividades; tal es

el caso de la punta de una lanza, cuua figura recuerda a un triangulo.

La comprension de las figuras en dos y tres dimensiones fue creciendo en
un inicio debido a la necesidad de los primeros humanaos, y posteriormente
gracias al estudio mas técnico de estas figuras. En nuestra vida cotidiana
nos encontramas con cuerpos en tres dimensiones .-, es decir, poseen un
volumen que ocupa un lugar en el espacio. A estas figuras tridimensionales
se les conoce como sdlidos, y son muy importantes para diferentes as- Los griegos crefan que el universo

pectos tecnologicos y cientificos, pues su aplicacion no solo se restringe a estaba formado por cinco elementos y
las matematicas vincularon cada uno con un sélido: fuego/
’ tetraedro, tierra/cubo, aire/octaedro,
agua/icosaedro y éter/dodecaedro.
¢Por queé es comun representar los solidos tridimensionales en dibujos

planos (bidimensionales), como en el papel 7+? La respuesta se reduce a I3

construccion de una representacion simplificada para comprender las caracteristicas geometricas
y matematicas de los objetos, asi como para fadilitar y reducir los castos en disefios de multiples
productos. Al proceso de dibujar las figuras tridimensionales en un plano (es decir, una hoja de papel)
se le conoce como desarrollo plano. “Pero dibujar figuras en dos dimensiones (como el circulo, el
cuadrado o el triangulo) no es Util", podrias decir, jpero es todo lo contrariol Para construir desarrollos
planos se usan figuras en dos dimensiones sobre un papel o plano que paosteriormente se doblg,
corta y une para formar una figura en tres dimensiones (como un cono, una pirdmide o Un prisma).

Un ejemplo de su utilidad podemos apreciarlo en las construcciones de edificios |E, donde se usa
el desarrollo plano arquitectonico para plasmar las caracteristicas estructurales y geometricas de
los edificios y casas gue se desea construir. Ademas, nos permite comprender como los solidos
ocupan el espacio fisico donde vivimos y sus propiedades volumetricas, ua que las férmulas del
volumen pueden obtenerse mediante el analisis de los desarrollos planos.

La utilidad de los solidos y sus desarrollos planos puede apreciarse hoy en dia en muchos
monumentos historicos, como las enormes e increibles piramides de Egipto, cuyo disefio y
construccion tardo anos y afios, pero que representan un hito de la ingenieria. También
existen otros monumentos importantes, como el Taj Mahal, donde Ias figuras geome-
tricas juegan un papel importante, No solo por su precision estructural, sino también
por su belleza visual, pues el conjunto de solidos que lo conforman genera espacios

visuales sumamente llamativos por su magnifica armonia con la perspectiva.

Algunos solidos muy peculiares se forman cuando giramos alrededor de una linea

especial una figura realizada en un plano bidimensional. Un claro ejemplo de esto

esuncilindro @, el cual podemos farmar al girar un rectdngulo alrededor de uno de sus

lados y colocar en sus bases un par de circulos. Estos se conocen como sdlidos de revo-

lucion, y tambien tienen un uso Muy importante en la industria, pues con ellos se pueden

crear piezas con menos material, [o que genera un costo menor en la produccion de materiales

para construccion, ingenieria y produccion. Un ejemplo de aplicacion en la vida cotidiana es la fa-

bricacion de envases de refrescos y latas, donde se usan solidos de revolucion como moldes para

generar estos productos. También se aplica en la alfareria y la fabricacion de accesorios y piezas
con formas cilindricas, o en capas de cebolla, como los balones.

Como ves, los solidos son figuras muy importantes en nuestra vida, con aplicaciones muy diver-
sas, desde las mas sencillas y que tU puedes encontrar en tu casa y escuela, hasta algunas mas
complejas como el mismao planeta Tierra ()

Luis Martin Chavelas Astudillo




Contrasta la informacién que investigaste con la que acabas de leer
y representa tus conclusiones.

Dibuja, resume, pega, jlo que quieras! &

R L
- ¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, anétalo aqui y cuando
termines la Esfera, regresa y dale solucion.
R L
o
=z
>
©
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PRACTICO® @@ @ @D

Resuelve las actividades, apdyate en tu indagacion.

/(cﬁ Resuelve y responde.

> (Completa el desarrollo plano del cilindro, considera que el diametro de su
base es de 2 cm y su altura final debe serde 5 cm. Considera m = 314 R M.

> ¢Que figuras faltaban por agregar al desarro-
llo plano para que represente completamente
un cilindro?

Un rectdngulo de 5 cm por 6.28 cm y un circulo

identico al original.

> ¢Cambiaria la altura del cilindro si duplicamos
el radio de la base? ¢Por que?

No cambia, porque la altura no depende de la

medida del radio o didmetro del circulo, lo que

cambiarfa serfa el ancho del cilindro.

» ¢Como calculaste la generatriz?
Explica tu procedimiento.

Usando el teorema de Pitagoras y sabiendo que

Traza el desarrollo plano de un cono gue tenga una altura de 6 cm y el )
’ P d J J la altura es de 6 cm y el radio de 1.25 cm.

radio de su base mida 1.25 cm. Considera 1m = 3.14. Luego responde. R. M.

g = V({125 + 62 ~ V1562 + 36 =37 = 613 cm

Se multiplica el diametro por 3.14.

> Explica como calculaste el perimetro de |a base.

P=mnd=314x2(125) ~785cm

© UNOi
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o’ ESDBEim
Procedimenial

¢Cémo trazo el desarrollo plano de un cuerpo geométrico? ~

1 Identifico las partes del solido. Antes de empezar a dibujar, analizo qué

caras componen el cuerpo geomeétrico.

Por ejemplo, esta piramide trian-
gular regular recta esta formada
por 4 caras planas: su base es un
triangulo equildtero y sus 3 ca-
ras laterales son triangulos isosce-
les congruentes (iguales) entre .

7 cm

2. Trazo la base del cuerpo geometrico.

3. Encada lado de la base, trazo las caras laterales del cuerpo geometrico.

Para trazar Ia base de la pirami-
de triangular, uso regla, compas
y transportador.

5cm

7 cm

En el caso de la piramide, traza las caras laterales con las
pestafias, que deben tener aproximadamente 1 cm, como
se muestra en la imagen, y los lados de los tres triangulos

isosceles, que miden 7 cm en cada lado.

7 cm

\

7 cm

7 cm

7 cm

4 Verifico el desarrollo plano. Una vez traza-
do, puedo comprobar su exactitud de dos
maneras:

>

Visualizo mentalmente, es decir, imagino
como se doblarfan las partes para formar
el solido.

Construyo el modelo, es decir, recorto el
desarrollo en papel o cartulina y lo en-
samblo para verificar que todas las partes

coincidan.

En este ejemplo, puedo imaginar las caras
triangulares doblandose y uniéndose para
formar la piramide. Como son triangulos
isosceles congruentes, coincidiran al en-
samblarse. Si al imaginarlo tengo dudas,
es buena idea trazar el desarrollo en una
hoja, recortarlo y comprobar su armado de
forma practica.

7cm
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/65 Relaciona cada cuerpo geométrico con su descripcion y con las caracteristicas

de su desarrollo plano.
Caracteristicas del desarrollo plano

1. Cilindro . A) Se compone de un sector circular
a) Tiene una sola base y todas sus . i .
A Uy un circulo del mismo radio.
caras laterales son triangulos que
Se unen en un vertice.
2. Pira(;nide I B) Esta formado por seis cuadrados
cuadrangular . q
9 b) Tiene 6 caras congruentes, todas iguales.
con el mismo tamafo y forma.
3 Prisma () Tiene seis rectangulos y dos
’ hexagonal c) Tiene dos bases planas en forma hexagonos regulares.
g de circulo y una superficie curva.
: : D) Se compone de un rectangulo
4. Cono d) Tiene una base circular y una (superficie lateral) y dos circulos.
superficie curva que termina en un
vertice.
E) Seforma conun cuadradoy cuatro
5. Cubo : . triangulos congruentes.
e) Tiene dos bases poligonales de d 9
seis lados y seis caras laterales

rectangulares.

@ Traza 45 el bosquejo del desarrollo plano del cuerpo geométrico que se muestra
enlafigura . .R M

3cm
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/@ Tacha el desarrollo plano que no corresponde a la piramide triangu-
lar oblicua. Calca y arma los desarrollos planos para comprobar tus res-

puestas. Después contesta. R. M.

> ¢Queé error presenta el desarrollo plano?

Una de las caras no coincide con otra de las caras de la

piramide. Ademas, la cara no esta en la posicion correcta para

unirse.

> ¢Queé ocurre al armar el desarrollo plano incorrecto?

La cara que no tiene las medidas correctas sobresale de las

otras dos, en lugar de encajar con ellas.

> ¢Como carregirias el desarrollo?

Eliminaria Ia cara de la izquierda y dibujaria una igual a Ia de la

derecha sobre el lado libre de la base.

> ¢Puedes saber si un desarrollo plano de un solido es inco-
rrecto sin armarla?

Si, verificando el numero de caras, midiendo Ias longitudes de

los lados, haciendo una prueba con papel.

> Traza un bosquejo del desarrallo plano carregido.
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@ Dibuja el sélido que resulta al girar el triangulo alre- > ¢Es posible generar un prisma mediante esta
dedor del eje que se indica y responde. R M. técnica? ¢Por qué?

No, porque los prismas tienen superficies planas,

a diferencia de los solidos de revolucion, que

tienen superficies curvas.

> ¢Queé pasa si giras el triangulo de uno de sus
vertices? ¢Obtienes el mismo salido de revo-
lucion?

Depende de |a inclinacion que use, algunos No

formaran solidos de revolucion.

/62 Traza las figuras que, al rotarse sobre su eje, formen un cilindro y una esfera.
Considera las medidas indicadas ™... R. /|

2cm Eje

2cm

lcm

© UNOi



/ﬁ); Traza el sélido de revolucion que se genera al girar cada una de las siguientes
figuras alrededor del eje indicado.

L]
I

/65 Dibuja la figura plana que, al girarse alrededor del eje indicado, forme el s6-

lido de revolucién descrito ..

35cm

L cm 3cm

Un cono con alturade3cmy Una esfera exterior con dia-
metro de &4 cmy un huecoin-

radio de base de 2 cm.
terior esférico de radio 1 cm.

© UNOi

Un cilindro hueco con radio
exterior de 3.5 cm, radio inte-
riorde 1.5 cmy altura de & cm.
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iPonapruebatu destreza! Registra el tiempo que requieres para resolver este reto.

jHazlo lo mas rapido que puedas!

/((i Bosqueja el desarrollo plano de la pira-
mide cuadrangular truncada.

2cm

245cm I

L cm

Puntzje

/65 Bosqueja el sdlido que se genera al rotar
el trapecio rectangulo.

2cm |

8cm 7cm

5cm

'

@ Con base en los trazos anteriores, responde.

¢En que se diferencian los desarrollos planos de una piramide truncada y de
un tronco de cono?

R M. En que la piramide truncada se genera con rectangulos y pentagonos.

Y el tronco de cono es un solido de revolucion.

¢Por queé el solido generado por la rotacion de la figura tiene superficies curvas
en lugar de caras planas?

R. M. Porque al rotar una figura plana alrededor de un eje, sus puntos des-

criben trayectorias circulares, creando una superficie continua y no plana.

2cm

245 cm

L cm >em

Puniaje

Calcula tus puntos en cada ejercicio.

Menos de 60 sequndos (s): 15 puntos

Entre 61 s y 120 s: 10 puntos

Mas de dos minutos: 5 puntos

Cinco puntos adicionales por no cometer nin-
gun error.

>

>
>
>

Tabla de registro de puntos

Puntos totales
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Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0. ¢Ya puedes contestarla?
Escribe una respuesta. Considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracion.

A

¢0Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la

Esfera? jRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus compaiieros! Es momento de valerar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve nuevamente la sec-
cion RECONO0ZCO.

R L ~
(" iYALO HICE!
Notas sobre mi aprendizaje
R L
y
iRegresa a la pagina 55 y soluciona las dudas que tenias Igl

en ese momento! =
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