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Esfera 2

;Las piramides de Egipto
tienen la misma forma
geometrica que las de Mexico?

;,Como puedes saber si
una construccion es mas

grande que otra?

Imagina una torre. ;Queé
cuerpos geometricos
usarias para construirla?

Para medir el universo

Calcula el volumen de los cuerpos geométricos.
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RECON02C0®® DD 9

Comienzala Esfera de Exploracionidentificando qué actividades puedes
responder con base en lo que ya sabes. No olvides resolverlas de nuevo
en tu cuaderno al terminar. jAsi descubriras cuanto has avanzado!

m Lee el texto, calcula y responde ™. 2 /1

Andrea tiene una empresa de materiales y esta interesada en rentar una
bodega para almacenar lo que vende. Ella debe elegir una entre tres bo-

degas, analizando sus planos.

, 40 m , : 32m : : ERL |
8 mI 1
20m 20m = 58 24m : :
L IT1I wa " K |_m|L'_ m]:'_m'
~20m 8 mI wm 1 T
Bodega 1 Bodega 2 Bodega 3

1.1 Si Andrea necesita
una bodega que
tenga un minimo

Al obtener las areas de las
bodegas, segun los planos,
la bodega 1 no tiene un area
mayor a 800 m?, por lo cual
solo puede elegirla 2 0la 3.

de 800 m? de area,
c¢cual puede elegir?

LLa bodega 3, pues tiene Ia
mayor area.

—
@ Elabora en cartulina estos desarrollos planos del prisma rectangular, el cilindro
y la piramide. Construye los cuerpos geométricos sin cerrar la cara azul sefialada.

Luegoresponde. R |
A O
115cm
10 cm 10 em
e/ L|. E:mq-_ 56 Cm——v'/ L|. cm 12.6 cm
cm
b em\y 3.4 cm 4cm Q

2.1Silos rellenaras con arena o arroz, ¢a qué cuerpo geome-
trico le cabria mayor cantidad y a cual menor cantidad?

R L
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2.2 Rellena el cuerpo geométrico que estimaste que le cabia
mas y vacia su contenido en los otros dos. Luego registra si
validaste tu estimacion.

R L




@ Lee, analiza y responde.

Las Torres KIO, mostradas en laimagen de la derecha, son dos edificios
con una altura de 114 metros y 27 plantas, ubicados en Madrid, Espafia.
3.1 Dibuja una linea sobre la foto para sefalar la altura de las torres.

3.2 Anota qué forma geométrica tiene cada torre.

R. M. Tiene forma de prisma oblicuo de base cuadrada o rectangular.

3.3 Supon que cada planta tiene un volumen de 4940 m3, ¢qué volumen 3.4 Silas torres fueran rectas en vez de inclina-
ocupa cada torre? das, y mantuvieran las mismas alturas y bases,

R ¢crees que cada una de las 27 plantas podria
R M.133380 m* disponer de mas espacio?

R.M. No, el volumen permaneceria igual en

ambos casos.

Marca una+/ en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera Antes de la Esfera Al terminar la Esfera
de Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. R | de Exploracion de Exploracién

1. Calculo el volumen de prismas y cilindros.

2. (alculo el volumen de pirdmides, conos y esferas.

3. Determino el volumen de prismas, piramides, conos
y cilindros oblicuos.
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Puntos obtenidos: ( ) (

INVESTIGO @@ @® OO

Aprendizaje esperado
l > (alcula el volumen de los cuerpos geometricos.
L]

Keys
\Volumen de sélidos geométricos (rectos y oblicuos)




COMPREND0 ®®®®® O

¢le has preguntado de qué manera se obtienen Ias dimensiones de los ob-

jetos de tu alrededor? = La longitud de un puente, el volumen que tendra

una presa antes de su construccion, o incluso el volumen maximo del tanque de
combustible de un cohete, que le permita despegar y ponerse en orbita. Saber las
dimensiones de los objetos (longitud, anchura, profundidad, volumen, area) es una tarea

muy importante en tu dia a dia y, por lo mismo, se vuelve necesario tener las herramientas =

adecuadas para realizar estas mediciones.

El proceso de medicion es muy Util para conocer las caracteristicas geometricas y fi-
sicas de gran variedad de objetos y determinar informacion para la tecnologia. Pero,
Jqué es medir . ? Medir es comparar una propiedad fisica (como la temperatura,
la velocidad, la longitud, el volumen) con una unidad de referencia previamen-
te establecida (como el metro, el sequndo o el litro). Por lo tanto, medir algo
fisicamente representa una comparacion entre el fendmeno observado y algo
ya conocido; es decir, nos basamos en experiencias adquiridas.

Es importante definir qué es el proceso de medicion, pues nos ayuda a com- Se obtienen propiedades geométri-
) , e o cas de sélidos a partir de mediciones

prender mejor como debemos llevarlo a cabo. En matematicas, las mediciones directas e indirectas.

se pueden realizar de manera directa a traves del usa de alguna herramien-

ta compuesta de nimeros adecuados para poder comparar ciertas propie-

dades de figuras geometricas. Esto lo has hecho durante mucho tiempo al medir la longitud de

objetos, Utiles para crear figuras, como recortables de papel, o incluso cuando mides el tiempo para

llegar de un punto a otro caminando & (aqui usas un crondmetro para saber el tiempo que te tomara).

En otros casos no es practico obtener de manera directa ciertas caracteristicas y propiedades
geometricas de los cuerpos, por ejemplo, el volumen. Si bien estas dos mediciones pueden reali-
zarse al conocer una unidad patron, como en el caso de un recipiente de liquidos cuya capacidad
se calcula al llenarlo con una jarra medidora -, No siempre es practico usar un patron para rea-
lizar las mediciones de manera adecuada (en matematicas, las mediciones se hacen con mucha
precision). Por lo anterior, se usan herramientas matematicas conocidas como fdrmulas, 1as cuales
ayudan a obtener Ias propiedades geometricas de los cuerpos.

El proceso para obtener formulas matematicas tiene sus bases en conocer y analizar Ias caracte-
risticas geometricas de los cuerpos o figuras que queremos conocer, por ejemplo, sus volumenes
(el volumen es la medida del espacio tridimensional que ocupa un cuerpo). Por definicion 2 el
volumen debe estar contenida en Ias tres dimensiones fisicas
que tenga un cuerpo, es decir, en su altura, anchura y pro-
fundidad. Por ejemplo, el volumen de un cubo se obtiene al
multiplicar su altura, su largo y su ancho. Como las tres medi-
das soniguales, la operacion se reduce a elevar cualquiera de
c sus lados al cubo para obtener el volumen de toda la figura.
V=a:b:c  V=mrh V=Zme V=dnrh
Para el resto de las figuras geomeétricas, como Ias pirami-
Férmulas para calcular volumenes des, los cilindros, los prismas y las esferas, existen diferen-
de algunos solidos. tes formulas matematicas que te ayudaran a obtener sus volumenes
., todas ellas ligadas a propiedades geometricas, como en el caso
de los prismas, en los que multiplicas el area de la base por la altura, y
las piramides y conos, que se calcula de manera similar, pero dividiendo entre tres, parque ocupan
solo la tercera parte de los prismas y cilindros con la misma base y altura. Otro caso es la esfera,
cuyo volumen esta ligado a la constante matematica conocida como ndmero pi.

El proceso de medir y obtener volumenes y otras magnitudes asociadas con la geometria de
los cuerpos conlleva el uso de herramientas matematicas capaces de describir 1as proporciones
naturales de nuestro mundo en tres dimensiones.

Luis Martin Chavelas Astudillo




Contrasta la informacién que investigaste con la que acabas de leer
y representa tus conclusiones.

Dibuja, resume, pega, jlo que quieras!

o]
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-
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¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, anétalo aqui y, cuando termines la
Esfera, regresa y dale solucion.
RL 5 }\\
A
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PRACTICO O ®®®® ™

Resuelve las actividades, apdyate en tu indagacion.

/(03 Encuentra el volumen de los siguientes prismas. R. M.

bocoooool boooocoooosos

| 10 cm
10 cm |
; 1lm
i 43 cm?
-~ A58m2 - 5cm
A/reaDESE =/xa \olumen =b xh Volumen = area de la base x altura

Area, =5cmx9cm =45 cm? Volumen =8 mx1l'm Volumen =43 cme =< 10 cm
V=45cm?x10 cm = 450 cm? \olumen = 88 m? \olumen = 430 cm?

@ Maria vendera café molido en latas metalicas. Para
ello tendra que decidir entre estos dos modelos. R V|

> (Completa la tabla y calcula el volumen de cada lata.
Areade %
2 base Altura Volumen h=15¢cm
Modelo 1 50 cm? 15cm 750 cm?
Modelo 2 225n 15cm 106035 cm’
> Explica cudnto debe medir el largo del modelo 1 para que
tenga el mismo volumen del modelo 2.
R M. Para tener iguales volumenes: abh = 1ireh

nreh - (314)(15)° 15

bh - )15 =45mecm=14137cm

Portantoa =

© UNOi



/65 Encuentra el area de las bases y calcula el volumen de los siguientes cuerpos. R V.

C 13cm

. _Pxg3 Area__ =17671cm? Area,  =5221 = 8494 cm?

A[eabag — 2 base base

5 _ 17671 cm? = 14 cm _ 2y
Area:agp _ 11975 CM° _cogy oy V= 3 V =8494 cm? =13 cm
3
5986 cme 1l cm V= @ - 82466 cm? V= 110433 e’
B 3
V= % - 21948 crm?

/@ Completa la tabla y responde. R. M.

Area de ¢Qué relacion observas entre los volimenes?

Altura Volumen
la base

R. M. Si se multiplica el volumen del cono por 3

se obtiene el volumen del cilindro.
m lomem? Qcm 1434” cm?
9cm 16 mem? Qcm 1447 cm?
\ )

¢Crees gue esta relacion se cumple siempre gue el cono y el cilindro tengan
el mismo radio y altura? Prueba con otras medidas y explica tu conclusion.

R. M. SI, se cumple en todos los casos.
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/65 Lee cada problema y responde. R M

Mauricio desea comprar una tienda de campafia,
observa los modelos y responde.

> ¢Aqué cuerpo geometrico se parecen las tiendas de campana?

La tienda 1 padria ser una pirdmide de base cuadrada y la tienda 2, un

25m

prisma triangular.

> Mauricio quiere elegir la tienda con mayor espacio interior. ¢Que casa
debe elegir Mauricio?

Tienda l —[

- Deberia elegir la 1 ya que, para la tienda 1, el volumen es de 5.2 m?
y para la tienda 2, 2.81 m? cubicos.
1.5m

Tienda 2

Imagina que el cono esta lleno de helado, si tiene media esfera ]—

encima, ¢cudl sera su volumen total? 25cm

R M. Se divide el helado en dos partes: el cono y el helado, que es :
una semiesfera. El cono tiene altura de 11 cm U su base tiene radio
de 25 cm, por tanto su volumen es de /2 cm?. LL.a semiesfera tiene
radio 2.5 cm, por tanto al dividir entre 2 el volumen de la esfera

correspondiente se tiene 32/ cm?. Al sumar ambas partes se tiene h|1llcm
1047 cm?.

J ¢Queé cuerpos componen el edificio y cual es su volumen total?

Lm R. M. Si se divide en dos partes el edificio, una base y una torre
3m rectangular, la base tiene 8 m de largo, &4 m de ancho y 2 m
de alto, por tanto el volumen es 64 cm?® y para la torre la base
es3m, &4 mde alto y & m de ancho, por lo que el volumen es
48 cm?. Sumando ambas areas se tiene 112 cm?.

»
»

6m

L' m 1m
2m

=
3
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/&)Z Resuelve los siguientes problemas. R V|

<

30 cm

¢Cuanto mide el area del triangulo morado en la base de |a piramide
pentagonal si su volumen es 120 cm? y su altura es 30 cm?

120 cm? A
30 cm

Pero el area de Ia base se compone de 5 triangulos iguales, en-
tonces, el area sombreada es de 0.8 cm?

35 cm. Consideram = 3.14

El volumen de una esfera es
L

V= gwg

V= %n (35 cm)? = 17950333 cm?

Calcula el volumen de una esfera si se fabrica con un radio de L

r= 35cm

AT ..
U ~—_1
]
]
]
]
h :
]
]
]
_—' ——
v PR Ty

Explica si un cono y un cilindro pueden tener el mismo volumen si tienen

bases de igual area.

R. M. Si, pero esto dependera de la altura.

—[ La base y altura de las figuras es la misma. ¢Cual es
el volumen del cono si el cilindro tiene 530 cm? de
volumen? Considera 11 = 3.14.

El volumen debe ser un tercio del total del cilindro.

Entonces V = 176.66 cm?




o’/Exparcio Ne

Procedimenial

¢Como resuelvo problemas que implican el uso de formulas para calcular el volumen

de cuerpos geométricos?

1 Identifico el cuerpo geometrico y sus caracteristicas. Sé que los prismas
y cilindros tienen caras rectas y paralelas, mientras que las pirdmides y
conos terminan en un vertice.

Por ejemplo, la imagen nos dice que se trata de una piramide que
tiene una base con 4 lados iguales. Entonces se trata de una pira-
mide cuadrangular.

2. Recuerdo una regla general: si es un prisma o cilindro, multiplico el area
de la base por la altura. Si es una piramide o un cano, hago lo mismo,
pero luego divido entre 3.

La farmula para el volumen de una piramide sera el area de la base
por la altura dividido entre 3.

_ Area de la base x altura
Y= 3

3. (alculo el area de la base. Dependiendo del cuerpo, uso la férmula
correspondiente: en este €aso, COMO la base es un cuadrado, uso

Area=Ix[=?
Sustituyendo los valores.

Area=3cmx3cm=9cm?

4 Multiplico por la altura del cuerpo y divido entre 3.

V= % x Area de I3 base x altura

2><
VZQcm 315cm:45cm3

h'515cm

3cm
3cm

Si en lugar de una piramide fuera un prisma
cuadrangular el procedimiento es el mismo,
pero no se divide entre 3.

h515cm

3cm

Elvolumen del prisma es:

V =9cm?x15cm =135 cm?



/@; Resuelve los siguientes problemas. R. M.

La Piramide de Guiza tiene forma de piramide cuadrangular y sus L
medidas son: altura original: 146.50 m; altura actual: 136.86 m;
lado de la base: 230 m. ¢Cual es su volumen original?

El volumen es

V=11465m=230mx230m

3
vV =258328333 m?

La piramide de Cholula tiene forma de piramide cuadrangular
con un volumen estimado de 4.5 millones de metros cubicos y
400 metros de largo por cada lado. ¢Cual es su altura?

LL.a base es cuadrada de 400 x 400 metros, entonces

4500000 m* _ 58125 m

A8 == 5000 m2

Si un tipi como el de la foto tiene forma cénica con una base de ]—
area igual a 0.5 metros cuadrados y un volumen de 0.42 metros
cubicos, ¢cual es su altura?

Hay que dividir O42 entre 0.5

042 m?
05m?

altura = =084 m

¢Qué factores determinan que una pirdmide tenga un mayor o menor vo-
lumen? Piensa en la forma de la base, |a altura y como cambia el volumen
si una de esas medidas aumenta o disminuye.

R L
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75




76

&
E"IIEEIIIEEIEIL

iPonapruebatu destreza! Registra el tiempo que requieres para resolver este reto.

jHazlo lo mas rapido que puedas!
/((i Calcula los siguientes volimenes

> Una piramide tiene una base de 6 cm por 6 cm y una
altura de 10 cm. ¢Cusal es su volumen?

V= 6(mxé[3mx10(m ~ 150 o

Tu tiempo (en segqundos):

@ Resuelve los siguientes problemas

> Un dlindro tiene volumen de 45216 cm?. Un cono con el
mismo radio y altura se fabrica con el mismo molde. ¢Cual
es el volumen del cono?

V= % 45216 m? = 15072

Tu tiempo (en sequndos):

Calcula tus puntos de la actividad.

Menos de 30 segundos (s): 10 puntos

Entre 30 sy 60 s: 5 puntos

Mas de un minuto: 1 punto

Puntos por respuesta correcta: 10

Un punto adicional por cada procedimiento
replicado por un compafiero

v v v v v

> Una esfera tiene radio de 2 cm. Usa 11 = 314 y % ~133
¢Cual es su volumen?

V=8cmx314x133=3341cm?

> Una pirdmide triangular tiene un volumen de 100 cm?.
¢Cual serfa el volumen del prisma triangular que tiene la
misma base y altura?

/=100 cm® x 3 =300 cm?

Tu tiempo (en sequndos):

Tabla de registro de puntos

Puntos totales

© UNOi




APLICCP®®®®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0. ¢Ya puedes contestarla?
Escribe una respuesta. Considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracion.

A

¢0Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la
Esfera? jRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus compaiieros! Es momento de valerar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve nuevamente la sec-
cion RECONO0ZCO.
R L ~
(" ¥R LOHICE!

Notas sobre mi aprendizaje

R L.

iRegresa a la pagina 69 y soluciona las dudas que tenias Igl
en ese momento! =
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