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Esferad

O ¢Qué es lineal y que no?

;,Como escribo o describo algo
que no es recto?

;Puedo explicar fenomenos o
eventos con dibujos de curvas?

Desalinea

Diferencia entre variaciones lineales y no lineales a partir de sus
representaciones graficas y algebraicas.
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RECON0Z2C0®® 2D D9

Comienzala Esfera de Exploracién identificando qué actividades puedes
responder con base en lo que ya sabes. No olvides resolverlas de nuevo
en tu cuaderno al terminar. jAsi descubriras cuanto has avanzado!

/(C-ﬁ Escribe debajo de cada grafica /7 si corresponde a una ecuacién

lineal o aunano lineal.

y y y
80 21: 250
70 o 200
60 .
<o ) 150
40 3 2 - 1 2 3 100
23 50

P o Y x
10 710 5 0 K3 10
3 2 1 1 2 3 -50
No lineal Lineal No lineal
y y

o £ N O

Lineal No lineal

1.1 Rodea las ecuaciones que sean no lineales.

y = 0008x% + 312x +11
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@ Completa la tabla. Luego, marca los puntos obtenidos en la grafica de abajo
y Gnelos con una linea suave.

Punto (x, y,) Punto (x, y,)
-3 -1 (-3,-11) (-3,-2)
-2 0 1 (-2,0) (-21)
-1 7 4 (-1,7) (-1,4)
0 10 7 (0,10) 0,7)
1 9 10 (1,9) (1,10)
2 L 13 248 (2,13)
3 -5 16 (3,-5) (3.16)
N J
uriade,
7 2.1 Observa la grafica y contesta. R M. &@j@'

Nota que los ejes no usan la misma escala. ¢La grafica curva
tendria una forma diferente silos ejes tuvieran la misma escala?

No, pero luciria menos achatada, 0 mas puntiaguda

Y, en la misma situacion, ¢queé pasaria con la recta?

L3 recta sequiria viendose asi, pero mas inclinada hacia arriba.

Marcauna v en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera de Antes de la Esfera Al terminar la Esfera
Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. R L. de Exploracion de Exploracion

Si No Si No

1. Identifico la diferencia entre variaciones lineales
y no lineales, grafica y algebraicamente.

2. Reconozco variaciones cuadraticas tabular, grafica
y algebraicamente.

Puntos obtenidos:

INVESTIGO @ ®®® OO

Aprendizaje esperado
> Diferencia entre variaciones lineales y no lineales a
partir de sus representaciones graficas y algebraicas.

o Keys
Variaciones lineales y no lineales
Variacion cuadratica




COMPREND0 ®®®®® O

¢Tus papas entienden lo que escribes al chatear con tus amigos? Y tus profeso-

res, ¢qué opinan de la forma en que redactas tus trabajos escolares? El lenguaje comun
esta lleno de ambigUedades, esto lo dota de una imprecision valorada segun diferentes
puntos de vista: aceptada en literatura; indeseable en la academia.

Ellenguaje de las ciencias y las matematicas, a diferencia del lenguaje comun, anhela la precision

,— . Es deseable que todos entendamos igual los conceptos de la ciencia. Tambien lo es disponer de
un lenguaje muy expresivo, que con pocos simbolos o conceptos transmita mucha informacion. Por ello,
este lenguaje ha evolucionado con el tiempo para hacerse mas expresivo. Observa la siguiente tabla:

Comparacion de simbologia algebraica

Simbologia hacia 1559 Simbologia actual
Caracter cosico Nombre

numero

COSa

censo

cubo

Fuente: Meavilla, V. (2013), ¢Cudnto vale la x?, Amuzara, Espafia.

Observa que la actual “x” de nuestras ecuaciones, la incégnita que aparece cuando convertimos

un problema a lenguaje matematico y es la que se busca conocer, antes se conacia como “la cosa” =
y era representada por el simbolo “ca” (aunque con la escritura del siglo XVI, no precisamente con
la mostrada aqui, ¢has visto libros de esa época?). Como puedes notar, la simbologia algebraica se
ha tornado mas sencilla al incorporar una Notacién en la que, por ejemplo, x? significa x-x.

Otro ejemplo de la expresividad del lenguaje matematico esta en el concepto de variacion lineal, que
ya has estudiado. Al decir que una cantidad y varia linealmente respecto a otra, X, indica que:

1) 1a grafica de los datos x vs y es una linea recta;

2) la variacion estd gobernada por la ecuacién y = mx + b.

Esto puede parecerte obvio, pero tambien considera que:
3) en un modelo lineal, solo necesitamas dos pares de valores, m y b, o dos coordenadas como
(x, y) u (x,, y,), para conocer bien la variacion; Y, en consecuencia,
4) este modelo es el mas sencillo, lo cual indica la simplicidad propia del fenémeno modelado.

En 1929, Edwin Hubble grafict las posiciones y velocidades de Ias galaxias cercanas a la nuestra y
encontro que podian ajustarse a un modelo de variacion lineal: Ia velocidad de una galaxia era pro-
porcional a su distancia. Con base en este modelo se desarrollé la cosmologia, la ciencia que estudia
el nacimiento, evolucion y composicion del universo, Y su consecuencia mas famaosa es la teoria del
Big Bang o Gran Explosion 3. Sin embargo, mediciones mas precisas de a distancia a las galaxias
realizadas en 1998 mostraran que la ley de Hubble no es lineal. Esto cambio dramaticamente la
situacion. Al descartarse la sencillez del modelo tambien se descarto la simplicidad del fendmeno
descrito, al grado que actualmente modelar la no linealidad de la ley de Hubble es el problema
1 ""“,;‘_.‘.:f:},n mas importante de Is cosmologia =+ . Larazon es que una variacion No lineal de la velocidad
o= respectoala posicion de las galaxias implica la existencia de una fuerza a escala universal
de la que no se tienen otras evidencias. Esta fuerza es llamada "energia oscura" y nadie

sabe queé la origina.

Como ves, saber si una variacion es lineal // ,0 N0, Nos da una idea acerca de la com-

- plejidad del fenomeno modelado. Y esto es una virtud del lenguaje matematico. Desde tu

punto de vista, ¢queé tan preciso y expresivo dirias que es el lenguaje que usas para Comu-

nicarte @< Y tus actividades, ¢que tan lineales crees que son (en tiempo, dinero o esfuerzo,
por ejemplo)?

Ricardo Medel Esquivel




Contrasta la informacion que investigaste con la que acabas de leer,
reflexiona sobre ello y realiza lo siguiente.

Dibuja cuatro actividades que realices (como correr, nadar, comer, mirar
el cielo nocturno), dos que consideres lineales y otras dos que pienses

que nolo son.
R L

( ™

Actividades lineales

Actividades no lineales

Clasifica en los recuadros tus conversaciones como “técni-
cas” (ya sea por el uso de modismas o el lenguaje particular
de un area de estudio) o “normales” (que cualquiera puede
entender). R. L.

Conversaciones "tecnicas"

Conversaciones "normales"

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, escribelo
aqui y cuando termines la Esfera, regresa y dale solucién. R. L.

Q7
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PRACTICO O ®®®® ™

Resuelve las actividades, apdyate en tu indagacion.

m Une las graficas con el semicirculo central adecuado .

y
15
10
5
y 3 2 A4 1 2
, 5 200
J Y -10 150
2 3~ 15
-1 100
-2
-3
-4
-5 X
5 10
-6
-7
-8
-9
y
10
9
8
7
6
5
L
3
2 X
1 1 2 3
3 2 1 1 2 3
5
3 2 1 o0 1 2
Marca con [/] si estas o no de acuerdo con las aseveraciones sobre las
graficas anteriores. DiscGtelas con un compariero - @. R. M.
De acuerdo En desacuerdo
> Laforma de las variaciones no lineales son todas parecidas entre si. v
> Las variaciones lineales siempre estan representadas por rectas, de ahf v
su nombre. v
> Una variacion no lineal puede identificarse porque los valores se veran
como si fluctuaran, aumentando y disminuyendo. v

» Laforma delas variaciones lineales no se ve afectada por la escala.
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@ Completa la tabla de valores /7 y marca los puntos en su sistema
coordenado. Al terminar, une dichos puntos con una linea suave.
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@ Compara tus tablas y graficas de la pagina anterior
con las de dos compaiieros ;. Discutan las preguntas y
anota las conclusiones y respuestas a las que llegaron con
los argumentos que mejor te convenzan. R. i

> En cuanto a posicion y forma ¢cudles son Ias curvas mas
parecidas y cual difiere?

=

Las graficas y, y Yy, son mas parecidas y son no lineales;

en cambio, la grafica y, es lineal.

L .

> Compara las ecuaciones de Ias graficas que se parecen, ¢cual
es el elemento que las diferencia de Ia otra?

El término x° es el que causa que las graficas de las ecua-

ciones y, Y y, sean parecidas, porque los coeficientes son

los mismos, en los téerminos respectivos, Y la otra ecuacion

carece del téermino cuadratico.

L -

» Utilizando las tablas anteriares, ¢que explicacion dan a que
aparezcan esas semejanzas y diferencias entre las graficas?

r 1

Eltérmino cuadratico hace que todos los valores de y sean

positivos, esto No sucede con la ecuacion lineal.

L -
@Z Identifica y anota # cuales ecuaciones son lineales
(L) y cuales no lineales (NL). Después, responde.

y=5x>+3x+2__ L

y=-x2-2

y=x*

¢Queé tan rapido pudiste identificarlas? ¢Padrias hacerlo igual de
rapido si aparecieran otras variables en lugar de x y y?

R L.

AG=NDA UNOi Q
HACIA =L FUTURO

O

ENERGIA

¢Qué tienen en comun las ecuaciones, los retos energéti-
cos del futuro y la arquitectura? La respuesta es Cype .

Cype es una compaiia de software que desarrolla
programas para que arquitectos e ingenieros dise-
fien estructuras eficientes Q en términaos de recursos.
A partir de modelos matematicos y ecuaciones, se puede
aseqgurar que los espacios arquitectonicos y urbanisticos
incorporen elementos bioclimaticos donde su consumo de
energia sea muy reducido

Esto permitira desarrollar ciudades inteligentes desde
sumismo disefio [g)] Sin embargo, este nivel de eficiencia
solo es aplicable para nuevas construcciones, lo que deja
fuera a toda la arquitectura con la que ya contamos.
Ademas, se centra en como eficientar procesos y no en
la incorporacién de nuevas fuentes de energia, por
ejemplo, por lo que muchos consideran esta herramienta
como algo que trabaja en la superficie del problema
energético , sin profundizar.

¢Cémo crees que podrian aplicarse herramientas de este
tipo para resolver los retos de energia del futuro?
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/&)E Reunete con dos compaiieros para jugar zs.

Memoria de variaciones lineales y no lineales

Materiales
> Doce tarjetas iguales de carton de 12 x 8 cm
> Undado

Procedimiento

Paso 1 Copien en las tarjetas las figuras y expresiones siguientes.
En el caso delas figuras, los ejes coordenados van justo en el centro.
La cuadricula es de referencia, U la escala es igual en ambos ejes,

considerenla 1:1.

/

Paso 2. Revuelvan las tarjetas y coléquenlas bocabajo, sin que
queden encimadas.

Paso 3. Por turnos lancen el dado, si es niimero par, voltean tarje-
tas hasta encontrar una ecuacion con exponente par o su grafica.
Paso 4. £l jugador tiene una oportunidad para descubrir la tarjeta
que carresponde a la que volteo.

/ -
/ 0 X - 0 X

e

Paso 5. Si el jugador acerto, sigue volteando tarjetas; si no, el
turno pasa a otro participante.

Paso 6. Si el niumero del dado sale impar, se sigue el mismo
proceso, buscando en este caso una grafica o ecuacion que
corresponda a un exponente impar. .

Paso 7. Cana quien acumule mas tarjetas &,

y / yj
-

: Y y
T

Despueés de jugar, y ya que se hayan familiarizado con las
ecuaciones, discutan cémo puede ampliarse rapidamente
la cantidad de tarjetas utilizando el término constante de
cada ecuacién. Comenten sus conclusiones con el resto del

grupo (3§
\ v 4

101



o’/Exparcio Ne

Procedimenial

¢Como puedo dibujar una ecuacion cuadratica haciendo
los menos calculos posibles £1?

1

g’wé%
Primero me aseguro de que es Una ecuacion cuadratica: y = ax? + bx +C.
Es decir que g, b y ¢ son los coeficientes, con a distinta de O.

Ahorro tiempo en el dibujo al aprovechar Ia simetria de la parabola: una
de sus ramas es el reflejo de la otra a partir de su eje de simetria.

Por ejemplo, en y = 0.25x° - 2x - 10 elijo un valor en el eje X y su simeé-
trico como referencia inicial. Dicho valor dependera de los coeficientes,
en este caso No son muy grandes, asi que uno adecuado es

X =6,y su Ssimetrico es x = -6.

Evallo ambos valores en la ecuacion para completar los puntos. En este
caso (-6,11) y (6,-13). Antes de representarlos, no debo olvidar que al
hacer x = O obtengo otro punto facilmente, en este caso (0,-10).

Elijo una escala adecuada. También depende de los coeficientes, si tomo
en cuenta los puntos que calculé puedo hacer una buena propuesta.

Ahora si, marco los primeros dos puntos. Hago trazos ligeros para
indicar cémo imagino que da vuelta la parabola (solo puede hacerlo de
arriba para abajo o viceversa). Agrego el punto con x = O, para mejorar
mi perspectiva.

Si es necesario, calculo un Nuevo punto que aclare las dudas que me
llegaran a surgir. A la derecha puedo ver en tres imagenes 10s pasos
aqui descritos.

Este procedimiento no permite calcular con exactitud el vertice de la
parabola, pero si estimarlo adecuadamente. Para ello, debo recordar o
que indagué en Key.

o5 x"f;\'

/PH._?!\IJLNI’J \\b

12

0

12 -9 -6 -30

___—.'
0

-

12

0




/@Z Dibuja en las imagenes anteriores las siguientes pa- ¢Es posible mejorar el método anterior para hacer

rabolasconel p[ocedimiento ahiindicado . L}Jego, discute dibujos mas rapidos y precisos?

con dos compaiieros }} las preguntas y respéndelas.

R M. B Si, si se calcula el vertice de la parabola con la formula
U=0Lx+2x-8 X = -b/(23) se tiene un punto adicional, que dice ademas

donde esta el eje de simetria de la parabola.
y=-02x°-04Lx+9

¢No has comentado cémo usar el signo del término

Antes de hacer calculos, ¢qué harian para saber que tan cuadratico para hacer el dibujo? Hazlo aqui.

abierto o cerrado quedara el dibujo de cada parabola?

El signo del termina cuadratico indica si la parabola se abre
Confarme el coeficiente del término cuadratico sea mas hacia arriba o hacia abajo, asi que también es un dato que
grande, la pardbola serd mds cerrada. permite agilizar la elaboracion del dibujo.

ﬁ; Abre GeoGebra Bl yhazlo que seindica “-.

Con GeoGebra puedes trabajar con parabolas a la inversa de como Io hiciste en las activi-
dades pasadas. Es decir, puedes generar una parabola a partir de un conjunto de datos.

eoo0

Paso 1. Ya sea que uses |a version web, 1a aplicacion (Geometria) o el programa
para computadora (GeoGebra Clasico 6), primero registra un conjunto de datos

sobre los que quieras generar una parabola que “pase cerca” de ellos. Enla primera 51y
imagen se muestran ocho puntos, Usalos 0 propon algunos cercanos. 4
Paso 2. Dibuja una recta horizontal (Ildmala directriz). Tienes dos opciones: Marca o 3
primero dos puntos (a la misma altura) y usa el comando Recta; o usa los comandos he >
Perpendicular o Paralela, que requieren también que marques un punto y elijas A, A,
el eje Y 0 el eje X, respectivamente. Mira los iconos de esos comandos: L 1 A * R
7
5 4 3 2 a0l 1 2 3 & 5
-1
OAZ -2 .A"

Paso 3. Marca otro punto y edita su nombre para llamarlo Foco o F. Estudiaras
este elemento y la directriz mas adelante. Aqui solo los usaremos para obtener una
parabola semejante a las que has trabajado. Tanto el foco como la recta horizontal
Se muestran en anaranjadao en la segunda imagen.

Paso 4. Selecciona el comando Parabola. Tienes que buscarlo dentro de los iconos
adicionales. Mira aqui cual es para que puedas localizarlo:

coe

© UNOi

Paso 5. Con el comando activo, marca la directriz y el foco para ver la parabola.
Paso 6. Manipula el foco o Ia directriz (sin que deje de ser horizontal) para generar
una parabola que pase cerca de los puntos deseados.
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@ Une cada concepto con el valor que le corresponde,
de acuerdo con la ecuaciéon y = x? - 6x + 9.

ijPon a prueba tu destreza matematica! Realiza lo que se

indica y anota cuantos pasos, ya sean calculos o razona-

mientos diferentes, utilizaste ;.

L

-6
arriba
1
3
3.0

abajo

y=x>-9x+9

y=-x2+2x

/((i Anota V sila afirmacion es verdadera, o F si es falsa. Valorde a
Valorde b
Afirmacion V/F Valor de ¢
o o , Coordenada de x en el vértice
Las graficas de las variaciones lineales son N
solo rectas. Coordenada de y en el vértice
Las graficas de Ias variaciones no lineales - Vertice
pueden ser rectas o curvas.
Solo se puede verificar si una variacion es La parabola abre hacia
. o F \_ Y,
lineal o no, observando su grafica.
La ecuac_ign de la parabola se generaliza con N Pasos empleados
la expresion: y = ax°+ bx + C.
El'signo del coeficiente b indica si la parabola
) . . . F
abre hacia arriba o hacia abajo. /ﬁ
Toda parabola es descrita mediante una , O4 Une con una linea, cada grafica con su ecuacion.
ecuacion cuadratica. y
- J
2
Pasos empleados: 321 1 345
-l
02 Anota si la grafica o ecuacion es lineal o no lineal. -8
-10
y
10
y
5
10
0\ / Py No lineal
1236456789 5
-5 0 X,
-10 5l 1% 345678910
-10
Lineal Fcuacion: y = 9 - 4x -15
y Pasos empleados:
:8 Cada dos pasos empleados equivalen a un punto. Tienes buen
No lineal nivel si hiciste pocos puntos.
20
10
x  Puntaje

0 1234567

Pasos empleados:

¢Qué ventajas y desventajas tiene el que requieras me-
nos 0 mas pasos que los demas? Discutelo con la clase.
¢Qué reconocimiento darias al que menos puntos hizo?
¢Necesariamente esta mal quien hizo mas puntos?

&
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APLICCo®®®®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contestarlas?
Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracién.

e .

¢Qué nuevasinquietudes te surgen acerca del tematrabajado en la Esfera?

iRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus compaiieros! Es momento de valorar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu cua-
R L derno la seccion RECON0ZCO.
(" iYALO HICE!

Notas sobre mi aprendizaje

R L

jRegresa a la pagina 97 y soluciona las dudas que tenias Igl
en ese momento! <



