
Matemáticas
Esfera de Exploración 5 – Semanas 9 y 10

Propósito
Los alumnos se cuestionarán sobre cómo son las ecuaciones que usan
los profesionistas de distintos ámbitos de las ciencias y la tecnología.
Analizarán diversas situaciones para identificar ecuaciones incompletas de
segundo grado.

Tip 1. Pregunte a los estudiantes si tienen familiares que se dediquen 
o trabajen, directa o indirectamente, en algún área relacionada con la 
ciencia o la tecnología, y si es que han visto, si trabajan o emplean 
regularmente ecuaciones y cómo son éstas. Anímelos a comentar sus 
experiencias, incluso si no se trata de familiares y se trata de lugares o 
situaciones en las que se encontraron. Así, aborde las preguntas detonadoras 
de la sección ANALIZO, de las páginas 106 y 107.

Tip 2. Al discutir la pregunta “¿Qué entiendo del mundo que me rodea?”,
algunos estudiantes podrían referirse únicamente a observaciones cotidianas o
descripciones generales. Aproveche este momento para invitarlos a pensar
cómo ciertos fenómenos pueden describirse cuantitativamente, aunque no
conozcan aún las fórmulas. Por ejemplo: “¿Cómo podemos saber a qué
velocidad cae un objeto? ¿Cómo sabemos cuánto tarda un auto en recorrer
cierta distancia?” Esta reflexión preparará el terreno para introducir el papel de
las fórmulas en la comprensión de fenómenos.

Tip 3. La pregunta “¿Son muy difíciles las matemáticas empleadas en la
Ciencia?” puede generar percepciones de miedo o rechazo. Aclare que, si bien
algunas fórmulas pueden parecer complejas al principio, muchas de ellas se
basan en relaciones que ya conocen: sumas, restas, proporciones o
conversiones. Propicie ejemplos simples, como fórmulas de área, velocidad o
masa corporal, para mostrar que las matemáticas científicas no siempre
implican operaciones avanzadas, sino la aplicación organizada de conceptos
ya familiares.

Sesión 1

Ciencia al cuadrado
Resuelve problemas mediante la formulación y solución algebraica 
de ecuaciones cuadráticas de la forma ax2 = 0 y ax2 + c = 0.

¿Qué fórmulas usan los 
cientí!cos e ingenieros?

¿Qué entiendo del mundo 
que me rodea?

¿Son muy difíciles las 
matemáticas empleadas 
en la Ciencia?
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Tip 4. En las actividades 01 y 02, de la sección RECONOZCO de la página 
108, pida a los estudiantes que trabajen en parejas para decidir qué ecuaciones 
corresponden con las situaciones planteadas y cuáles son las más fáciles o 
difíciles  de  trabajar.  No  pierda  de  vista  que,  desde  este  momento,  los 
argumentos que esgriman unos alumnos pueden servir como aprendizaje de los 
otros, tanto para resolver las ecuaciones, como para leerlas y relacionarlas 
correctamente con una situación particular.

Tip 5. En la solución de las ecuaciones, deténgase a revisar con el grupo todas 
las posibles variantes en el desarrollo (despeje) de las ecuaciones, pues 
algunos escolares comprenden mejor si se comienza de un modo que de otro.

Tip 6. Marque con claridad el momento en que los estudiantes pueden usar su 
calculadora. De este modo, indicará qué trabajo deben realizar manualmente y 
cuándo es el momento oportuno para hacer una aproximación o realizar una 
simplificación numérica. Deje claro que a lo largo de la Esfera, trabajarán de 
este modo, para separar y saber qué debe hacerse a mano y cuándo se 
requiere la calculadora.

Tip 7 . Proponga a los estudiantes trabajar en parejas la actividad 2.2,
página 109 y hacer un debate de porque eligieron esa ecuación.

Tip 8. Organice equipos de 4 personas para que realicen la actividad 03 de la
página 109.
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�� Completa y resuelve la ecuación para expresar en lenguaje mate-
mático la situación descrita.
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RECONOZCO

Comienza la Esfera de Exploración identificando qué actividades puedes 
responder con base en lo que ya sabes. No olvides responderlas de nuevo 
en tu cuaderno al terminar. ¡Así descubrirás cuánto has avanzado!

�� Escribe frente a cada situación la ecuación que le corresponde.

�� Elige, de las ecuaciones anteriores, la que consideres más fácil y la 
más difícil de resolver para �. Resuélvelas en los lugares indicados sin 
omitir pasos en el desarrollo.
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Propósito
A través de situaciones concretas, los escolares reconocerán los tipos de
ecuaciones que estudiarán durante los siguientes días. Del mismo modo,
reflexionarán sobre la importancia y relevancia de este tipo de ecuaciones.

Tip 1. En el key Modelado de situaciones con ecuaciones 𝑎𝑥² + 𝑐 = 0, es común
que los estudiantes tengan dificultad para traducir el planteamiento verbal de un
problema a su expresión algebraica. Puede apoyarlos haciendo preguntas como:
“¿Qué representa el término cuadrático? ¿De qué depende el signo de c? ¿Qué
cantidad buscan calcular?”. Este acompañamiento les permitirá conectar el
contexto del problema con la estructura de la ecuación.

Tip 2. En el key Resolución de ecuaciones estilo 𝑎𝑥² + 𝑐 = 0 , algunos
estudiantes tienden a resolver la ecuación aplicando procedimientos memorizados
sin reflexionar en el significado de cada operación. Anímelos a verificar los
resultados obtenidos sustituyendo en la ecuación original, para que comprueben si
la solución tiene sentido y se ajusta al planteamiento inicial.

Tip 3. En el key Problemas con ecuaciones estilo 𝑎𝑥² + 𝑐 = 0, es importante
verificar que los estudiantes relacionen correctamente la solución de la ecuación
con la respuesta al problema planteado. En algunos casos, puede haber dos
soluciones algebraicas, pero sólo una es válida en el contexto del problema.
Pregunte: “¿Tiene sentido esta respuesta en la situación planteada? ¿Puede una
cantidad ser negativa en este caso?”. Esto fortalecerá el razonamiento contextual.

Sesión 2
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INVESTIGO

Aprendizaje esperado
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�� Completa y resuelve la ecuación para expresar en lenguaje mate-
mático la situación descrita.
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Tip 4. Dedique un tiempo a revisar con los estudiantes cuándo o en qué 
momento vieron los conceptos enunciados al inicio del COMPRENDO, página
110, y si en ese momento hablaron de ecuaciones cuadráticas o cómo es 
que trabajaron tales expresiones. Aproveche para resaltar que la ciencia está
llena de expresiones matemáticas, pero que se abordan según el área de la
que se trate. Use las ecuaciones de este texto como ejemplo.

Tip 5 . Con el pretexto de la segunda ecuación tratada en el COMPRENDO;
página 111, promueva un juego con los escolares en el que inventen
ecuaciones cuadráticas, pero empleando distintas letras de nuestro
alfabeto y de otro que conozcan. Como ejemplo inicial, use la palabra pizza, que
indica el volumen de algo de z de largo, z de ancho, a de alto y está
multiplicado por π. Hecho eso, anímelos a darle significado a la variante piz2a.

Tip 6. Solicite que en equipos discutan qué situaciones representarán sobre
energía cinética y potencial. Luego, pídales que presenten para el grupo sus
propuestas, y guíelos para que analice de este modo cuándo se tiene la energía
potencial máxima o cuándo vale cero. Realice lo mismo para el caso de la energía
cinética. Anime a los colegiales a mencionar deportes en donde un máximo o
mínimo de este tipo de energías se utiliza para lograr los mejores resultados y
cómo, modificando algunas condiciones, los deportistas logran modificar este tipo
de energías (lo cual ocurre en prácticamente todos los deportes).

Tip 7. Solicite a los colegiales que dibujen un sistema hidráulico que consulten en
la web. Motívelos para que indiquen todos los detalles posibles y marquen en rojo
los elementos que distorsionan el libre flujo, de acuerdo con lo que leyeron en la
última secion del COMPRENDO.

Sesión 2

Matemáticas
Esfera de Exploración 5 – Semanas 9 y 10

Contrasta la información que investigaste con lo que acabas de leer y dibuja otro 
deporte  en donde aparezca la energía cinética y la potencial. Anota en qué mo-
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Propósito
Los estudiantes aplicarán lo estudiado en la sesión anterior para proponer
situaciones en las que aparecen ecuaciones cuadráticas incompletas. Además,
analizarán un modelo matemático, construido con una de esas ecuaciones, la
cual describe el rebote de un balón o pelota en el piso.

Tip 1. Invite a los estudiantes a revisar con atención la información introductoria
de la actividad 01, de la sección PRACTICO en la página 112. Puede pedir a
un par de estudiantes que realicen el experimento indicado frente al salón. De
tal modo, podrán entre todos hacer observaciones y solicitar variantes para
comprender de mejor manera qué medidas corresponden con las variables
indicadas en el texto.

Tip 2. Organice a los escolares para trabajar en el Espacio experimental de la
página 113. Tenga presente que es preferible que trabajen de acuerdo con los
materiales con los que realizarán el experimento, a que lo hagan por simpatía o
afinidad entre ellos. Conviene más que trabajen en equipos de tres integrantes a
que lo hagan solos o en parejas si no disponen de los elementos necesarios.

Sesión 3

Aprendizaje aumentado

Sugerimos añadir, en la actividad 01 de la sección PRACTICO, página 112, ya sea 
para  concluirla  o  antes  de  iniciarla,  el  uso  de  la  aplicación  Juego  de  
algebra. Proponiendo  a  los  escolares  un  trabajo  lúdico  adicional  con  
despejes  de ecuaciones. Para ello, pídales que en la aplicación elijan "Fácil" o 
"Medio" y después pulsar "Jugar". Se le presentará al estudiante una serie de 
ejercicios en lo que debe encontrar el valor de "x" a partir de una expresión 
algebráica que deberán resolver progresivamente, obteniendo puntuación. Para 
finalizar, anime a quienes hayan obtenido más puntos, a explicar el proceso que 
siguieron para obtener los valores de "x" correctamente. Esto ayudará a todos a 
consolidar estrategias funcionales.

Matemáticas
Esfera de Exploración 5 – Semanas 9 y 10
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Propósito
Los  estudiantes  experimentarán  con  un  modelo  matemático  sencillo  que
describe un fenómeno fácil de reproducir, con lo cual podrán poner a prueba al 
modelo mismo.

Tip 1 . Invite a los colegiales a mantenerse en los equipos anteriormente 
formados para realizar la actividad 02 de la página 114. Incluso, puede 
aprovechar el mismo lugar donde trabajaron el Espacio experimental. 
También puede solicitar que utilicen otros objetos, siempre que realicen 
anotaciones sobre mediaciones de distancias y otros elementos importantes 
(tipo de piso o superficie, por ejemplo).

Tip 2. Anime una discusión grupal para comentar si alcanzan a percibir, con los 
datos de la energía cinética del automóvil, y cómo cambia con la velocidad, el 
porqué de la importancia de conducir a velocidad moderadas siempre.

Tip 3 . Solicite a los colegiales que lean y discutan la información inicial de la
actividad 03, en la página 115. Asimismo, diseñen y describan el
experimento para percibir el empuje y la succión. También puede motivarlos a
buscar video sobre, por ejemplo; avioncitos de papel o rehiletes, en los que
pueden observar o interpretar este fenómeno de la presión del aire.

Tip 4. Explore con la actividad 03 un hecho importante: los fenómenos físicos
(o que se estudian en algún área de la ciencia en general), pueden ser
producidos por elementos que de inicio, nos podrían parecer débiles o
invisibles (como el aire), pero en la escala adecuada dan resultados
sorprendentes.

Sesión 4

Matemáticas
Esfera de Exploración 5 – Semanas 9 y 10

��� Analiza el texto . Luego, discute con un compañero 
las situaciones y resuélvelas.
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�� Revisa con atención los datos y haz lo indicado.
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Propósito
Los escolares visualizarán cómo las matemáticas son necesarias para describir
fenómenos sencillos, pero también para cualquier otra actividad humana, actual o
futura, en la Agenda UNOi hacia el Futuro y reflexionarán sobre los problemas
inherentes a la tecnología y el avance de la ciencia, en la sección Dile + a tu Ética.

Tip 1.  Pida  a  los  escolares  que  revisen  de  manera  individual  el  texto 
introductorio de la actividad 04, en la página 116, para que reflexionen sobre la 
ecuación mostrada, las variables que aparecen y si de inicio puede, o no, 
obtenerse de ella una ecuación cuadrática. Solicite diversos comentarios en el 
grupo para que todos tengan elementos con los cuales arrancar el trabajo de la 
actividad. Si lo considera pertinente, también revise en plenaria lo que se pide 
más adelante (no solo el inicio) para dar más ideas de trabajo a los escolares 
rezagados.

Tip 2. Al término de la actividad anterior, invite a los escolares a que, de manera 
grupal revisen y discutan la información de la Agenda UNOi hacia el Futuro. 
Anímelos a comentar si han visto algo semejante en películas, si lo han leído en 
revistas o en Internet.

Tip 3. Anime la revisión grupal de la sección Dile + a tu Ética, en la página 117,
solicitando a dos estudiantes que lean, una parte cada quien, del texto inicial.
Promueva que para el grupo, se emitan opiniones de lo que entendieron y
ayúdeles a aclarar sus dudas antes de continuar. Permita ejemplos o que se
mencionen situaciones que se relacionen con la lectura.

Tip 4. Solicite a los alumnos que de manera individual lean las dos situaciones
descritas como parte central de la Dile + a tu Ética. Invítelos a comentarlas con
un compañero para aclarar dudas sobre a qué se refiere cada texto. Luego,
mediante discusión grupal, revise las preguntas del final de la sección. Indique un
tiempo final para realizar el resto del trabajo en esta sección.

Sesión 5

Matemáticas
Esfera de Exploración 5 – Semanas 9 y 10

��� Lee el texto y haz lo que se pide para emitir una opinión y postura al respecto.
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de compartir tus conocimientos (escolares o no) con tus 
compañeros de aula. Registra tus ideas.
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La ciencia y la tecnología cada día alcanzan logros de los que la ma-
yoría de las personas  no comprendemos su trascendencia.To-
dos los aspectos de la vida humana son afectados por los desarrollos 
tecnológicos a tal grado que algunos en poco tiempo parecen im-
prescindibles para llevar nuestras vidas con normalidad. Por ejemplo, 
los �����
����� que no existían cuando tus papás tenían tu 
edad, ahora nos parecen esenciales para nuestra vida, pero ¿lo son? 
En cambio, de otros avances tecnológicos como las medicinas y 
procesos médicos modernos difícilmente pondríamos en duda su 
relevancia y necesidad. Y todo lo disfrutamos, siempre, gracias al 
trabajo colaborativo de decenas o, incluso, cientos de personas.
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Proponemos añadir, posterior a la actividad 04 de la página 116, y para ampliar lo 
realizado en el Espacio experimental; el uso de la aplicación Socratic; en la cual, 
mediante un cuestionario de entre diez y quince preguntas, los estudiantes 
pondrán a prueba lo que han aprendido y conoceran otros términos importantes 
de las ecuaciones cuadráticas. Para ello (tenga presente que la aplicación requiere 
una cuenta de Google del usuario), pídales que usen el botón de búsqueda con la 
palabra "quizlet"; luego, elijan la opción "Q&A". Una vez en la ventana de Quizlet, 
es necesario realizar una búsqueda (barra superior derecha) con las palabras 
"ecuaciones cuadráticas Christian_Acosta39", y elegir, de las opciones con la 
expresión  "6  términos”, la que está desarrollada por la usuaria "
Christian_Acosta39 ". Pida a los alumnos que estudien las tarjetas que se 
presentan ya que son la clave para contestar el cuestionario. Luego, solicite que 
vayan a la opción  "probar".  Con  esto  se  desplegará  el  cuestionario.  Puede  
llegar directamente a las tarjetas con el vínculo:

https://esant.mx/ac_unoi/sumt3-020

Con esta actividad, apoyará un poco más al reconocimiento personal de cada
alumno sobre si sus conocimientos adquiridos, son suficientes para continuar o
requiere repasar el tema, ya sea en la parte práctica o teórica.

Aprendizaje aumentado

Matemáticas
Esfera de Exploración 5 – Semanas 9 y 10
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Propósito
Los estudiantes reflexionarán pondrán a prueba lo que han aprendido, al resolver
algunos ejercicios sobre ecuaciones cuadráticas incompletas.

Tip 1. Indique a los escolares que trabajen en el #SubeNivel, en la página 118, 
señalando con claridad la dinámica de trabajo. Destaque la importancia del 
trabajo honesto, como medio para identificar fortalezas y debilidades personales, 
y tener así oportunidad de ampliar las fortalezas y reducir las debilidades.

Tip 2. Pida a los estudiantes que resuelvan las actividades del key Práctico más:
Modelado de situaciones con ecuaciones 𝑎𝑥² + 𝑐 = 0 . Algunos estudiantes
pueden tener dificultad para traducir los planteamientos verbales a expresiones
algebraicas. Puede apoyarlos preguntando: “¿Qué representa el término
cuadrático en este contexto? ¿Qué cantidad buscan calcular?” Este análisis
favorecerá la comprensión del modelado.

Tip 3. Posteriormente, indique que resuelvan las actividades del key Práctico
más: Resolución de ecuaciones estilo 𝑎𝑥² + 𝑐 = 0 Al trabajar estos ejercicios,
verifique que los estudiantes identifiquen correctamente los valores de 𝑎 y 𝑐,
luego observen cómo se relacionan las soluciones obtenidas con el planteamiento
inicial. Recuerde enfatizar que no todas las soluciones algebraicas tienen sentido
en todos los contextos.

Sesión 6

Matemáticas
Esfera de Exploración 5 – Semanas 9 y 10

¡Pon a prueba tu destreza matemática! Haz lo que se pide 
en cada caso. Anota hasta dos dudas que tengas sobre cada 
situación y que necesites aclarar para comprenderla por 
completo. Consulta con tus compañeros cómo resolver los 
ejercicios, pero no las dudas que anotes, eso lo harás al 
final. Registra tu puntaje de acuerdo con la clave .
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Propósito
Los estudiantes reflexionarán sobre el trabajo desarrollado en la Esfera. Además,
revisarán el avance que lograron, al retomar las preguntas y actividades iniciales.

Tip 1. Invite a los estudiantes a resolver las actividades que se encuentran en el 
key Practico más: Problemas con ecuaciones estilo ax² + c = 0. Donde reforzarán 
lo aprendido a lo largo de la esfera con problemas contextualizados.

Tip 2. Inicien el trabajo de la sección APLICO, página 119, discutiendo en parejas 
las preguntas de ANALIZO. Promueva una conversación sobre lo que han 
estudiado y cómo lo que aprendieron les permite ahora imaginar cómo se utilizan 
las ecuaciones en las ciencias e ingeniería, incluso a partir de ejemplos vistos en 
películas o lecturas.

Tip 3. Pida a los colegiales que en parejas revisen de nuevo las actividades de 
la sección  RECONOZCO,  procurando  comentar  entre  ellos  sus  dudas  
para despejarlas por completo. Haga un resumen grupal de los 
procedimientos y resultados esperados.

Solicite a los alumnos que trabajen el siguiente paso de su Big 
Challenge, como se indica en la Carpeta de Productor.

Sesión 7

Matemáticas
Esfera de Exploración 5 – Semanas 9 y 10

Reflexiona sobre las preguntas de la sección ANALIZO, ¿ya puedes contestarlas? 
Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploración.
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¡Regresa a la página 111 y soluciona las dudas que tenías 
en ese momento! 

¿Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la Esfera?
¡Registra tus ideas aquí y discútelas con tus compañeros!
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Propósito
Los estudiantes consolidarán el aprendizaje adquirido poniendolo en práctica en el
Maths Mastery

Tip 1. Para finalizar la esfera, pida que realicen el imprimible Maths Mastery T1_6
que permitirá ejercitar el tema aprendido.

Sesión 8

Matemáticas
Esfera de Exploración 5 – Semanas 9 y 10

Reflexiona sobre las preguntas de la sección ANALIZO, ¿ya puedes contestarlas? 
Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploración.

APLICO
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¡Regresa a la página 111 y soluciona las dudas que tenías 
en ese momento! 

¿Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la Esfera?
¡Registra tus ideas aquí y discútelas con tus compañeros!
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