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ANALIzo #2229

Propoésito

Los alumnos se cuestionaran sobre cémo son las ecuaciones que usan
los profesionistas de distintos ambitos de las ciencias y la tecnologia.
Analizaran diversas situaciones para identificar ecuaciones incompletas de
segundo grado.

Tip 1. Pregunte a los estudiantes si tienen familiares que se dediquen
o trabajen, directa o indirectamente, en algin éarea relacionada con la
ciencia o la tecnologia, y si es que han visto, si trabajan o emplean
regularmente ecuaciones y como son éstas. Animelos a comentar sus
experiencias, incluso si no se trata de familiares y se trata de lugares o
situaciones en las que se encontraron. Asi, aborde las preguntas detonadoras
de la seccién ANALIZO, de las paginas 106 y 107.

Tip 2. Al discutir la pregunta “;Qué entiendo del mundo que me rodea?”, P e Esfera 5
algunos estudiantes podrian referirse Unicamente a observaciones cotidianas o &

descripciones generales. Aproveche este momento para invitarlos a pensar , o ¢Qué formulas usan los

como ciertos fendmenos pueden describirse cuantitativamente, aunque no cientificos e ingenieros?

conozcan aun las férmulas. Por ejemplo: “;Como podemos saber a qué
velocidad cae un objeto? ;Cémo sabemos cuanto tarda un auto en recorrer _
ciertg distancia?” Esta refle>$i,on preparara el terreno para introducir el papel de +Qué entiendo del mundo
las formulas en la comprension de fenomenos. que me rodea?

Tip 3. La pregunta “;Son muy dificiles las matematicas empleadas en la
Ciencia?” puede generar percepciones de miedo o rechazo. Aclare que, si bien

. . . ’ : ¢Son muy dificiles las
algunas formulas pueden parecer complejas al principio, muchas de ellas se O matemsticas empleadas

basan en relaciones que ya conocen: sumas, restas, proporciones o en la Ciencia?
conversiones. Propicie ejemplos simples, como férmulas de area, velocidad o
masa corporal, para mostrar que las matematicas cientificas no siempre
implican operaciones avanzadas, sino la aplicacion organizada de conceptos 2 Giencia al cusdrado
ya familiares. :
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Tip 4. En las actividades 01 y 02, de la seccion RECONOZCO de la pagina D D >
108, pida a los estudiantes que trabajen en parejas para decidir qué ecuaciones e

corresponden con las situaciones planteadas y cuédles son las més faciles o >
dificiles de trabajar. No pierda de vista que, desde este momento, los > ° - ‘ B

argumentos que esgriman unos alumnos pueden servir como aprendizaje de los
otros, tanto para resolver las ecuaciones, como para leerlas y relacionarlas . .
correctamente con una situacién particular. ‘ ot M % )
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Tip 5. En la solucién de las ecuaciones, deténgase a revisar con el grupo todas
las posibles variantes en el desarrollo (despeje) de las ecuaciones, pues o R— swesnstcius s ) ;

mas dificil de resolver para . Resuélvelas en los lugares indicados sin A At

omitir pasos en el desarrollo. i T [ ) C e 0

algunos escolares comprenden mejor si se comienza de un modo que de otro. .

Tip 6. Marque con claridad el momento en que los estudiantes pueden usar su .
calculadora. De este modo, indicara qué trabajo deben realizar manualmente y
cuando es el momento oportuno para hacer una aproximacién o realizar una

simplificacién numérica. Deje claro que a lo largo de la Esfera, trabajaran de - N

este modo, para separar y saber qué debe hacerse a mano y cuando se = -
requiere la calculadora. mo i 1

Tip 7. Proponga a los estudiantes trabajar en parejas la actividad 2.2, =
pagina 109 y hacer un debate de porque eligieron esa ecuacion. N ' :

Tip 8. Organice equipos de 4 personas para que realicen la actividad 03 de la S
pagina 109. Do 8 8
O O
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Aprendizaje esperado
> &
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Propésito

A través de situaciones concretas, los escolares reconoceran los tipos de
ecuaciones que estudiaran durante los siguientes dias. Del mismo modo,
reflexionaran sobre la importancia y relevancia de este tipo de ecuaciones.

Tip 1. En el key Modelado de situaciones con ecuaciones ax* + ¢ = 0, es comin " Completa y resuelv  ecuscién para expresar enlenguaje mate-
que los estudiantes tengan dificultad para traducir el planteamiento verbal de un matico!a situacion descrita 2
problema a su expresion algebraica. Puede apoyarlos haciendo preguntas como:
“¢ Qué representa el término cuadratico? ;De qué depende el signo de c? ;Qué 0 ¢ ro 1
cantidad buscan calcular?”. Este acompafiamiento les permitira conectar el 4o i LU .
contexto del problema con la estructura de la ecuacion. . ; ' ¢ & 60

Tip 2. En el key Resolucién de ecuaciones estilo ax* + ¢ = 0, algunos Aike on o Lae o
estudiantes tienden a resolver la ecuacion aplicando procedimientos memorizados A _ beaoe
sin reflexionar en el significado de cada operacion. Animelos a verificar los
resultados obtenidos sustituyendo en la ecuacion original, para que comprueben si

a v U ta #
la solucion tiene sentido y se ajusta al planteamiento inicial. RS P
Tip 3. En el key Problemas con ecuaciones estilo ax* + ¢ = 0, es importante A O A“}Ae
verificar que los estudiantes relacionen correctamente la solucion de la ecuacion - A~ .
con la respuesta al problema planteado. En algunos casos, puede haber dos A il
soluciones algebraicas, pero sélo una es valida en el contexto del problema.
Pregunte: “; Tiene sentido esta respuesta en la situacién planteada? ¢Puede una INVESTIG0 ©© 8.0 ©

cantidad ser negativa en este caso?”. Esto fortalecera el razonamiento contextual.

Aprendizaje esperado
> a c] é
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Tip 4. Dedigue un tiempo a revisar con los estudiantes cuando o en qué
momento vieron los conceptos enunciados al inicio del COMPRENDO, pagina
110, y sien ese momento hablaron de ecuaciones cuadraticas o cdmo es
que trabajaron tales expresiones. Aproveche para resaltar que la ciencia esta
llena de expresiones matematicas, pero que se abordan segun el area de la
que se trate. Use las ecuaciones de este texto como ejemplo.

Tip 5. Con el pretexto de la segunda ecuacion tratada en el COMPRENDO;
pagina 111, promueva un juego con los escolares en el que inventen
ecuaciones cuadraticas, pero empleando distintas letras de nuestro
alfabeto y de otro que conozcan. Como ejemplo inicial, use la palabra pizza, que
indica el volumen de algo de z de largo, z de ancho, a de alto y esta
multiplicado por 1. Hecho eso, animelos a darle significado a la variante piz2a.

Contrasta la informacién que investigaste con lo que acabas de leer y dibuja otro
deporte , en donde apar é ial. Anota en qué mo-

ezca la energia cinética y la potencial. A

Tip 6. Solicite que en equipos discutan qué situaciones representaran sobre o scmom e s o
energia cinética y potencial. Luego, pidales que presenten para el grupo sus
propuestas, y guielos para que analice de este modo cuando se tiene la energia
potencial maxima o cuando vale cero. Realice lo mismo para el caso de la energia
cinética. Anime a los colegiales a mencionar deportes en donde un maximo o
minimo de este tipo de energias se utiliza para lograr los mejores resultados y
cémo, modificando algunas condiciones, los deportistas logran modificar este tipo
de energias (lo cual ocurre en practicamente todos los deportes). .

Tip 7. Solicite a los colegiales que dibujen un sistema hidraulico que consulten en ,
la web. Motivelos para que indiquen todos los detalles posibles y marquen en rojo m
los elementos que distorsionan el libre flujo, de acuerdo con lo que leyeron en la : ‘
Gltima secion del COMPRENDO. e
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Propésito

Los estudiantes aplicaran lo estudiado en la sesion anterior para proponer
situaciones en las que aparecen ecuaciones cuadraticas incompletas. Ademas,
analizaran un modelo matematico, construido con una de esas ecuaciones, la
cual describe el rebote de un balén o pelota en el piso.

Tip 1. Invite a los estudiantes a revisar con atencion la informacién introductoria
de la actividad 01, de la seccion PRACTICO en la pagina 112. Puede pedir a
un par de estudiantes que realicen el experimento indicado frente al salén. De
tal modo, podran entre todos hacer observaciones y solicitar variantes para
comprender de mejor manera qué medidas corresponden con las variables
indicadas en el texto.

Tip 2. Organice a los escolares para trabajar en el Espacio experimental de la
pagina 113. Tenga presente que es preferible que trabajen de acuerdo con los
materiales con los que realizaran el experimento, a que lo hagan por simpatia o
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afinidad entre ellos. Conviene mas que trabajen en equipos de tres integrantes a
que lo hagan solos o en parejas si no disponen de los elementos necesarios. /

g ”"%
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Aprendizaje aumentado

Sugerimos afadir, en la actividad 01 de la seccién PRACTICO, pagina 112, ya sea\
para concluirla o antes de iniciarla, el uso de la aplicacion Juego de
algebra. Proponiendo a los escolares un trabajo Iudico adicional con
despejes de ecuaciones. Para ello, pidales que en la aplicacion elijan "Facil" o
"Medio" y después pulsar "Jugar". Se le presentara al estudiante una serie de
ejercicios en lo que debe encontrar el valor de "x" a partir de una expresion
algebraica que deberan resolver progresivamente, obteniendo puntuacién. Para
finalizar, anime a quienes hayan obtenido mas puntos, a explicar el proceso que
siguieron para obtener los valores de "x" correctamente. Esto ayudara a todos a

consolidar estrategias funcionales. )

Propésito
pacio experimental 0 <

eaEspaC,io N
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¢Qué ecuacion cumple un v

balon o una pelota que rebota
en el piso?

Materiales
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Propdésito .
Los estudiantes experimentaran con un modelo matematico sencillo que T |
describe un fendmeno facil de reproducir, con lo cual podran poner a prueba al . S 105 Beo
modelo mismo. - L
Tip 1. Invite a los colegiales a mantenerse en los equipos anteriormente - ) e
formados para realizar la actividad 02 de la pagina 114. Incluso, puede R S

aprovechar el mismo lugar donde trabajaron el Espacio experimental.
También puede solicitar que utilicen otros objetos, siempre que realicen
anotaciones sobre mediaciones de distancias y otros elementos importantes
(tipo de piso o superficie, por ejemplo).

" Analiza el texto #. Luego, discute con un compafiero
las situaciones y resuélvelas.

Tip 2. Anime una discusién grupal para comentar si alcanzan a percibir, con los
datos de la energia cinética del automévil, y como cambia con la velocidad, el R e B h
porqué de la importancia de conducir a velocidad moderadas siempre. g ‘ ST

o
>
>

Tip 3. Solicite a los colegiales que lean y discutan la informacién inicial de la ) i
actividad 03, en la pagina 115. Asimismo, disefien y describan el s i e lod e 0%
experimento para percibir el empuje y la succién. También puede motivarlos a é ‘ R
buscar video sobre, por ejemplo; avioncitos de papel o rehiletes, en los que T, T
pueden observar o interpretar este fendmeno de la presién del aire. ) L —I ‘ il
S M o ! ALV B

Tip 4. Explore con la actividad 03 un hecho importante: los fendmenos fisicos o

(0 que se estudian en algun area de la ciencia en general), pueden ser |_ e
producidos por elementos que de inicio, nos podrian parecer débiles o
invisibles (como el aire), pero en la escala adecuada dan resultados L
sorprendentes. o ;
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Propdésito

Los escolares visualizardn como las matematicas son necesarias para describir
fendmenos sencillos, pero también para cualquier otra actividad humana, actual o
futura, en la Agenda UNOi hacia el Futuro y reflexionaran sobre los problemas
inherentes a la tecnologia y el avance de la ciencia, en la seccién Dile + a tu Etica.

Tip 1. Pida a los escolares que revisen de manera individual el texto
introductorio de la actividad 04, en la pagina 116, para que reflexionen sobre la
ecuacion mostrada, las variables que aparecen y si de inicio puede, o no,
obtenerse de ella una ecuacion cuadratica. Solicite diversos comentarios en el
grupo para que todos tengan elementos con los cuales arrancar el trabajo de la
actividad. Si lo considera pertinente, también revise en plenaria lo que se pide
mas adelante (no solo el inicio) para dar mas ideas de trabajo a los escolares
rezagados.

Tip 2. Al término de la actividad anterior, invite a los escolares a que, de manera
grupal revisen y discutan la informacién de la Agenda UNOi hacia el Futuro.
Animelos a comentar si han visto algo semejante en peliculas, si lo han leido en
revistas o en Internet.

Tip 3. Anime la revisién grupal de la seccién Dile + a tu Etica, en la pagina 117,
solicitando a dos estudiantes que lean, una parte cada quien, del texto inicial.
Promueva que para el grupo, se emitan opiniones de lo que entendieron y
aylUdeles a aclarar sus dudas antes de continuar. Permita ejemplos o que se
mencionen situaciones que se relacionen con la lectura.

Tip 4. Solicite a los alumnos que de manera individual lean las dos situaciones
descritas como parte central de la Dile + a tu Etica. Invitelos a comentarlas con
un compafero para aclarar dudas sobre a qué se refiere cada texto. Luego,
mediante discusidn grupal, revise las preguntas del final de la seccion. Indique un
tiempo final para realizar el resto del trabajo en esta seccion.
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Proponemos anadir, posterior a la actividad 04 de la pagina 116, y para ampliar lo
realizado en el Espacio experimental; el uso de la aplicacion Socratic; en la cual,
mediante un cuestionario de entre diez y quince preguntas, los estudiantes
pondran a prueba lo que han aprendido y conoceran otros términos importantes )
de las ecuaciones cuadraticas. Para ello (tenga presente que la aplicacion requiere A ¢
una cuenta de Google del usuario), pidales que usen el botén de blusqueda con la ¢

palabra "quizlet"; luego, elijan la opcion "Q&A". Una vez en la ventana de Quizlet,
es necesario realizar una busqueda (barra superior derecha) con las palabras

"ecuaciones cuadraticas Christian_Acosta39", y elegir, de las opciones con la
expresiéon "6 términos”, la que estd desarrollada por la usuaria "
Christian_Acosta39 ". Pida a los alumnos que estudien las tarjetas que se
presentan ya que son la clave para contestar el cuestionario. Luego, solicite que
vayan a la opcién "probar". Con esto se desplegara el cuestionario. Puede
llegar directamente a las tarjetas con el vinculo:

https://esant.mx/ac_unoi/sumt3-020

Con esta actividad, apoyara un poco mas al reconocimiento personal de cada
\alumno sobre si sus conocimientos adquiridos, son suficientes para continuar o

requiere repasar el tema, ya sea en la parte practica o teodrica. /

AGENDA UNOiI
@» HACIA =L FUTURO ]

=
A ciudad en Martei +;" T
0 i G
0 cuanto oxigeno se necesitara
y cémo se obtendra
t oxigeno de las estaciones espaciales
electrdlisisi
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¢ grandes cantidades de agua

NASA A MOXIE ¢ oxigeno a
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Propésito
Los estudiantes reflexionaran pondran a prueba lo que han aprendido, al resolver
algunos ejercicios sobre ecuaciones cuadraticas incompletas.

Tip 1. Indique a los escolares que trabajen en el #SubeNivel, en la pagina 118,
sefalando con claridad la dindmica de trabajo. Destaque la importancia del
trabajo honesto, como medio para identificar fortalezas y debilidades personales,
y tener asi oportunidad de ampliar las fortalezas y reducir las debilidades.

Tip 2. Pida a los estudiantes que resuelvan las actividades del key Practico mas:
Modelado de situaciones con ecuaciones ax* + ¢ = 0. Algunos estudiantes
pueden tener dificultad para traducir los planteamientos verbales a expresiones
algebraicas. Puede apoyarlos preguntando: “;Qué representa el término
cuadratico en este contexto? ;Qué cantidad buscan calcular?” Este analisis
favorecera la comprension del modelado.

Tip 3. Posteriormente, indique que resuelvan las actividades del key Practico
mas: Resolucion de ecuaciones estilo ax* + ¢ = 0 Al trabajar estos ejercicios,
verifique que los estudiantes identifiquen correctamente los valores de a vy c,
luego observen cémo se relacionan las soluciones obtenidas con el planteamiento
inicial. Recuerde enfatizar que no todas las soluciones algebraicas tienen sentido

Qtodos los contextos. /
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iPon a prueba tu destreza matematica! Haz lo que se pide
en cada caso. Anota hasta dos dudas que tengas sobre cada
situacion y que necesites aclarar para comprenderla por
completo. Consulta con tus compaiieros cémo resolver los
ejercicios, pero no las dudas que anotes, eso lo haras al
final. Registra tu puntaje de acuerdo con la clave (’%.

/(\ R lve los pr

namientos usados.

los pasos y razo-
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Reflexiona sobre las preguntas de la seccién ANALIZO, ¢ya puedes contestarlas?
Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracién.

Propoésito
Los estudiantes reflexionaran sobre el trabajo desarrollado en la Esfera. Ademas,
revisaran el avance que lograron, al retomar las preguntas y actividades iniciales.

Tip 1. Invite a los estudiantes a resolver las actividades que se encuentran en el
key Practico mas: Problemas con ecuaciones estilo ax? + ¢ = 0. Donde reforzaran | I
lo aprendido a lo largo de la esfera con problemas contextualizados.

Tip 2. Inicien el trabajo de la seccion APLICO, pagina 119, discutiendo en parejas
las preguntas de ANALIZO. Promueva una conversacion sobre lo que han
estudiado y cémo lo que aprendieron les permite ahora imaginar cémo se utilizan

las ecuaciones en las ciencias e ingenierfa, incluso a partir de ejemplos vistos en i o oot a3 e o s ooy o1 R Estere? vaorar
peliculas o lecturas. £ ") nesonozco”
(7 ivA LOHICE!
Tip 3. Pida a los colegiales que en parejas revisen de nuevo las actividades de o 2l
la seccion RECONOZCO, procurando comentar entre ellos sus dudas
para despejarlas por completo. Haga un resumen grupal de los
procedimientos y resultados esperados. b
\_ / ,
iRegresaala ptéglina 111 y soluciona las dudas que tenias
I Solicite a los alumnos que trabajen el siguiente paso de su Big T
mg Challenge, como se indica en la Carpeta de Productor. Ci



u\(Ji Matematicas
. Esfera de Exploracion 5 - Semanas 9y 10

Sesion 8

Propoésito
Los estudiantes consolidaran el aprendizaje adquirido poniendolo en practica en el
Maths Mastery

Tip 1. Para finalizar la esfera, pida que realicen el imprimible Maths Mastery T1_6
que permitira ejercitar el tema aprendido.

N _

APLICCO®O®®®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccién ANALIZO, ¢ya puedes contestarlas?

Escribe tus resp C idera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracion.

¢0Qué nuevasinquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la Esfera?

iRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus comparieros! i - valorar
‘ IA REgOHUZCO
() vA Lo HIcE!
[¢] ad
i
=
iRegresa a la pagina 111 y soluciona las dudas que tenias

en ese momento! =



