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Propoésito

Los estudiantes reflexionaran sobre quién fue Pitagoras y qué relevancia tiene
el teorema que lleva su nombre. Ademas, se introduciran a la deduccién de
este teorema y sus aplicaciones por medio de actividades relacionados
conel area de triangulos rectangulos vy cuadrados.

Tip 1. Antes de trabajar la esfera, pide que realicen el imprimible Maths
Mastery T1_8 para complementar y ejercitar saberes que le seran utiles al
trabajar el Diario de Aprendizaje.

Tip 2. Pida los alumnos a responder las preguntas de la seccién ANALIZO de

la pagina 135, a través de la siguiente dinamica, utilizando un par de dados

para cada uno:

Esfera

a) Los alumnos se sentaran en circulo y lanzaran cerca de ellos los dados. ,

b) Quienes tengan los nimeros menores en los dados, daran su opinién a ¢Y quién es ese sefior
la primera pregunta. En caso de que varios obtengan el mismo RIAODRE
puntaje, volveran a lanzar los dados para un desempate.

c) Las opiniones voluntarias adicionales, podran darse en cuanto termine
el alumno al que le correspondié responder a la pregunta.

¢Un teorema es algo
muy serio?

Tip 3. Proponga a los escolares buscar mas informacién relacionada con
las preguntas del ANALIZO. Dos sugerencias son:

+ Pitagoras: https://esan’f.mx/ac unoi/sumt3-025 . sTodulen MatemeEET
* Proposiciones matematicas: https://esant.mx/ac_unoi/sumt3-026 es exacto y preciso?

iA construir un teorema!

Deduce y justifica el teorema de Pitégoras.
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Tip 4. Al realizar la actividad 1, en la pagina 136, algunos estudiantes pueden
confundirse al identificar el lado mayor del triangulo para construir los cuadrados.
Verifique que reconozcan correctamente el lado opuesto al angulo recto como el
mayor (c). Si observa dudas, sefale que el angulo recto siempre esta entre los
dos lados mas cortos.

Tip 5. Al realizar la actividad 2, en la pagina 137, es posible que los estudiantes
se sorprendan si la suma de las areas de los cuadrados sobre los lados menores
no coincide exactamente con el area del cuadrado sobre el lado mayor,
especialmente por los decimales. Aclare que pequefias diferencias pueden
deberse a redondeos o0 aproximaciones. Lo importante en este momento es que
comiencen a notar una regularidad en la relacién.

" Completa Ia tabla utilizando los simbolos de las
operacion s (, ignos/;= 0>, yel
valor de lo: (i )

,-,%,%), los signos
jos de la pagina anterior.

Tip 6. Al realizar la actividad 2.1, en la pagina137, algunos estudiantes pueden B . :
tener dificultad para explicar como obtendrian el valor de un lado faltante si ’ " '
conocen los otros dos. Es posible que intenten sumar o restar directamente los - ‘ T (A
valores, sin considerar que se trata de areas cuadradas. Si observa confusiones, Ak 6 é
oriente las discusiones hacia la idea de “operar con los cuadrados de los lados”, ‘ ' ' N
aunqgue aun no nombren el procedimiento formal.

Tip 7. Al realizar la actividad 2.2, en la pagina 137 algunos estudiantes pueden
pensar que la diferencia entre un valor exacto y uno aproximado no es relevante. . '
Propicie que surjan ejemplos donde pequefas diferencias pueden tener "
consecuencias importantes (por ejemplo, precios, medidas de seguridad, pagos IVESTIG0 @ @899,
exactos). Estas comparaciones ayudaran a que comprendan la importancia de
distinguir ambos conceptos. | T

Keys
a
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/(\ Completa la tabla utilizando los simbolos de las
operaciones basicas (+,-,%,%), los signos/,= 05, yel
valor de los cuadrados de la pagina anterior.

Propoésito

Se espera que los estudiantes exploren las relaciones entre los lados de los
triangulos rectangulos, identifiquen regularidades al comparar las areas de los
cuadrados construidos sobre cada lado y avancen en la construccién intuitiva de
la relacion que mas adelante formalizaran.

Tip 1. Al trabajar el key Relaciones en los lados de los triangulos rectangulos, es
frecuente que algunos estudiantes aun no distingan con claridad qué significa que
un triangulo sea rectangulo. Puede ser util recordar que el angulo recto forma los
dos lados menores y que el lado mayor siempre se ubica frente a dicho angulo. Si
observa confusion, proponga que dibujen varios triangulos para identificar ) )
visualmente esta caracteristica. Aooc i oo

o3
AN
(=
—+
o

Tip 2. Cuando revisen el key Deduccion del teorema de Pitagoras, algunos ‘ A
estudiantes pueden centrar su atencion solo en los numeros, sin advertir el
vinculo entre las areas de los cuadrados construidos sobre cada lado. Si esto
ocurre, enfatice que estan comparando areas completas y no solo sumando o
restando longitudes. Puede apoyarse en ejemplos visuales o concretos para

reforzar esta nocion.
\ / Aprendizaje esperado
> ¢ U é

Keus
a

INVESTIGO ®©® ® 25D
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Propoésito

Los alumnos visualizaran el mundo de informacién que esta detras del teorema
de Pitagoras a través de un ejemplo de distancias entre calles, revisando por el
camino conceptos clave como distancia euclidiana, distancia Manhattan y la
geometria del taxista.

Tip 1. Solicite a los alumnos que al momento de realizar la lectura de la seccion
COMPRENDO, pagina 138, subrayen los conceptos o ideas que se les
complique un poco entender. Al terminar la lectura, pidales que investiguen esos
términos o informacién que subrayaron.

Tip 2. Utilice los siguientes conceptos para ayudar a los colegiales en su

busqueda de informacién y para agilizar el trabajo en clase, de acuerdo con lo

que se pide hacer al final de la pagina 139. \ Cae b

+ Distancia Euclidiana: es la distancia minima que hay entre dos puntos. " R W% ¢

* Distancia Manhattan: es aquella longitud de cualquier camino en una E
cuadricula que es unido por segmentos verticales y horizontales.

Contrasta la informacion que investigaste con la que acabas de leer,
reflexiona sobre ello y realiza lo siguiente.

Con los siguientes textos puede enriquecer y concretar alin mas la buisqueda de
informacién de los escolares:

a) “Manhattan, distancias y ‘el juicio de Pitagoras’”:

https://esant.mx/ac_unoi/sumt3-027

b) “Las distancias en Manhattan”: https://esant.mx/ac_unoi/sumt3-027

Tip 3. Para terminar el trabajo de la sesion, anime a los estudiantes a debatir B,k A, LTt

sobre las siguientes preguntas: Entre la distancia euclidiana y la Manhattan, ¢cual Tt 0

es mas corta?, ;por quée? ;Como se relaciona la distancia euclidiana y la
anhattan con el teorema de Pitagoras?



https://esant.mx/ac_unoi/sumt3-027
https://esant.mx/ac_unoi/sumt3-027
https://esant.mx/ac_unoi/sumt3-027
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" Usa el esquema & y Iainformacion para responder las preguntas
jio i i LizethyArid. 0 &

Propoésito

Los alumnos reflexionaran sobre la relacién que existe entre las areas de tres
cuadrados y un triangulo rectangulo que cumplen con determinadas
condiciones. Analizaran actividades sobre el teorema de Pitdgoras y se
adentraran en el uso que tiene para obtener distancias y areas.

Tip 1. Para resolver de una manera mas eficaz la actividad 01 de la seccién
PRACTICO, en la pagina 140, expligue de manera detallada, como esta L
conformado el grafico para que los alumnos tengan las menos confusiones o .
posibles. B —

Tip 2. Con el mismo fin, revise con los escolares qué otras distancias y areas se L
pueden comparar en el dibujo de la actividad 01 de la pagina 140, A 20
animandolos a explicar qué relaciones “se ven” directamente, sin necesidad - ——— 1. o

de hacer calculos, y por qué lo consideran asi. — — TR -
Tip 3. Respecto a la actividad 02 de la pagina 141, para aumentar la facilidad - ) :
de armado de las puertas, indique a los alumnos que no es necesario rotar los Ak
triangulos para hallar su ubicacién en la puerta que les corresponde. Ademas,
organice a los escolares en equipos para que se ayuden, y promueva la rapidez
mediante el siguiente concurso:

&

=

=
o

a) Siterminaron completa la puerta 1, ganaran 10 puntos.
b) Siterminaron completa la puerta 2, ganaran 20 puntos.
c) Siterminaron completa la puerta 3, ganaran 30 puntos.

El equipo que termine primero, ganara adicionalmente 10 puntos adicionales, el
segundo 9 y asi sucesivamente. Ganara el equipo que tenga mas puntos.
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Pro péSitO /ﬁ Lee con atencion y realiza lo indicado.
Los estudiantes aprenderan el significado de las ternas pitagoéricas y cémo S AR
construirlas, asi como algunos datos histoéricos sobre ellas. Ty , T "6 )

v} ¢ 1

A &

Tip 1. Proponga a los escolares leer el texto introductorio de la actividad 03, en © R S
la pagina 142, e inmediatamente escoger numeros al azar para intentar localizar B | e n e e
una terna que sea pitagérica. Use esto para comentar la importancia de los e
procesos O procedimientos, y que estos sean claros y precisos, en las ve e 2 O A
matematicas y en cualquier ciencia o técnica. » 8 L. A

Tip 2. Para complementar el aprendizaje de la actividad 04, pagina 142. Invite a
los alumnos a responder los siguientes ejercicios:

LadOS de d) e) f) g) o-J Espaclm g;gz-?::sl ggzi::i‘;:]ite;t: ::i.c:st:': :ara calcularlas ternas

tridngulo p=5yg=4 | p=38yg=1 | p=7yg=2 | p=6yqg=3 procedimental ¢
a 9 8 45 27 ¢Como creo una terna pitagérica - ? Q‘& [
b 40 6 28 36 A[;Ncéé ¢ éo a afa e -
a e & e 7 | ’ )
c 41 10 53 45 ariooia UNUSAUNA TERNA THPORTANTE £ Ty

¢ a Ne

o

a boa %
o of a Afg A

Tip 3. Para verificar que las ternas pitagoricas lo son efectivamente al usarlas ;

como medidas de un tridngulo rectangulo, solicite a los alumnos que una terna aihiia

de las que calcularon en la actividad 04, pagina 142, la utilicen para dibujar un vt e

triangulo rectangulo con esas medidas, eligiendo centimetros, milimetros u otra poar

unidad de medida y empleando hojas reciclables. % {;-qu
N l

©f  Recuerde que los estudiantes estan creando una camparia en TikTok para

'f“% compartir su reto de Big Challenge.



u\(JO Matematicas
'@ Esfera de Exploracion 7 - Semanas 12y 13

F Lee con atencion y realiza lo indicado.

A A e Ae U ¢
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e e é é
u A o t
fods, A a
e %,
E e Aeé ¢ ¢ o A a
- - fi a ¢ £ 0 é T
Aprendizaje aumentado o oo o B RETIRPE
I e oe ) )

Proponemos afnadir, al final de la actividad 01 y para ampliar lo realizado en el e . .
Espacio procedimental de la pagina 142, el uso de la aplicacion Resolver s pe e i
Pitagoras, con la que los estudiantes podran poner a prueba su comprensién y hoE
uso de los algoritmos relacionados con el teorema de Pitdgoras. Para ello, en la -
aplicacién, pida a los estudiantes que coloquen sbélo dos numeros de la terna
pitagdrica a la que llegaron. A continuacion, solicite que pulsen el botén verde
con la palomita. Apareceran los pasos necesarios para la obtencion del tercer n _
numero a partir del teorema de Pitagoras. Invite a los estudiantes a reflexionar OJESDEEIM ;Cg;’,?:;'f;:‘.:;“;g‘:,";;:,:z‘;‘;.':,;’f’“"""""""“*"““
las diferencias del algoritmo cuando lo que se quiere obtener es uno de los catetos prucedimental )
y el algoritmo para obtener la hipotenusa. Promueva que los estudiantes analicen , e .
la informacién para consolidar elementos a partir de los valores obtenidos; por cm""g Qm
\ejemplo, que el lado mas grande siempre corresponde a la hipotenusa. / omé é‘ ¢ : Tz ] '
A * L )
Lo r AN TR HRORTANE 6 15y

¢ a Ne

o

a boa %
o of a Afg A

aooAcga ™
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ea. E s p a c.i O Espacio experimental e ¢
experimental N :

¢De qué depende i ° !
3 exactitud al medir? ou

Tip 4. Solicite a los alumnos que, en equipos, discutan las siguientes preguntas:
a) ¢La espiral de Teodoro puede llegar soélo hasta el triangulo?
b) ¢En qué fendmenos naturales podrias observar la espiral de Teodoro? Materiales

c) ¢Qué relacion tiene la espiral de Teodoro con el teorema de Pitagoras? D i etk et s

> 0 i e e

> 6 t A e e 0 aé

Tip 5. Explique que la espiral lleva ese nombre por Teodoro de Cirene quien fue

una filésofo y matematico que vividé de 465 — 398 a.n.e. Probd la irracionalidad de Procedimiento

las raices de los nimeros enteros no cuadrados del 3 hasta el 17. Pasol o s s
e ¢ é e
T i A é
Tip 6. Una vez realizado el Espacio experimental de la pagina 143, comente o o
. . . , , Paso2.( e e 4
con el grupo las dificultades de realizar la espiral de Teodoro y como podrian ST ‘ e
facilitarse este proceso. Paso3.0 ¢ Pt 7
A a . A . . A‘ ¢
Tip 7. Para complementar, muestre a los alumnos otra aplicacion ludica del Pasot i & e
w7 e . yar . a ¢ A e a
teorema de Pitagoras: el arbol pitagorico, que es una especie de fractal, omsos  C \
construido a partir del cuadrado del lado de un triangulo rectangulo, del que se ¢ 8 00

vuelven a construir dos cuadrados en los dos lados faltantes, y enseguida,
con los dos cuadrados construidos, se repite el paso anterior hasta el nivel

Qe queramos o podamos. / Tt
ou
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Propésito T
Los alumnos practicaran el teorema de Pitagoras al elaborar dos espirales e ’
de Teodoro, y practicaran en con ellas la medicion de errores. Asimismo usaran e e S
el teorema de Pitagoras para construir un objeto concreto que verifigue o muestre o ﬂ
lo que indica el teorema. S
Tip 1. Para facilitar el paso 01 de la Zona Maker, de la pagina 144, proponga a Constdarat sientepr i s el con
los alumnos que generen una terna pitagorica para usar en las medidas nimeros
enteros.

0 E) e t
Ao e AT oe

& £ ) A e

u

A a
a : £
Describe a qué problemas te enfrentaste para lograr
ion prec iendo asi,

Tip 2. Para el paso 02 de la Zona Maker, recuerde a los alumnos que el ?n;.;:'ﬁm;:i';.mum;ﬁ;m;Iul;m;:u,:
material con el que llenaran los cubos, no debe de salirse por las ranuras de los o ——E
prismas, sino que deben estar bien selladas y este es un detalle primordial de su

construccion.

Tip 3. Anime a los escolares a presentar su dispositivo a tantas personas como
puedan y a no limitarse a las preguntas solicitadas en la actividad 05 de la -
pagina 145., sino que escuchen lo que la gente quiera decir y anoten las

anécdotas mas destacadas. T

— i pueden
s

o A vavy

Tip 4. Al revisar la Agenda UNOi hacia el Futuro de la pagina 145, muestre al
grupo el siguiente video de una puerta Drehplattenttr:
+ “Evolution Door”: https://esant.mx/ac_unoi/sumt3-030

Tip 5. Con el fin de incidir en las aplicaciones del teorema de Pitagoras, muestre T © 18D ¢
a todo el grupo los siguientes gif y soliciteles que alcen la mano si creen que se o -

puertas de las casas para ayudar
s de energi i

aplica el teorema de Pitagoras. s

= £ (KlemensTorggler £¢ &
o !

ae ae fi ¢ e § combinar disefio y funciona-
& B iaA lidad; & ¥ cinética; ¢ &

convencional;
mprobacién pitagérica

tia
incorporar movimientos
i T a
con paneles solares;
E

£ SAM A
¢

e
energéticot A
A fi
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Propésito ——
Los alumnos consolidaran los conocimientos adquiridos en la Esfera al ejercitarse B
con problemas relacionados con el teorema de Pitagoras. Ademas, reflexionaran
lo aprendido y valoraran los temas estudiados. \'}
Tip 1. Para la seccién #Subenivel de la pagina 146, una vez concluida, resuelva e
con todo el grupo los ejercicios, para que los alumnos verifiquen sus respuestas, —_—
pero también para que emitan sus dudas y que sean de provecho para los demas, ...
asi como para reflexionar entre todos en las dificultades que se presentan al — --
trabajar con expresiones de las que se pueden obtener valores aproximados, es
decir, revisar cuando aplica uno u otro caso. aaEs =

C ] o i APlicos e e s ee
Tip 2. Con la seccion APLICO de la pagina 147, concluya el trabajo de la Esfera. aae - Lt Relion sore s pregutas de e 2, s pudesconectata?
Reflexione con los alumnos sobre lo que les pareci®é mas complicado, para ello vt QT v
realice una votacion y aclare dudas y comentarios. Inste a los alumnos a que -
pongan en practica sus conocimientos en la seccidon Practico mas, resolviendo
las cuatro actividades de los Keys Relaciones en los lados de los triangulos { )¢
\recténgulos y Deduccidn del teorema de Pitagoras. /

wf  Solicite a los alumnos que trabajen el siguiente paso de su Big Challenge, i — C
'3“% como se indica en la Carpeta de Productor. (CEEE

00

iR la pégil
en ese momento! ==



