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Esfera 7

;Por qué debe interesarme lo
que la estadistica me dice?

;,Como se usa la moda para
curar enfermedades?

;Como se relacionan (a
estadistica y la epidemiologia?

La tendencia de lo inhabitual

Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media
aritmética y mediana) y el rango de un conjunto de datos, y decide
cudl de ellas conviene mas en el andlisis de los datos en cuestidn.
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RECON0Z2C0®® 2D D9

Comienza una nueva Esfera de Exploracion. No olvides responder una vez mas
los ejercicios en tu cuaderno cuando hayas terminado, jasi descubriras cuanto
avanzaste!

y‘a
— ‘y
/(cﬁ Lee la situacién y contesta.

Un programa de salud para probar nuevas vacunas abrio una convocatoria para
posibles usuarios; el dato mas importante para ser candidato es la edad. A conti-
nuacion, se muestran esos datos, de acuerdo con el orden en gue se inscribieron:

42,38, 36, 44, 45, 4], 45, 44, 4O, 4h, 39, L4l 21, 46, Lk, 37

¢Cudl es la media aritmeética o

promedio de edades? La media es 40.6 afios.

¢Cuanto vale la mediana de

6<0s datos? La mediana es 43 anos.

¢Cudl es la moda de las

edades? La moda es 44 anos.

NN )

¢Cuanto vale el rango del
K conjunto de esos datos?

Elrango es 25.

N N N

TTT

11 Explica cémo varian los datos anteriores si una persona de 62 afos se postula como
candidato. Justifica tu respuesta y calcula las nuevas medidas. R. M.

Media: La media aumenta a 41.88 porque el nuevo dato, 62 anos, es mayor gue el promedio anterior.

Mediana: L8 mediana aumenta a 44 porgue, con el nuevo dato, los valores centrales son otros.

Moda: La moda, &4, no se modifica, pues el valor que se agrega no es el que mas se repite.

Rango: El rango aumenta a 41 porque el nuevo dato es mayor que los datos anteriores.

50 = L5 45 Lb A ;e .
45 - L 20 e . Lelt B 1.2 Observa la grafica y completa las oraciones.
il U (o
40 %36 ] 37
w 35 ] L ) , B
a a mediana corresponde a la linea :
2 30
g 25 ‘ A
o L.a moda se representa con Ia linea : —
W 20 S
15 La media corresponde a la linea C o
10 ©
5 El rango es la diferencia entre la barra k6
0 —
1 23 456 7 8 91011 1213141516 y 13 barra 21
Personas inscritas
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/65 Une cada concepto con su descripcion.

Rango

Moda

Medida que permite
conocer que tan
concentrados o

Medida Util como
representante del
conjunto cuando los
valores estan muy

Medida Util como
representante del
conjunto cuando los
valores no estan muy

Medida que permite
saber cudl es el
resultado que aparece
mas veces.

dispersos estan los
I datos entre si. I

dispersos. I dispersos. I

2.1 Contesta con base en la actividad O1. Justifica tu respuesta. R. M.

¢Que medida de tendencia central representa mejor las edades de los inscritos?

LLa media porqgue los valores no estan muy dispersos entre si.

¢De qué manera las medidas de tendencia central y el rango podrian permitirle al encargado
del programa de salud determinar la edad ideal para ser usuario de la vacuna?

Con estas medidas se pueden determinar los resultados y la efectividad de la vacuna

segun la edad de los usuarios.

Antes de la Esfera
de Exploracion

Marca una v/ en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera
de Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. R |

Al terminar la Esfera
de Exploracién

Si No Si No

O O O O
O O O O

D

1. Calculo y represento graficamente medidas de tendencia
central y el rango de un conjunto de datos.

2. Utilizo las medidas de tendencia central y el rango en situa-
ciones especificas.

Puntos obtenidos:

INVESTIG0 © 00900
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COMPRENDO®®®®® o

¢Sabias que desde hace varios siglos las matematicas nos han

ayudado a determinar las causas de algunas enfermedades? S,
las matematicas también se usan en la medicina §, U un ejemplo
muy interesante es la epidemiologia.

La epidemioclogia es un area de Ias ciencias medicas gue estu-
dia las enfermedades: por qué ocurren en una determinada po-
blacion; con qué frecuencia se presentan, queé caracteristicas tienen
en comun las personas gue se enferman; en que epoca del afio suceden;, 7
como se relacionan con el tipo de trabajo de los enfermas, su alimen- Los estudios de John
., | beb . lo. P q l | Graunt permitieron reducir el
taoon &2 y el agua que beben, por ejemplo. Para ordenar y analizar Ia nimero de enfermedades en
informacion necesaria para estudiar las enfermedades, el epidemitlogo Londres en el siglo xvi.
usa herramientas de la estadistica, y con frecuencia usa unas que ti ya
conoces: las medidas de tendencia central y el rango.

Uno de los primeros epidemitlogos fue John Graunt, quien nacio en Londres en 1620 y murio en la mis-
ma ciudad en 1674 John trabajo toda su vida como comerciante de telas e hilos, con lo gue tuvo una
buena posicion econdmica que le permitio dedicarse a lo que mas le gustaba: estudiar las enfermedades
en las poblaciones humanas. Durante muchos afios se ocupo de estudiar los registros de nacimien-
tos, enfermedades y muertes que se guardaban en las parroquias de Londres. Al analizar los datos y las
causas de las enfermedades o muertes de la gente, John se dio cuenta de que habia patrones que se
repetian. Por ejemplo, se percato de que Ias personas que bebfan agua de cierto pozo de Londres eran
Ma&s propensas a enfermarse y morir de colera &.

John Graunt y otro cientifico muy amigo suyo, William Petty, fueron los primeros en elaborar
un censo estadistico de los habitantes de Landres, con el que pudieron determinarla es-
peranza de vida de las personas de acuerdo con su tipo de trabajo, alimentacion, edad
y condiciones de vida. Ademas, trabajaron muchisimo para intentar establecer bajo
e, queé condiciones la gente se enfermaba de peste bubonica o peste negra, una terri-
ble enfermedad de esa época que provoco miles de muertes &, En 1662, Graunt
- publico el libro Natural and Political Observations Made upon the Bills of Mortality,
L‘ que es considerado uno de los primeros tratados de epidemiologia de Ia historia.
Ademas, la manera en que Graunt y Petty analizaron los datos dio origen, muchos

afos despueés, a la demografia y la epidemiologia modernas.

Actualmente, todas las investigaciones medicas usan la esta-

distica para representar 1as caracteristicas de Ias poblaciones que

estudian, y las herramientas matematicas permiten analizar Ias distintas
variables involucradas en la aparicion y propagacion de una enfermedad,
COMmo ocurrio recientemente con la pandemia por Covid-19. En general, para

LN DONS Droeadfal Vifitamns:
&, A Coticerviosof Alde

deducir cuales son las causas de una enfermedad no basta con observar B].HS f M I- -
los hechos, sino que es necesario ordenar la informacion recabada y ana- A o orta ”'-}
lizarla con recursos como las medidas de tendencia central y el rango. De | = Begimningthe 7 of December 166
esa manera es mas sencillo entender los datos obtenidos y usarlos para eading the mpb. of Dhirmbe following :

Fon tha Paless Year:

4o and
. S , Aaslle, The G EM E® £ L or wlale poos BILL:

elaborar modelqs que permitan predecir cOmo se propagara una enfermg— | i e S,

dad o qué medidas deben tomarse para erradicarla; la epidemiologia seria | Kiwo's Mokl Mayey,

imposible sin la estadistica W, S E Ty

Durante muchos afios, las herramientas estadisticas 5", ya sean sencillas o
complejas, han salvado vidas al tratar de estar un paso adelante de las enfer-
medades, y lo sequiran haciendo en el futuro. ¢Como usarias las medidas de
tendencia central para identificar las enfermedades mas comunes entre tus
conocidos? ¢Como crees gue las medidas estadisticas nos podrian ayudar
en el futuro para prevenir y controlar las nuevas enfermedades?

Prisead sl ot i oy . s g b st v,
ebydyeiy It

Concha Ruiz Ruiz-Funes




Contrasta la informacién que investigaste con la que acabas de leer
y representa tus conclusiones. R. L.

Dibuja, resume, pega, jlo que quieras!

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, andétalo aqui y cuando termines

la Esfera, regresa y dale solucién. R. L.

© UNOi
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PRACTICO O ®®®® ™

Resuelve las actividades, apéyate en tu indagacion.

%\1 Reunete con dos compaiieros, lean la informacién y hagan lo que se indica.

La gripe es una enfermedad respiratoria provocada por los virus de la influenza,
que infectan la nariz, la garganta y, en algunos casos, los pulmones. Estos virus
pueden causar desde una enfermedad leve hasta la muerte. La mejor manera de
prevenir la influenza es administrarse la vacuna todos los afios.

Ademas de la vacuna, evitar los
cambios bruscos de temperatura
o N . i T ) A y la higiene de manos son también

en los ultimos afos, pueden investigar en el siguiente link https:/esant.mx/ac_unoi/ medidas preventivas cruciales

sumtl-Ol4 contra la influenza.

> Busguen informacion - acerca de los casos de influenza que ha habido en Meéxico

> (alculen las medidas de tendencia central y el rango de los casos de influenza en los
afios considerados.

| Media: 601133 I | Mediana: 68355 I | Maoda: No hay I | Rango: 10073 I

> Revisen sus respuestas y representen la informacion en una grafica de barras.
> Representen la media, la moda, la mediana y el rango.

( )
11000 A
10000 A =]
39000 A
8000
7000 3
6000
5000 - 4
4000 -
3000 -
2000 A
1000 -
0

NUmero de casos

Mediana
Media

Rango

2018- 2019- 2020- 2021- 2022- 2023- AF
2019 2020 2021 2022 2023 2024 nos

> Contesten con base en sus resultados # R M. > Explica sihay alguna tendencia de aumento o disminu-
Cion de casos de influenza en ese periodo. R. L.

¢Queé medida de tendencia central es mas adecuada para repre-

sentar los casos de influenza en México? ¢Por que?

LLa moda, pues esta determina cuantos casos ha habido en

total cada afio.

¢Que significa el rango en esta situacion?

Significa cudntos casos ha habido entre el afo en que hubo

menos casos Yy el afno en gue hubo mas
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/65 Leela situacion con tus compaiieros de equipo y relacionen cada
farmacia /® con los valores que le corresponden.

Farmadescuentos:
Q\ 110, 164, 25, 245, 483, 110, 484

Debido a la resistencia a ciertos
antibioticos, las empresas far-
maceuticas han producido y co-
mercializado nuevos farmacos

Maxifarmacia:

que debilitan las paredes de las
bacterias y evitan que se repro- K 155,98,181, 123, 174,181,185
duzcan. A un lado se muestra

la cantidad de estos productos
que se vendieron durante una
semana en tres farmacias.

Farmagenericos:
(k 152,165, 115,173, 142,178,160

Farma-
genericos

— Expliquen cual medida de tendencia central usarian para saber cerca de cudl farmacia
o) ha habi . . . . I
= hahabido mas enfermos que requirieron administracién de antibidticos. R. M.

)

© Con la media, pues este dato indica cudntos antibitticos se han vendido en promedio y, a

mayor valor, se puede suponer que hay mas enfermos cerca de esa farmacia.
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> Completen las oraciones con base en los resultados de la actividad anterior. R. M.

En Farmadescuentos, el mejor representante de los En Maxifarmacia, la__Media s el mejor
datos esla_Mediana  porque 105 datos estan muy representante de los datos porque |05 datos no estan muy
dispersos, es decir, hay valores extremos. dispersos, es decir, no hay valores extremos.

\\Wmmmz\s WEEsTE m
A/

En Farmageneéricos, el mejor representante de los .

datos es la  media porque los datos no estan muy

dispersos, es decir, no hay valores extremos.

v

Marqguen en cada grafica las tres medidas de tendencia cen-
tral y el rango de los datos anteriores.

Farmadescuentos

500 3 483 484
450
400 -
350 -

300 —
250 - 245

200 - ot Media

150 15 0 Mediana

100 — Moda
S =
0 -
1 2 3 A 5 6 7
Dias de la semana

Rango

Medicamentos vendidos

Farmagenéricos

200
s e
140
120 -
100
80
60 -
40 -
20
0 -

173 178

Rango

Medicamentos vendidos

2 3 4 5 6 7
Dias de la semana

Maxifarmacia

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

> A partir de Ias graficas y las medidas representa-
das en ellas, comenten cerca de queé farmacia seria
conveniente colocar centros ambulantes de salud.
Expongan su respuesta al grupo y entre todos lle-
guen a una conclusion.

Medicamentos vendidos

1 2 3 L 5 6 7
Dias de la semana

© UNOi



/65 Lee la situacion y contesta.

Una farmaceéutica realizd una encuesta para determinar
que infecciones bacterianas son las mas comunes en
CDMX durante el verano. Los resultados fueron los
siguientes:

Salmone-
losis

Tubercu-

) Tifoidea
losis

[pi{Iaale]pl= Difteria | Tetanos Meningitis

Numero de

pacientes
en CDMX

30 | 28 | 45 8 | 23 | 39

¢Que medida de tendencia central debe considerarse para la
produccion y comercializacion de farmacos: la media, la moda
0 la mediana? ¢Por que?

La moda, pues esa medida corresponde a la infeccion mas

frecuente.

¢Es posible calcular la media de los datos?

No, no es posible porque se trata de datos cualitativos (infec-

ciones) y no cuantitativos.

Explica el significado del rango en esta situacion.R. M.

El rango significa queé tanta diferencia hay entre la infeccion

mas comun (mayor frecuencia) y la menos comun (menor fre-

cuencia); entre mayor sea su valor, mayor es la separacion entre

la frecuencia de las infecciones.

o/Espacio e
procedimenial

¢Cémo calculo la media de un conjunto de datos?

1 Sumo todos los valores y divido el resultado entre el total
de datos.

Por ejemplo, para calcular la media de los numeros 2, 8,
13,15

_2+8+13+15_38
M= m —4—95

AG=NDA UNOi Q
HACIA =L FUTURO

O

= SALUD

En el futuro, los objetos cotidianos y la conexion
a internet podrian salvarte la vida: relojes digitales
que identifican que una persona no tiene pulso, cama-
ras que detectan cuando alguien se esta ahogando, iNs-
trumentos que miden sila calidad del aire de una habitacion
representa un peligro, etcetera. Ademas, la manera en que
se conectan estos objetos entre si podria garantizar tu
seguridad durante un desastre natural: ya que cada
Vez se suman mas objetos al internet de las cosas, en Har-
vard Business School proponen un programa en el que los
gobiernos puedan recabar datos que los objetos con
conexion a internet redinen para mejorar su respuesta
durante desastres naturales; con informacién como tem-
peratura, altura, humedad y presencia de humo se puede
hacer un analisis estadistico para identificar puntos criticos
en una zona de peligro /! y mandar equipos de rescate
para ayudar.

Se estima que en 2025 hay 75000 millones de dispo-
sitivos conectados a internet, lo que hace mas efectivo
el uso de objetos para salvar vidas, asi como el sistema que
se propone en Harvard. Sin embargo, muchas personas
consideran que se podria implicar una invasion a la pri-
vacidad, de no establecer regulaciones gubernamentales.

¢Como se te ocurre que los objetos tecnologicos de la ac-
tualidad y el futuro puedan salvar mas vidas . 2 ¢Por qué
es importante establecer que tanta informacion recabarian
de los individuos y de qué modo la usarian?

¢Cémo calculo la media ponderada de un conjunto de datos?

1. Multiplico cada dato por el peso que le corresponde y sumo
los resultados.

2. Divido el resultado anterior entre la suma de los pesos.

Por ejemplo, si 5 corresponde a 30%, 6 corresponde a
10% y 7, 3 60%:

-5x30+6x10+/7x60 - 630 -
M= 30 +10+60 7100763
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@ En grupo, relean el texto de la seccion COMPRENDO de la Esfera &4
de este trimestre, pagina 88, y hagan lo que seindica. R L.

",

> Consigan una cinta métrica o un flexdémetro ™, y, de manera individual, EsisiumE
midan su estatura y la distancia del suelo a su ombligo. Medida del suelo al ombligo .
> (alculen el cociente entre Ia primera medicion y la segunda; anoten el
resultado
> Ahora calculen Ia estatura promedio del grupo, asi coma la distancia pro- Estatura promedio
medio del suelo a su ombligo; calculen el cociente correspondiente. Medida promedio del suelo al ombligo =

> Comenten lo siguiente:

¢En cudl de los dos casos se obtiene una mejor aproximacion al numero ¢ =
1618033.7
¢Par qué creen que sucede lo anterior?

/6; Lee, analiza la tabla y contesta.

Las sustancias activas son los componentes de los medicamentos que
permiten que estos funcionen. El tipo de sustancia activa y la cantidad
de miligramos que se usa varian de un medicamento a otro. En la tabla
se muestran los datos de cinco medicamentos. Considera que el precio y
la cantidad de sustancia activa que se muestran son por una sola dosis.

Medicamento B C D E
Precio (S) 80 45 110 125
ullllClEs 25 30 20 10
sustancia activa
J>
Muestra A B C D E Suma
Precio 50 80 45 110 125
e (g £ 15 25 30 20 10 100
sustancia activa)
Precio x peso 750 2000 1350 2200 1250 /550
Precio promedio por dosis: /.50, pues 7550 =100 = 755
=X P
> Explica por qué Ia tabla facilita el calculo de la media ponderada. R. M. il \ [ Y
_— $
Con la tabla es mas sencillo organizar los datos: primero, se hacen las multiplicaciones, .. . A
uNa por ung, u, despueés, los resultadas se suman. Aparte, se suman los pesas u, final- . gt "
mente, se divide la primera suma entre la sequnda y se obtiene la media ponderada. . \
V.
i i
13(?
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/68 Reunete con tres o cinco compaiieros y jueguen a “Ganale a la infeccion”.
Ganale a la infeccion

Material
> Undado -
> 24 tarjetas blancas de 5 cm x 8 cm

Objetivo del juego
Infectar todo el “cuerpo” del contrincante. Para ello, se usaran cartas y un dado, y se calculara
la media ponderads; Ias marcas deben hacerse en el Diario del contrincante.

Procedimiento

Paso 1: Copien en las tarjetas las cartas de la derecha, de manera que tengan cuatro de
cada tipo; en total, deben tener 24 cartas. \ - Tewaovosd: ) ) lsitsdeiniecriin )
Paso 2: Revuelvan Ias cartas y coléquenlas bocabajo en un solo montén. Formen dos
equipas, Yy cada equipo tome tres cartas al azar, sin que el contrincante las vea.

Paso 3: Decidan queé equipo comenzara. Cada turno, tomen dos cartas del montén y entre
los miembros de cada equipo decidan que parte del “cuerpo” del contrincante atacaran,
U cuantas cartas usaran para hacerlo. Para ello, consideren las Reglas de infeccion que se
muestran mas adelante.

Paso 4: El ganador es el equipo que infecte primero todo el “cuerpo” del contrincante.

G i L)
J \ Twimsdwinfuriin )

Reglas de infeccion ¢!

> Solo pueden atacar con las cartas de infeccion, usando dos 0 mas a la
vez; si na tienen suficientes, deben pasar su turno. Durante el turno,
un equipo ataca y el otro, defiende.

> Antes de atacar, se debe indicar cuantas cartas usaran: primero, lo dice
el equipo atacante y, después, el equipo defensor.

> Elpoderde cada carta es el nimero que se indica en la parte superior.

> Durante un ataque, por cada carta de infeccion o de cura se debe tirar el
dado, U el nimero gue caiga sera el peso de esa carta. La intensidad del
ataque es la media ponderada de las cartas de ataque. Por su parte, 1a
intensidad de la defensa es la media ponderada de las cartas de defensa.

> Silamedia ponderada de la defensa es igual 0 mayor que la del ataque,
no hay infeccion, y es turno del contrincante. Sila media ponderada de
la infeccion es mayor que Ia de Ia defensa, se redondean a enteros y
se calcula la diferencia, y esa cantidad se le resta a |a parte del cuerpo
que se ataco; luego, es turno del contrincante. El resultado de cada
ataque se marca en el Diario de aprendizaje del oponente.

> (ada parte del cuerpo tiene cierta resistencia, entre 1 y 3 puntos, y se
debe atacar de menor a mayor valor: primero las extremidades, despues
el tronco y, al final, Ia cabeza.

> Después de usar una carta, de ataque o defensa, se descarta y se deja
aparte; sino hay mas cartas en el monton inicial, as cartas descartadas
Se revuelven y se usan de NUevo.

Ejemplo

> Unequipo ataca con dos cartas la “pierna izquierda” del contrario, una carta
de 2 puntos de poder y la otra, de 3 puntos; para la primera carta, en el
dado se obtuvo 3 y, para la sequnds, &4 L.a media ponderada redondeada
a enteros, es decir la intensidad de la infeccion, es 3.

> Elequipo que defiende usa tres cartas: una de 2 puntos, otra de 2 puntos,
y una de &4 puntos; para la primera carta, en el dado se obtuvo 2, para la
segunda, &4, y para la tercera, 1. La intensidad de la defensa es 2.

> Como la infeccion fue mas fuerte que la curg, se calcula la diferencia, 3 -2 =1,
y en la pierna del Diario del contrincante se dibuja una raya.
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iPon a prueba tu destreza matematica! Registra el tiempo
que requieres para resolver cada ejercicio, jhazlo lo mas
rapido que puedas!

m Calcula las medidas estadisticas de los siguientes
datos.

7,6,4,82 4914 4,6,7,5, 3

Media = 6.08 Moda= 4

6 12

Mediana = Rango =

8,9, 11,15,16,18, 20, 21, 22, 23, 25

Media = 171 Moda = Nohay

18 17

Mediana = Rango =

25 43,16,89 47, ,66,12.6,137,27, 141,09

Media = 66 Moda = nohay
Mediana = b/ Rango = 132
Tu tiempo

/65 Analiza los siguientes nimeros y determina en cada
caso cual es el mejor representante del conjunto. Explica
porqué. R M.

62, 60,59, 62, 6], b4, 63, 66, 65, 62, 64, 58

Mejor representante del conjunto; |2 Media

¢Por qué? Los datos no estan dispersos.

62,60, 22,13,16], 8, 4k, 323, 558, 2, 748

Mejor representante del conjunto; 12 Mediana

¢Por qué? Los datos estan muy dispersos.

62, 60,59, 62, 62, b4, 63, b4, 64, 62, bl, 62

Mejor representante del conjunto; 125 Modas

¢Por qué? Hay dos modas y predominan (2 de 12 datos).

Tu tiempo
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naliza la grafica e indica si las afirmaciones son ver-
@A lizala grafica eindicasilas afi i
daderas (V) o falsas (F).

Felicitaciones por buen servicio

12
11
10
9 -
8 -
7 -
6 -
5 -
L
3 -
2 -
1 -

Felicitaciones

abr  may oct

jun jul
Mes

ago sep nov

LLa mediana de estos datos es 5.5. @
LLa Unica moda de estos datos es 4.@
El rango tiene un valor igual a una moda.@

L.a media es un poco menor que la mediana.@

mediana son buenos representantes del conjunto de datos.

Debido a que los datos no estan muy dispersos, la media y la

Tu tiempo

Calcula tu puntaje final en cada ejercicio.

Menos de 5 min: 3 puntos

Entre 5 min y 10 min: 2 puntos

Mas de 10 min: 1 punto

Estos puntos son por cada una de las preguntas.

Los puntos totales de la seccion 1 tienen un peso de 35%.
Los puntos totales de la seccion 2 tienen un peso de 20%.
Los puntos totales de la seccion 3 tienen un peso de 45%.

vV VvV Vv v v v v

Tu puntaje final es la media ponderada de tus puntos al consi-
derar los pesos asignados a cada seccion.

© UNOi

Tabla de registro de puntos

Puntos totales




A

Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contestar-
las? Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera de

ideo

PLICOO®®O®O®®

Exploracién.

© UNOi

R L

¢Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la Esfera?

iRegistra tus ideas aqui y discttelas con tus compaiieros!

R L

jRegresa de nuevo a la pagina 131 y soluciona las dudas que tenias en
ese momento!

Es momento de valorar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu cua-
derno Ia seccion RECONOZCO.

(" iYALO HICE!
Notas sobre mi aprendizaje

R L
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