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ANALIZ0 ®

Propésito

Los estudiantes recordaran las potencias y areas cuadradas y comenzaran a
visualizar su relacion con a raiz cuadrada en un contextos de resolucién de problemas
cotidianos y exploracion intuitiva.

Tip 1. En la seccion Analizo, al presentar la pregunta sobre “cémo disefar una
escalera segura”, oriente la discusion hacia la necesidad de medidas precisas y
proporciones, destacando como la raiz cuadrada puede surgir en célculos reales (por
ejemplo, determinar las dimensiones de un cuadrado). Esto ayudara a contextualizar
el aprendizaje y despertar el interés de los estudiantes. Ademas, con las otras dos
preguntas se espera que los estudiantes piensen en un posible algoritmo para el
célculo de raices cuadradas y en la relacién de este concepto con otros estudiados
previamente.

Tip 2. En la seccion Reconozco, pagina 80, al trabajar con las areas de los
cuadrados puede empezar a introducir el concepto de la raiz cuadrada preguntando
qué harian si el dato que faltara no fuera el area sino la medida de sus lados.

¢Como se disena una

Tip 3. Puede invitar a los estudiantes a construir una tabla a partir de cuadrados (lado escaleraseguIag

- area) para identificar patrones y facilitar la busqueda posterior de raices cuadradas.

¢Existe otro algoritmo que
no sea la sums, la rests, la
multiplicacion y la division?

~ ¢Como se relaciona 3 raiz
cuadrada con el binomio
al cuadrado?

Directo 3 la raiz

Resuelve problemas de raiz cuadrada y aproximacion de raices.
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RECON0Z2C0 @D D OO

Comienza la Esfera de Exploracién identificando qué actividades puedes
responder con base en lo que ya sabes. No olvides resolverlas de nuevo
en tu cuaderno al terminar. jAsi descubriras cuanto has avanzado!

101 Escribelosc delos sigui a 3 (2]
p=_1 pr=_16 72=_ 49

< 2o b s2=_25 g2-_ 8l I
»=-_9 =_36 102 = 100

1.1 Dentro de cada cuadro, escribe la medida de su area.

Qcm
l6cm
25 cm?
3cm
Lcm
S5cm
4
10 mm 2cm
/65 Responde lo que se te pide.
¢Cudl es el numero que, al multiplicarse por si mismo, da 257 5
° ° ° ° ° °
¢Queé relacion hay entre en nimero 7 y el 49?
El 49 es el cuadrado del 7. ° ° ° ° ° °
) ° ° ° ° ° °
Observa la figura de Ia derecha. ¢Cuantos puntos hay en total? 36
° ° ° ° ° ° 5
¢Cudntos puntos tiene cada lado? 6 >
=)
° ° ° ° ° ° ®
¢Puedes representar esa relacién con una expresion matematica?
° ° ° ° ° °

R M.Si,36=6x6

80
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Proposno , L, 21 Sfi el area de un cuadrado es 121 unidades cuadradas, ¢cuanto mide cada lado?
Los estudiantes fortaleceran su comprension de los cuadrados perfectos y su Explica tu razonamiento.
relacion con las raices cuadradas, desarrollando estrategias a partir de R M.t lado mide 11 unidades, porque al elevar 11 3 cuadiado da 121
conocimientos previos para estimar raices de numeros que son cuadrados
, . . .z s 2.2 Escribe el procedimiento que seguirias para encontrar Ia medida de cada lado de un cuadrado

perfectos. Ademas, mediante su indagacion en los Keys, obtendran los conceptos i el drea es de 125 unidades cuadradas.
fundamentales para el desarrollo de la Esfera de Exploracion. .
Tip 1. Mientras los estudiantes unen numeros con sus cuadrados, observe sus (33 Responde las preguntas. @
erroreS y patroneS (pOf e]emp|0, Confundlr 72 Con 42). Pueden dISCUtlr eStOS ¢Hay algun numero entero que multiplicado por si mismo dé 50? Explica tu razonamiento
errores en grupo para reforzar la comprension. R M. No poraue 7 al cuadhado es 49 y 8 ol cuadrado es ¢ Asi que debe ser un nimero entre 7y 8
Tip 2. Algunos estudiantes tienden a confundir n? con 2n. Puede pedirles que )
siempre formulen la definicion verbalmente: el cuadrado de un nimero es ese ooty peRden s et de ‘

, . . ’ . ¢Cudl es el cuadrado de un numero entero mMas cercano 3 90?
namero multiplicado por si mismo.

Marcauna v enla casilla que corresponda. Al final de la Esfera de Antes de la Esfera Al terminar |a Esfera

. , , Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. de Exploracion de Exploracion
Tip 3. Cuando se pregunte por el cuadrado mas cercano a un nimero dado (por . T
ejemplo, 90), guie a los estudiantes a pensar qué cuadrados enteros (81 y 100) QR e e e n imer et O O O O
estan proximos y cual estd mas cerca. Enfatice el valor de la estimacion como una B e ot i e, O O O O
habllldad l:ltll CuandO nO hay reSUItadOS exaCtOS 3. Aproximo la raiz de un entero que no es cuadrado perfecto. O O O O

. . . . L Puntos obtenidos: ( ) ( )
Tip 4. Cuando estudien los Keys correspondientes, muestre ejemplos adicionales

. . . ~ . . , INVESTIGO©O®®®® O -

en el pizarron. Ademas, senale que a pesar de las diferencias en los métodos para
aproximar la raiz cuadrada, todos sirven funcionan para los calculos y es necesario
identificar cual procedimiento es mejor de acuerdo al caso o problema que se tiene Sorenitzle cxpernds oo NN
que SO|UCIOnar I de raices. B

Keys
Cuadrados y raiz cuadrada
Aproximacion de la raiz cuadrada
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COMPRENDO®®®®" D

Propésito

En la seccion Comprendo, los estudiantes conoceran el uso de los cuadrados
perfectos en un contexto real y cercano como lo es un juego muy popular que
seguro lo han jugado o alguien muy cercano lo ha jugado. Ademas, los estudiantes
comprenderan una relacion importante de los cuadrados perfectos que en adelante
puede serles muy util.

Tip 1. Antes de la lectura, puede preguntar a los estudiantes si con solo mirar las
imagenes saben de qué juego se habla en la seccion Comprendo, pagina 82, y si
ellos lo han jugado o conocen a alguien que lo juegue. También puede preguntar a e
los que lo han jugado qué tipo de construcciones han hecho y qué tipo de o

materiales han usado, esto con la intencion de introducir a los estudiantes en el
contexto, motivarlos y que expresen sus inquietudes sobre el juego. :

y representa tus concl lusiones.

Tip 2. Puede solicitar a los estudiantes que intenten determinar el valor por el que
algunos numeros adicionales que no se encuentren en la seccion son un cuadrado
perfecto, estos pueden ir desde numeros sencillos hasta mas complejos, como por (
ejemplo: 121, 144, 225, 441, 1 089, 2 500, etcétera.

Dibuja, resume, pega, lo que quieras!

-
Guadalupe Simén

Tip 3. Pida a los estudiantes que después de responder las actividades de la
pagina 83 expongan sus conclusiones y sus dudas. Con esta informacion se

@e profundizar en esos aspectos a lo largo del resto de la Esfera. /

¢Hayalgoqy No te preocupes, andtalo aqui terminesla
Esfera, regresa y dale solucion.
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PRACTICO®® 00O

Propésito

Los estudiantes relacionaran los cuadrados perfectos y sus raices cuadradas,
reconociendo su relacién a través de ejercicios numéricos y geométricos, acotaran la
raiz cuadrada de un numero entre dos valores enteros consecutivos y conoceran un
método algebraico propuesto por Perelman para aproximar raices cuadradas cuando
no son exactas, ampliando sus estrategias de resolucion de problemas.

Tip 1. Al trabajar con areas, en la actividad 01, pagina 84, de la seccion Practico,
insista en que la raiz cuadrada responde a la pregunta “;cuanto mide el lado de este
cuadrado?”. Algunos alumnos pueden confundir aun las férmulas de area y perimetro,

expliquelas y sefale las diferencias de ambos conceptos.

3600 cm? 62500 cm? 14400 cm?

{02 pibuja ya drea

Tip 2. La actividad 02, pagina 85, se puede resolver por prueba y error realizando
aproximaciones sucesivas. Remarque el hecho de que si se tiene un nimero mayor
qgue otro, y ambos son positivos, entonces su cuadrado también es mayor que el R )
cuadrado del otro numero. Ademas, pida a los estudiantes verificar sus
multiplicaciones para evitar errores.

Tip 3. Destaque en la actividad 04, pagina 85, la importancia de reconocer patrones
en los cuadrados perfectos para agilizar el célculo de raices aproximadas. Proponga

ampliar la tabla de la actividad 03 y que esta sirva como herramienta de consulta e
@)ida durante toda la Esfera. / ! | o | s =] ]
o .

130 Ene y S 673 Enire 2 y

280 Enie y 1011 Enire

1e utiizaron para responder los ejercicios 3y 4,



U\O:

Tip 4. Después de que hayan analizado el Espacio procedimental, pagina 86,
presente otro ejemplo simple, como aproximar la raiz cuadrada de 200, mostrando
el proceso paso a paso. Use colores o diagramas para que los estudiantes
identifiquen cada parte de la estrategia algebraica. Aclare que se trata de una
aproximacion, no siempre es un resultado exacto.

Tip 5. Si al resolver la actividad 05, pagina 86, se equivocan al acotar la raiz de
50 entre dos enteros, sefnale que los enteros que buscan deben ser consecutivos y
el cuadrado de uno sera menor que 50 y el del otro mayor que 50.

Tip 6. Al trabajar raices exactas y aproximadas, sefale que se busca el nUmero
que multiplicado por si mismo da el original, no la mitad del numero. Muestre con
un ejemplo distinto de 4 la diferencia entre la raiz cuadrada de un niumero y su

\mitad.

Matematicas
Esfera de Exploracion 3 — Semanas 19y 20

_/

o/Espacie\ Ne

procedimenial

El método de Perelman

¢Sabias que antes de Ias calculadoras, los matematicos ya
sabian calcular raices cuadradas?

Los antiguos babilonios (hace mas de 4000 afios)
desarrollaron un método ingenioso que aun usamos en
la actualidad.
Sin embargo, a lo largo de Ia historia se han estudiado
procedimientos mas cortos que el algoritmo tradicional
y que no requieran calculadora, por ejemplo, el de Yakov
Perelman.
Perelman fue un divulgador de matematicas y fisica que
desarrollé un método bastante ingenioso.

Sigue los pasos para calcular la +/13.

1 Encuentra dos cuadrados perfectos entre los que esté
el numero

Por ejemplo, para aproximar «/1_3, los enteros mas
cercanos entre los que estd son 3 y 4, ya que sus
cuadrados son 9 y 16 respectivamente y el 13 est3
entre ambos.

El 3 es el nUmero menor y el &4 el mayor.

2. Calcula Ia diferencia del nimero con el cuadrado menor
Para este caso, 13 - 9 = 4.

3. Divide esa diferencia entre el doble del nimero menor.
Eldoblede 3 esb6yL + 6=0.6666

4. Suma ese resultado al numero menor.

En este caso:
3+ 0.6666 = 3.6666

Por tanto, JI—B =~ 3.6b6

/65 Calcula la +/50 por el método de Perelman.
Siguelo paso a paso.

1. Encuentra dos cuadrados perfectos entre los que esté
el numero.

72249
8% =64

Entonces /50 estd entre 7y 8, 7 es el numero
menar y 8 el mayor.

2. Calcula la diferencia del numero con el cuadrado menor.

50-49=1

3. Divide esa diferencia entre el doble del nimero menor.

El doble de 7 es 14, entonces.

1+14=0071

4. Suma ese resultado al nimero menor.

7+0071=7071
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Propésito

Los estudiantes aplicaran distintos métodos para aproximar raices cuadradas de
nameros que no son cuadrados perfectos, comprendiendo la relacion entre raices
exactas y aproximadas, reforzando la habilidad de estimar y calcular valores
decimales con sentido numérico.

Tip 1. Oriente al alumnado para conformar los equipos de trabajo y resolver la - . "
actividad 06, pagina 87. Dé tiempo para que comenten sus respuestas, que ( '
luego comentaran ante el grupo, el objetivo de la actividad es analizar la claridad
de los estudiantes al reconocer enteros en los que se encuentra una taiz para » Meioselpanedo s YT o 0410
poder dar paso a la practica y comparacién de los métodos estudiados en los | o )
Keys.

> /521 por el metodo de biseccion
Tip 2. Pida a la clase que repase el contenido del Key Aproximacion de la raiz : g |

cuadrada. Complemente resolviendo las dudas y profundizando sobre los
métodos para obtener raices cuadradas tratados en el Key, esto les permitira )
repasar los métodos y hacer sus anotaciones sobre sus caracteristicas y S |
procedimientos.

> /579 por el algaritmo clsico,

5 /507 por el método de Perelman.

Tip 3. Al resolver la actividad 08, pagina 88, anime a los alumnos a discutir qué ‘ ‘>
método les parecié mas rapido, cual mas preciso y en qué situacion usarian cada
uno. Esto promovera el pensamiento critico y no solo la aplicacion mecanica. 15 sty cncon s et s s on o

Tip 4. Aclare que una raiz cuadrada aproximada no es “incorrecta” siempre que esté
dentro del rango y cercana al valor real. Destaque que en matematicas muchas veces
se requieren aproximaciones para trabajar con numeros irracionales o raices no

exactas.
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159 Re

> Eléreade un terreno cuadrado es de 1300 m’. > Elérea de una parcela cuadrada es de 72.5 m”
Cuanto mid i ada lado? Redond i

uanto Cuant parcela?
dos cifras decimales Redondea a una cifra decimal.

Propésito

Los estudiantes aplicaran lo aprendido sobre raices cuadradas exactas y
aproximadas para resolver problemas contextualizados, desarrollando habilidades
para interpretar situaciones reales, seleccionar el método de calculo adecuado y
verificar la coherencia de sus respuestas. Ademas, fortaleceran su razonamiento
matematico enfrentando desafios de mayor complejidad en la seccion Sube nivel. Aoring s k.

Una ventana cuadrada tiene drea de 1500 cm’. > Siuna pantalla tiene un area visible de 98 cm
¢Cuanto mide su lado, aproximadamente?, ces mayoro  forma un cuadrado, ¢qué tan grande es cada

Tip 1. Recuerde a los estudiantes que pueden elevar al cuadrado cada resultado
para comprobar si se acerca al valor original. Este habito les ayudara a detectar
errores de calculo o de posicionamiento decimal. - -

> Estima /3000 a décima més cercana. Justificael pro- >  Comprueba todos tus resultados con la calculadora.
cedimiento que seguiste. ¢Qué tan exactos fueron tus calculos?

Tip 2. Pida a los alumnos que para los problemas de la actividad 09, pagina 89,
expliquen si se requiere un valor exacto o basta una aproximacion. Esto les ‘
ayudara a reconocer situaciones donde solo una estimacion es posible o

suficiente, desarrollando su criterio matematico. =R EUEL (5 i

Tip 3. Permita que para la seccion Sube nivel, pagina 90, los estudiantes L e I
discutan en parejas o grupos pequenos distintos métodos para resolver los S ket alr ol un crio dogrsdeur

problemas. Al terminar, comparen procedimientos en grupo para valorar la

diversidad de enfoques y no solo la respuesta final. e CELD

(o4 ¢ iores, responde:

Tip 4. Algunos estudiantes pueden quedarse en el plano verbal del problema y no
pasar a la representacibn matematica. Proporcione esquemas, dibujos o
\diagramas para visualizar la situacion antes de escribir las raices cuadradas que/

¢0ué método es mas rapido para aproximar 13 raiz cua- I
drada?, ¢por q

R M do de Perelman, porque no se basa en

i o

se necesitan calcular.

1o,

usando el método de Perelman.

» O eter ningun error.
Tabla de registro de puntos

/ S

[ poostases | ? |

L J
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APLICCO®®®®O®

PrOpéSitO Reflexiona sobre la pregunta de la seccién ANALIZO. ¢Ya [éu:desdcogtesltarla? Es-
. . , . . , . . cribeunar Considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracidn.

Los estudiantes consolidaran y evidenciaran sus aprendizajes sobre cuadrados

perfectos y raices cuadradas exactas y aproximadas, reflexionaran sobre su RE

proceso de comprensidn, resolveran dudas pendientes y enfrentaran ejercicios de
mayor desafio para poner en practica lo aprendido en contextos diversos.

Tip 1. En la seccion Aplico, pagina 91, los alumnos ya deberian contar con el

conocimiento necesario para responder a las preguntas de Analizo, pagina 79,
resolver correctamente las actividades de la seccion Reconzco, paginas 80 y 81,
asi como las dudas que registraron en la pagina 83.

Tip 2. Organice pequenas discusiones en parejas 0 equipos para que expliquen
coémo resolvieron algunos ejercicios durante la Esfera de exploracion. Escuchar

otras estrategias refuerza la comprension y da confianza a los estudiantes. Etera? IReatstra tue Ideas squtu iscitelns con tus compatiarost | s romern gevalorar s e
R.L seccion RECON0ZCO

Tip 3. Pida a los alumnos que resuelvan las cuatro actividades, en la seccién () waLoHice

Practico mas, de los Keys: Cuadrados y raiz cuadrada y Aproximacion de la raiz Notas sobre mi aprendizaje

cuadrada.

Tip 4. Para finalizar la esfera, pida que realicen el imprimible Maths Mastery T2_4, b

Qje permitira ejercitar el tema aprendido. /

iRegresa a la pagina 83 y soluciona las dudas que tenias en IEI
ese momento!

91



