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Propésito

Los estudiantes reconoceran las implicaciones cientificas y sociales de un viaje
espacial, valorando la importancia del trabajo interdisciplinario. Comprenderan la
importancia de la imaginacion en el proceso de analisis y cuestionamiento sobre
posibles escenarios, con el fin de obtener aprendizajes para la resolucion de
diversos problemas.

Tip 1. Considere que el Big Challenge tiene cuatro componentes: el guion, el
Diario de Aprendizaje, la guia para el docente y el Big Challenge Book.
Carpeta de productor. El trabajo con este ultimo es responsabilidad del tutor
asignado por el colegio y se abordara durante 13 semanas.

Tip 2. Revise el guion y después, abra un espacio de discusion entre el grupo
sobre los aspectos fundamentales de los viajes espaciales, mencione que
ademas de las dificultades tecnoldgicas, es muy importante solucionar los
problemas de equidad y comunicacion presentes. Indique a los estudiantes la )

relevancia de imaginar un gran numero de escenarios posibles, para proponer
soluciones antes de elegir una sola ruta que no los lleve a una solucion. e @

Mapa Big Challenge

Tip 3. Al terminar, forme grupos de estudiantes e indiqueles que den un conjunto
de propuestas para lograr la equidad en los viajes espaciales. Es importante
tomar en cuenta que los grupos pueden obtener soluciones opuestas, aproveche
el espacio para contrastar sus soluciones y obtener una respuesta a ambas
partes.

Tip 4. Pida a los estudiantes que analicen la imagen de la pagina 28 y

compartan con sus compaferos cOmo se imaginan que sera vivir en otros (M) Somizisineysd e
planetas. Al terminar, pida que lean los aprendizajes esperados de cada materia

de la pagina 29 y expongan de manera grupal cual creen que sea la importancia
de estudiar estos temas como grupo, para resolver el problema de equidad
durante los viajes espaciales. Le sugerimos construir con ellos, desde este
momento, una lista de los factores clave para combatir la inequidad.
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de las que imaginas. Para dar una o var

algunas preguntas y formular ot

masiado, solo te guiaran
Y para que puedas disefiar

8 MOMENTO INDIVIDUA

Tip 5. En el Paso a paso, paginas 30 y 31, se presenta nuestra metodologia
didactica, Interaccion constructiva. En este caso, se abordara el problema de
viajar al espacio. Para entrar en materia, pida a los estudiantes que piensen en
cual podria ser un destino a visitar y por qué, luego pida que piensen en las
posibles distancias y tiempos que implica tal viaje. Aqui entran las matematicas;
pregunte: ;como se miden las distancias en el espacio exterior?, es igual que en g i
la Tierra?, ¢El espacio y el tiempo son iguales también a los que conocemos en ¥k :

En los equipos, cada integrante tiene una funcion

nuestra experiencia terrestre? Sugiera que un sencillo teorema, conocido desde
hace mas de 2 000 afios, nos dara algunas respuestas: el teorema de Pitagoras.

Tip 6. Proponga al grupo un plan de trabajo para realizar el proyecto de forma
paulatina y propiciando que cada estudiante participe de igual forma. Ademas,
incite al grupo a proporcionar ayuda entre los equipos para obtener un mejor
resultado y que cada miembro pueda indagar en el aprendizaje esperado y
no queden dudas al respecto.

Tip 7. Cuestione a los alumnos sobre si consideran que lograran superar el reto, las
implicaciones que tiene y si realmente creen que tiene algun sentido idear un viaje

Qequidad por el espacio. /

4. EVALUO Y RECAPITULO

- ¢Qué aprendiste y cémo lo aprendiste?
- Relaciona tus reflexiones ales

con las aportaciones de tus compaieros

« ¢Lapropuesta de todos es mas completa?

« ¢Qué otros temas relacionados con el espacio
teinteresa estudiar?
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Propésito

Los estudiantes conoceran algunos datos cientificos,
tecnoldgicos sobre la exploracion del espacio exterior. Reconoceran que la equidad
en el espacio es un tema importante desde diferentes puntos de vista y, por ende,
implica un abordaje multidisciplinario.

sociales, legales vy

Tip 1. Como predmbulo al trabajo del Big Challenge, solicite a los estudiantes
que investiguen en Internet sobre el teorema de Pitagoras y sus aplicaciones.
Haga notar la ventaja de resolver problemas con el teorema. Luego, revise con
ellos algunos usos triviales o complejos del teorema en la vida cotidiana y las
posibles aportaciones en los viajes espaciales. El trabajo anterior también les dara
herramientas para comprender y analizar la manera en que se presenta, o pistas
sobre como relacionar la informacion de la Infografia, paginas 32 y 33.

Tip 2. Inicie una reflexion acerca de la relacidn que hay entre los viajes espaciales
y la equidad, y la manera en que una influye sobre la otra. Comenten en plenaria
qué factores, como elementos politicos, ideologicos, religiosos y culturales, entre
otros, fomentan la inequidad y qué se podria hacer para atender esa situacion.

Tip 3. Pida al grupo que investigue mas a fondo sobre las aportaciones de las
mujeres en la vida espacial. Abra un debate grupal sobre la equidad o inequidad de
la inclusion de las mujeres en las actividades, aproveche el espacio para que
expongan sus puntos de vista de como podrian modificar las decisiones a futuro

para que la exploracién espacial sea mas equitativa. /
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lanzadas en 1977 y tiene
estran la diversidad de la vida y la cultura en la Tierra, su in-
tencion es revelar nuestra exi alguna civiizacion extraterrestre. Los discos llevan saludos en
56 idiomas, LN mapa de e i6n en I3 galaxia, diagramas e imagenes del cuerpo humano,
nuestro ADN y mucho ms. Y td, gcmo icarias con un ser q ningi
lenguaje usado en la Tierra?

i Voy
grabados y grabaciones qu

En 1965, las mujeres podian ingresar a la NASA para trabajar en calidad de “computadoras’, con menos
estatus y paga que un hamibre del mismo nivel educativo. Sin embargo, se han sobrepuesto a la

iscriminacion e inequidad, logrand fi Ven 1983, Estados Unidas
de America [Luo su primera mujer astionauta. ¢De qué forma deberian cambiar las actitudes de
las personas para favorecer la equidad en la exploracién del espacio?

v
R Infografia

L i i G il 12 Via Lactes,
iante ondas de ra 3rlos factores importantes en el desarrollo
antidad de estrellas rhita,la cantidad de ellos que estén en la

i6n alcance un nivel

Con la intenci6n de dar cobertura de internet a todo el planeta de
forma rapida U eficiente, varias empresas han comenzado proyectos para
crear iones de satélites de 6rbita baja, en L frana
que vade los 200 a los 2000 km de altura (el espacio.camienza a los
k tenia casi 7600 satélites en
ifra de 42000, ¢Qué conse-
japroyecto?

Aunquelaimagen del astronauta que planta | bandera de su pais en el suelo dea Luna es un grandioso simbolo
de poder, en realicad 12 Luna no tiene duefios. El tratado del Espacio Exterior de 1967 establece que

z i ingan pais i iedad. Ademas, profibe
colocacién de armas de destruccion masiva en la drbita de la Tierra, la Luna o cualquier atro cuerpo celeste.
e e - s g
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Tip 4. Abra un espacio de intervencidn para que los alumnos comenten sus
respuestas, y argumenten sobre las posibilidades en ellas, a las preguntas de la
pagina 34, de la seccibn ANALIZO, que da el Call to Action del Big Challenge.
Tenga presente que, aunque todas las respuestas son validas en esta etapa, no
necesariamente seran correctas. Al terminar pida al grupo que comenten sus
conocimientos sobre los lanzamientos de cohetes espaciales, ayudandose de la
imagen de la pagina 35.

Tip 5. Termine la sesién invitando a los estudiantes a indagar sobre la importancia
de cada una de las materias durante el desarrollo del Big Challenge. Conforme los
estudiantes empiecen a tener mas informacion sobre los lanzamientos espaciales y
la exploracion espacial (sea de planetas u otros cuerpos celestes), empezaran a
tener mas dudas sobre los temas. Aproveche esos momentos para que los
alumnos se ayuden entre si. Es muy importante procurar que todos los alumnos
participen por igual, si detecta que algun alumno no participa, puede ayudarlo
preguntandole sobre sus ideas respecto al tema particular y buscar darle alguna
idea con la que pueda apoyar al resto del grupo. Comente también sobre la
importancia de la igualdad dentro de las matematicas y sobre como en la vida

Qcial no siempre es sencillo obtener la igualdad de oportunidades para todos. /

ANALIZO@®@®®o® 59

¢Queé haras hoy para
que en el futuro el
espacio sea para todos?

D UNA IGUALDAD
MATEMATICA

QUE NO SE REFLEJA EN
IGUALDAD SOCIAL

Desde los primeros conocimientos matematicos se pueden
abordar principios y elementos basicos para comprender
como es el espacio, qué se necesita tener presente en su

exploracion, y como esta moldeara nuestro sentido de
respeto y justicia
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11 Subraya la expresion que representa correctamente la
aplicacién del teorema de Pitagoras para el triangulo azul.

Luego, responde,

Propésito
Mediante algunos ejercicios de la seccidn reconozco, los estudiantes evaluaran
sus conocimientos respecto al uso y aplicaciones del teorema de pitagoras.

Xzyiez 0 Zxi+y
d @=2-x
das de los lados, ¢con e teorema de z <
feo R M) No ] teorema de Pi4goras s
B o P e ot

1.2 Selecciona las ternas que cumplen con el teorema de Pi-
3

Tip 1. Las actividades de la seccion RECONOZCO, de la pagina 36 estan
planeadas para poner en evidencia qué saben y qué no sobre el Teorema de oo D
Pitagoras, en los aspectos referentes a las condiciones en que éste es aplicable y -
a su correcto planteamiento.

40 ~
102 Calcula Ia medida de h. Escribe tus operaciones.

Tip 2. Al terminar de resolver la actividad 02, pagina 37, solicite a los alumnos ,
responder la lista de cotejo, pregunte a los alumnos sus dudas de las actividades 1N { = |
resueltas en la seccion RECONOZCO. Comente que estas son de exploracion, ;

pero que el puntaje que obtuvieron les da una idea de su nivel de conocimiento.

N _

Marca una v/ en la casilla que corresponda. Al final del Big Antes del Big
Challenge regresarés a esta lista de cotefo. Challenge
E No
= s utiizando el teorema O @)
2 i : s utiizando el teorema @) @)

INVESTIGO®®®® DD

Aprendizaje esperado
> Formula, justifica y usa el teorema de Pitgoras.

Problemas geométricos
Problemas con trisngulos rectanguios
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Propésito

Los estudiantes indagaran sobre el tema para ampliar y profundizar sus saberes
buscando informacion en los Key: Problemas geomeétricos y Problemas con
triangulos rectangulos.

Tip 1. Invite a los estudiantes a explorar y leer detenidamente la seccion Investigo
de los Key, Problemas geométricos y Problemas con triangulos rectangulos.
Sugiérales tomar notas que resuman los puntos importantes del tema.

Tip 2. Sugiera a los alumnos elaborar un formulario con diagramas explicativos
gue aprovechen la naturaleza geométrica del tema estudiado.

Tip 3. Invite a los estudiantes a resolver las cuatro actividades de ejercitacion de
cada recurso Key, cuidando de tomar en consideracion la retroalimentacion que se
les aporta.

N _/

@ Calcula la medida de h. Escribe tus operaciones.
+2 Por el teorema de Pitagoras:
he=22+1
Luego
4 +1

P25
2 h =S
1=

l h =224 l

1

2.1 Usa las palabras clave para inventar una situacion pro-
blematica que incluya tridngulos rectangulos y sus medidas.

Respuesta Libre (R L)

Atender: telescopio % Ubicar: estrellas
Ddénde: en el desierto Dénde: en I3 galaxia

Problema: los suministros Problema: error en los calculos
Distancias: en kilémetros Distancias: en parsecs

Marca una v en la casilla que corresponda. Al final del Big Antes del Big Al terminar el Big
Challenge regresaras a esta lista de cotejo. 1 | Challenge Challenge

Si No Si No

1 ggspu‘g\égrzrsob\emas geomeétricos utilizando el teorema O O O O

2 SSSSE;\ézfzgob\emas contextuales utilizando el teorema O O O O
Puntos obtenidos ( ) ( )

INVESTIGO ®®®D® OO

Aprendizaje esperado
> Formula, justifica y usa el teorema de Pitagoras.

Keys
. Problemas geométricos
Problemas con tridangulos rectangulos




Propésito

En la seccibn Comprendo los estudiantes profundizaran en usos y aplicaciones
historicas del teorema de pitagoras. Desde civilizaciones antiguas hasta usos
astronomicos del mismo. También iniciaran el disefio de un canal para poner en
practica sus habilidades en comunicacion y elaboracibn de un proyecto de
ejecucion a largo plazo.

Tip 1. Otorgue diez minutos para la lectura del texto de la seccion
COMPRENDO, pagina 38. Después abra una sesion grupal para comentar sobre
lo que leyeron. Para organizar esta sesion, observe que la lectura cubre dos
objetivos:

|. Describe un método para estimar distancias estelares.

Il. Plantea situaciones de discriminacion de la mujer en la ciencia.

Tip 2. Invite a los estudiantes a visitar los sitios de internet sugeridos para ampliar
la perspectiva planteada en el texto. También puede sugerir otros que
complementen o tengan la perspectiva que usted busca. Con base en esta
informacion, organice una sesion grupal de discusion. Invitelos a proponer ideas
encaminadas a solucionar las situaciones de discriminacion mencionadas. En
particular, motivelos a discutir la diferencia entre “igualdad” y “equidad”.

Tip 3. Abra un espacio para que los alumnos comenten sus observaciones o
conocimientos sobre las constelaciones, haciendo hincapié en como han perdido
las personas el interés por la contemplacion del cielo nocturno debido a diversos
factores. Indique a los estudiantes que mencionen cdmo podrian fomentar la
observacidn de constelaciones y su importancia para comprender nuestra
galaxia.

Matematicas
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En el hemisferio norte, una de las constelaciones que mas destaca
durante buena parte del afio es la de Orién, ¢La conaces? Mirala aqui

Sus estrellas se encuentran @ muchos afios luz de la Tierra. ¢Pue-
des imaginarte esas distancias? ¢Y por qué se miden en afos luz?
¢Cémo podrias calcular las distancias entre Ias estrellas que forman
esta constelacion ™,? Si colocamos una cuadricula en una imagen de

la constelacian, podemos darnos una idea de queé tan lejos se en-
cuentran unas de otras, es decir su distancia relativa. Claro, sera una
aproximacion muy burda, porgue no se encuentran en un plano, sino

a diferentes distancias de la Tierra

Con el teorema de Pitagoras, probablemente el teorema mas conocido del

planeta =e, es sencillo iniciar las estimaciones de Ias distancias. Considera solo -

las estrellas Alnitak y Betelgeuse (que representaremos por Ay B, respectivamente). En la imagen,
el segmento gue los une no queda exactamente sobre una linea vertical u
haorizontal, pero Ay B estan muy cerca de las intersecciones de la cuadricula

Busca y marca el tridngulo rectdngulo con catetos 2 y 6 que relaciona a las
dos estrellas. Por el teorema de Pitdgoras sabemos que 22 + &2 = (AB). Esto
quiere decir que 22 + 62 = 4 + 36 = 40 es el cuadrado de la hipotenusa,
es decir, extrayendo la raiz cuadrada, la longitud del segmento es 6.3246,
aproximadamente. ¢Qué datos harfa falta conocer para tener una mejor es-
timacion? jNo conviertas a Betelgeuse en una supernova por guedarte
con dudas ;! Comenta tus ideas con los demas.

Haou sabemos que el tearema de Pitagoras fue conocido por culturas mas antiguas gue |a griega
(por ejempla, babilonios, egipcios y chinos), aunque a esta se le atribuye la primera justificacion

¢Cuantas de las personas que identificaron este teorema habran sido mujeres 82 De hecho, una
pregunta mas general es ¢cuantos descubrimientos, antiguos Yy modernos, fueron logrados por
mujeres? O también, ¢tU conoces mdés cientificas que cientificos?

En matematicas, astronomia y ciencias en general han trabajado hombres y mujeres de todas las
naciones y épocas, de manera individual o colectiva, aunque histéricamente el papel de la mujer ha
sido eclipsado por el hombre, sin justificacion en cuanto a méritos. Una infima prueba
una mujer hizo posible la programacién necesaria para que la humanidad alcanzara Ia Luna
Conoce mas de Margaret Hamilton en https:/esant.mx/ac_unoi/sumt3-032
cuando un equipo mundial de cientificos obtuvo Ia primera imagen de un agujero negro @,
destacaron mujeres coma Katie Bouman. Lee un paco de la historia en https:/esant mx/ac_unoi/
sumt3-033

En la exploracion espacial todavia hay desigualdad entre hombres y mujeres: solo una de cada
diez personas gue ha viajado al espacio es mujer. No es porque ellas no tengan |3 preparacion o
la capacidad, sino porque influyen otros factores, como las decisiones de quién es seleccionado y
como se organizan las misiones.

Algunas personas dicen que hay diferencias fisicas, como a resistencia o Ia fuerza muscular promedio,
pero eso No significa que las mujeres no puedan hacer el mismo trabajo que los hombres en el espacio.

La inequidad de género est3 presente hasta en los vigjes a las estrellas +, e involucra diver-
sos aspectos, asi que es necesario estar atento para identificarlos. ¢Crees que el teorema de
Pitagoras te ayude a representarlos? ¢Qué datos o variables considerarias?

Eugenio Diaz Barriga Arceo
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COMUNICACION

(En esta ocasion te proponemos utilizar tus Habilidades para el Disefio de la
Comunicacién en la preparacion de escenarios para un streaming en Twitch

Tip 4. Anime a los estudiantes a explorar las posibilidades de Twitch y que cada que lo haga atractivo para tu piblico. iSigue el esquemal By
equipo tenga una diseno original y novedoso, mencionando lo que a usted, como

usuario, le gustaria ver en él. Fomente el apoyo de los canales entre los mismos =t . —

estudiantes, para que todos tengan varios seguidores. Incluso puede ' '" i W
seleccionar diversos dias 0semanas para apoyar a un canal en particular. % E =
Tip 5- Dedlque tlempO para que IOS alumnos Compartan SUS estl’ateglaS para Preproduccion Disefa tu canal Redacta tu guion Promueve tu evento Streaming
seguir los consejos e incluso puedan agregar sus propias ideas. Es importante ( comoptsmcrquritmison cnamogeE e ".*“:'*::,:im;:.meju,cany

recordarles que la seccién Habilidades para el Disefio de la Comunicacién —
inc|uye una guia basica para el diseno, pero existen una infinidad de opciones (" 20ué es el disefo del canal? (" 20ué disefio me conviene usar durante mitransmisicn?

En Twitch son todos los elementos estéticos que puedes agregar a

.z . tu canal. Los hay decorativos e informativos, Y puedes elegir algunos > Marco. Prepara un marco para hacer atractivo tu canal, pue-

para la creacion de contenido dentro de la plataforma. o cuando L Conapemanerca ofine por o3 i, o e G enontt G o et e o i 3 i
tos onlfine son los que usaras durante la transmision la plataforma

J > Chat. Puedes integrar el chat dentro de tu ventana de transmision

para que los usuarios o lean faciimente

( ¢Oué elementos debo considerar al crear mi canal? > Sonidosy })))g animaciones. Incorpora efectos que se activen
cada que un nuevo Usuario te siga, para darles notoriedad u ani-
mar a otros a hacerlo. Hay una amplia variedad de sonidos y

Tip 6. Por ultimo, sefiale a los estudiantes la importancia de tomar descansos
para hidratarse, descansar e incluso convivir con sus familiares. Una de las e o o e ooty Escana Uiza Grres dsns o ra mismasisn

plataforma Por ejemplo, aumenta el tamafio de la camara al empezar o ter-

partes fundamentales de un buen creador de contenido es la versatilidad en sus e e

los usuarios de esta plataforma en los canales que visitan. Asf que

actividades y no Ser repetitivo no dejes de anotar los tuyos. Escribe una lista de elementos que deseas agregar a tu canal, para llevar

> Horario @ Publicar un horario ayudara a que un mayor nUMero un orden deideas ' y volverte un experto en las transmisiones en vivo.

> Informacién sobre ti . Comparte Un poco sobre f, para que

de usuarios te vean. Lo ideal es grabar dos o tres veces por semana,

aunque empezar con Una transMision semanal es més que suficiente.
>  Redessociales. Comparte tus redes sociales para que tus sequidores
sepan més sobre ti Puedes crear una nueva pagin para tu canal y
ahi compartir informacion exclusiva de lo que ocurre o realizaras en el R L

> Reglas de tu canal. A tus sequidores les encantard interactuar
cantigo (es algo usual en esta plataforma), por lo que es prudente
escribir las reglas del chat. Las més comunes son: nada de lengua-
e ofensivo, no hablar sobre temas privados o polémicos y respetar
3 los demas usuarios. J

Recuerda gue cometer erfores es 00
parte del proceso de aprendizaje '

39
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Propésito

Los estudiantes conoceran dos unidades de medicion astrondmicas muy
importantes y su relacion con el teorema de Pitagoras. También iniciaran la
revisién de una serie de demostraciones del teorema de Pitagoras.

Tip 1. En grupo, discutan la importancia de usar unidades de longitud acordes a
la escala del objeto a medir. Pida que los estudiantes den su altura, por ejemplo,
en milimetros o kilbmetros para evidenciar las dificultades.

Tip 2. Solicite al grupo que analice con atencién la figura adjunta a la actividad
01 de la seccion PRACTICO, pagina 40. Haga notar que la figura es meramente
descriptiva e invite a los alumnos a descubrir sus inexactitudes: la mas evidente
es que el angulo superior no mide 1°, este hecho implica que el cateto adyacente
es casi igual a la hipotenusa y, en consecuencia, para realizar los calculos con la
precision necesaria (con mas de 10 decimales) se debe usar una computadora o
una calculadora en linea, como https://esant.mx/ac _unoi/sumt3-036.

Tip 3. Invite a los escolares a explorar la serie de demostraciones del teorema de
Pitagoras que se encuentran a lo largo de la seccion PRACTICO. En las
demostraciones de la pagina 40 y la pagina 41 pida que las imaginen o
manipulen como rompecabezas. Rete a los estudiantes a senalar cdmo estos
ejercicios “demuestran” el teorema de Pitagoras.

Tip 4. La actividad 02 de la pagina 41 tiene doble intencion: primero, discutir
el concepto de dimension desde un punto de vista fisico y su relacién
con el teorema de Pitdgoras; en segundo lugar, motivar reflexiones en torno a
la discriminacion de la mujer. Invite a los estudiantes a realizar una rapida
indagacion en internet sobre Planilandia y su autor, para que contextualicen de
mejor manera la época y circunstancias en las que fue publicada la obra.

Matematicas
Big Challenge — Semanas 15y 16

PRACTICO® ®®®®

1de julio 1deenero
ecliptica

> Indicala hipotenusa en términos de las me-

didas de los catetos. - |
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> Sabiendo que 1 pc = 206265 UA dibuja tringulos como el anterior,
ro con los cambios solicitados,

Con estos tringulos percibes mejor qué tan diferente es
Ul 1 ¢0 ya lo habias visualizado bien? Anota tu

explicacion y discitela con un compafiero.

¢El teorema de Pitagoras requiere un dibujo exacto, o de
Io contrario se dificulta el entendimiento de la situacion?
DiscGtelo con tu grupo y anota sus conclusiones.

y ese podri
ica. Interesa

lentro del personaje de Planilandia conun
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U\O;

Propésito

Los alumnos reflexionaran sobre la relacién entre el teorema de Pitagoras y el
concepto matematico de dimension, que extenderan inductivamente desde la
dimensidn cero hasta la cuarta dimension; generalizaran el teorema de Pitagoras

para cualquier numero de dimensiones y, con ello, comprenderan
algebraicamente el concepto de espacio, tal como se entiende en matematicas.

Tip 1. Organice al grupo en equipos de tres o cuatro integrantes para resolver
la actividad 03 de la pagina 42 e invitelos a discutir sus soluciones propuestas.
Apobyelos en la construccién de argumentos y mencione que este es un problema
muy ambicioso y antiguo, con el que los griegos comenzaron a conocer el
universo. Sugiera investigar las soluciones de Hiparco, que se estudiaran mas
adelante en este trimestre.

Tip 2. Para realizar los calculos con la precisidbn necesaria (con mas de 10

decimales) se debe usar una computadora o una calculadora en linea, como
https://esant.mx/ac _unoi/sumt3-036.

Tip 3. Invite a los estudiantes a explicar los argumentos de las demostraciones
del teorema de Pitagoras. La de la pagina 42 puede ser un reto, es algebraica y

esta basada en relaciones de semejanza.

Aprendizaje aumentado

é’”’é‘%
Proponemos afiadir, ya sea anterior o posterior a la actividad 3 de la seccién
Practico de la pagina 42 el uso de la aplicacion Find Angles!- Math questions,
la cual, propone al usuario completar el angulo faltante en un triangulo. Para ello,
pida a los estudiantes abrir la aplicacion y seleccionar la opcion "Angles?". Pida

que realicen la primera etapa; 15 ejercicios. Posteriormente invite a los estudiantes
\a compartir sus deducciones para encontrar angulos en figuras geomeétricas.

Matematicas
Big Challenge — Semanas 15y 16

_

J

42

@ Lee y observa. Luego,
completa la tabla y contesta.

La figura muestra a la Luna en fase media (cuar-
to creciente o cuarto menguante ), y puedes
observar también la medida del angulo de visién
desde la Tierra, que hay entre la Luna y el Sol
(87°, aproximadamente)

pa Y

Angulo de vision
desde...

el Sol,
entre 1a Tierra y la Luna

la Luna,
entre el Sal y la Tierra

LAS EAPRESTONES ALGEBRATCAS TNDICAN
MEDIDAS DE AREAS Y LONGITUDES,

d e
QUE oPERACTONES CONFTRMAN EL TEOREMAT

B
@ Con el teorema de Pitagoras, ¢qué puedes calcular del triangulo?
R.L

14999946667 millones de kildmetros.

Entonces, ¢puede decirse que la Tierra y la Luna estan a la mis-

ma distancia del Sol? Explica y discitelo con tu grupo.

R L

Y la equidad de género en asuntos espaciales, ¢se represen-
tara tan erréneamente como el sistema Sol-Tierra-Luna?
Discutelo con tu grupo @+ y anota sus conclusiones.

R L
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/@ Lee, imagina y haz lo que se solicita. Qﬁb

Charles Howard Hinton (1853-1907) fue un matematico britanico que se ——)e
intereso profundamente por el concepto de “Ia cuarta dimension”. Escribid
relatos para que sus lectores, ejercitando *§’ su imaginacion, vislumbraran
espacios mas alla de Ias tres dimensiones que observamos en nuestro en-
torno. Sus fantasticas ideas influyeron a escritores como H. G. Wells y Jorge
Luis Borges, pero también a cientificos como Albert Einstein.

Tip 4. Antes de responder la actividad 04 de la pagina 43 invite a los estudiantes 5

> Sigue a Hinton e inspirate en el movimiento del punto inicial y las figuras

a recordar el concepto de dimension y la novela Planilandia. También sera util que e siguen (con s flechs), para cormpletar 120
repasar como se representan objetos de tres dimensiones al realizar dibujos con .

perSpeCtlva. Punto No tiene partes ni dimensiones

Linea 1 Cenerada por la traslacion de un punto, a

Producido por la traslacion de un segmento
en direccion perpendicular al mismao.

Cuadrado

Tip 5. Invite a los estudiantes a explicar los argumentos de las demostraciones del
teorema de Pitagoras. La de la pagina 43 es geométrica y requiere solo un poco a0 en die 5

plano del cuadrado origi

de atencion e Imaginacion. e e represent con
Hipercubo Producido por la traslacién de un cubo
0 b en direccion perpendicular al espacio

\ / Teseracto del cubo original @
a

> ¢Qué relacion tiene el movimiento del punto con lo que ocurre

en Planilandia? Explicalo describiendo una nueva experiencia LQN“W“ MA’S ‘KIA’N(IU]_OS KEUA‘N(IUUB
trascendental de Un Cuadrado. PMA U.E(JAK DE UNA HGUM A OIKA

& %
Aprendizaje aumentado Q R

Proponemos afadir junto con la actividad 4 de la seccion Practico de la pagina 43
el uso de la aplicacion Geo-AR. Para ello, pida a los estudiantes abrir la
aplicacion e invitelos a dibujar el cubo y el hipercubo que aparecen en el Diario de y més dimensiones, da inequidad seré un problema que

genera otros mas conforme crece €2 ¢Habra un movimiento

> Como el movimiento del punto, que genera figuras en mas

inverso gue le quite dimensiones? Anota tus ideas y discute-

Aprendizaje. De tiempo suficiente para que el estudiante se adapte al uso de esta las con el grupo
aplicaciéon. Pida que compartan entre ellos sus creaciones; y si alguno logrd dibujar R

EI hipercubo, pidale que comparta los razonamientos con los demas.

MOEFGomA e s AN DRLTEORENA

A
LLB
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Sesion 8

@ Analiza y haz lo que se indica.

Propésito ;
. . , . ., o Imagina que hay tres hormigas en un recipiente >  Une la expresion que indica la distancia que separa a las.
Los estudiantes aplicaran lo aprendido en la solucion de casos especificos que especidl, Con forms e prisma rectanguir, como
. . L, , i ) L se muestra. El recipiente est3 relleno de a\’go que 3) hormigas1y2 Va7 + b?
implican el uso del teorema de Pitdgoras. Ademas conoceran la aplicacion del oo semore n inearacts, 1 Cecen mgagm><g
mismo en cuestiones de relatividad y experimentos mentales. X R T P
. . . . . . b ¢ @ Relaciona lo que hiciste en las dos actividades anteriores
Tip 1. Pida a los estudiantes resolver de manera individual la actividad 05 de la y completala tabla.
pagina 44. Al terminar, motive la reflexion sobre la idea principal del ejercicio, e iz et de s ey
. . . . 2 / una |men5\_un asan o] LI? 03 0otra, Y asl suc95|vamgp e. emas, gne
observando que podemos movernos en el espacio mediante combinaciones de e . ’ e el Wi
mOVImIentOS en tl’eS dll’eCCIoneS (O dlmenSIOneS): enfrente-atréS, |un|erda' > Dibuja ¢ las trayectorias que seguira cada hor- isfiarri\de::i:sr;;:sd?fﬁéalgtor;s;:socl:dn;a:j;jrsel?;?ggras. e e
. . . . miga para llegar con sus comparieras
derecha, arriba-abajo y que incluso las aves y los peces poseen mayor libertad > B’ agun e o s e ce- o —
de movimiento que una persona por si misma. Retome esta reflexion para dmensiones Haz os dbujos necesaros. A
= s R L Punta 0 No tiene
contrastar la actividad 07 de la pagina 45. S — : .
Rectangulo 2 N
Tip 2. Pida a los estudiantes que formen equipos para resolver la actividad 06 H el
- - . . . . iperprisma 4 Voe+ b+ o+ d
de la pagina 44. Esta actividad tiene por objetivo generalizar el teorema de ) ‘,
Pitagoras para cualquier dimensién, conviene discutir en grupo, v D05 RLANGULOS SUSTLENEN A UN Clkorang N )

ABATO, DOS (UADRADOS HACEN LO MISMO Con AQUELLps,

En 3 dimensiones, Ia longitud de la diagonal también es Ia hi-
potenusa de un tridngulo, ¢en él puede aplicarse el teorema de
Pitdgoras?

detenidamente, cada uno de los incisos que lo componen. Proponga ejemplos y
verificaciones de los resultados. La principal aplicacion de esta generalizacion
esta en el uso del teorema para medir distancias; procure que los estudiantes
noten esto con toda claridad.

R M. Si, porque es un tridngulo rectdngulo, como el que se

forma entre las hormigas de I3 actividad anterior

¢Queé conclusion puedes dar G® sobre el uso del tearema de

Tip 3. Invite a los colegiales a revisar la quinta demostracion del teorema de A W
Pitagoras de la pagina 44. Pidales que describan las transformaciones que

convierten una figura en la otra. Puede ser de utilidad trabajar con modelos de
papel recortables de dichas figuras. Una vez mas, solicite que copien, recorten y
manipulen las figuras para identificar areas iguales y construcciones alternativas »  Discute tu respuesta conarpo y reflexiona sobre ks

ideas que escuches.
a las mostradas. JOUE COLORE conPLRANBL TEOREM

Ly
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Sesion 8

/(0-; Lee y haz lo que se pide.

Tip 4. Pida a los estudiantes que, en grupo, lean la parafrasis de la actividad 07

Y, . . . ., El Via]erpatr_ave’s del tiempo dijo: ”T_odo cuerpo real debe extenderse_ en Con un poco de trabajo adicional 4, la formula
de la pagina 45 y respondan las cuestiones. Proponga una discusién sobre la e T I T
idea planteada: el tiempo como cuarta dimension. Muy probablemente no sera et e e e oA L1 1L 1 T
. . . s . conciencia se mueve a lo largo de la Ultima desde el comienzo hasta el fin veloci u. ué uan velo-
una idea nueva para los estudiantes, pero invitelos a conceptualizarla ahora de e nuesasvigsss G v (Gl vor) s seercos corog
s g g . . —Eso... —dijo un muchacho—, es realmente muy claro. i
una manera totalmente matematica, utilizando lo visto durante el recorrido de las . I e . = r();
L. . exto anterior es ;anpzraeras\s SUMEEIRCRLORIECS s
paginas anteriores. SRR ‘
» ¢Entendiste las cuatro dimensiones tan bien coma el muchacho? Comparte R.M
tu opinion con el grupo y diles que peliculas o libros te recordo. Para velocidades reducidas, FS,E‘HT;% rf
Tip 5. Solicite a los estudiantes que, en parejas, respondan la actividad 08 de la — S e e
s u , . . . . @Analizaglasituacién.
pagina 45. Motivelos a seguir con cuidado el razonamiento y aplicar el teorema . M I .
e . . . . n la imagen A, hay una nifa en un ferrocarril detenido. La imagen B mues-
de PltagoraS correctamente. Al termlnar, organice una lluvia de ideas para ‘tra tres m%men;os‘%je\f;rrocarm ;éten movimiento. En ambods Eaios,A\a mtﬁa ¢Oug otro teorema verificarfas con un laser?
. . , . . lanza un rayo de luz que rebota en un espejo encima de ella estas
recapitular: han deducido un resultado fundamental de la teoria de Einstein, uno situaciones se les 1ama experimentos menties, como los que hizo Albert

Einstein para explicar su Teoria de la Relatividad

que permitio, en su tiempo, revolucionar la fisica y el mundo posterior. v —> |espeo o O3
/ " -
S, e
Aprendizaje aumentado ] .
" aniaA E5crbe 1o0os 05 detates posles en 4 Csdeine. LAS COORDENADAS TNDICAN LAS MEDLD g
Proponemos afadir el uso de la aplicacion Pinterest para ampliar la indagacion > Analicen juntos cugl es, para la nifa  en ambas magenes "HOS(UADMDOSYlmm’mos'
en la representacion grafica del teorema de Pitagoras en la actividad 8 de la e (c.c)
seccion Practico, pagina 45. Indique a los alumnos que busquen, en parejas, ‘ (_"',t')
imagenes de edificios de la ciudad de Dubai, donde se distingan muchos L e Fogen B ve el e e como <6 et
triangulos rectangulos y pida que las relacionen con la ecuacion del teorema de e oererd st .
Pitagoras usada en clase, que identifiquen los catetos y la hipotenusa. Al terminar, M
solicite que compartan sus trabajos con el resto de sus compaferos. Tenga g”ertJHm ‘
presente que, para usar Pinterest, los colegiales deben estar registrados en ﬁ - (—br-a)‘\\
ella; una buena opcién puede ser entonces, crear una cuenta de la que usted sea \ _ ek
propietario, y que se alimente con las creaciones de los estudiantes (usando dicha CTATOAN Lt Contoehaphs A ECONDCER L TEDRENA
\cuenta en los iPads disponibles). j s
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DUBUTA COMO LLEGARTAS A TU ESCUELA 1 Mgy

W sscum, icowo gy a iscmcn!

Propésito
Los estudiantes aplicaran un resultado basico de la teoria de la relatividad
especial, imaginaran un posible futuro de equidad en el espacio y reflexionaran

AGENDA UNOI
@’> HACIA =L FUTURO Q

(UEATE CON LOS TREGULARES VeRsps

sobre la importancia del conocimiento matematico en relacion con la exploracion AALLEGAUAL TGS
espacial. Ademas reforzaran lo aprendido aplicando sus conocimientos 8 -
adquiridos en la solucién de algunos problemas del Key: Problemas geomeétricos. o i w [

Tip 1. Solicite a los estudiantes que lean la Agenda UNOi Hacia el Futuro de la
pagina 46 y al terminar comenten sus puntos de vista sobre el valor del
conocimiento matematico en la exploracion del espacio. Motivelos a reflexionar
cémo se relaciona este valor con el que puede tener la literatura, por ejemplo, s
acerca del mismo tema.

APLICO®®®®®®

S
i

WA, ! 120,
OREMAT i i i ig Challenge.

BUE
LTE

&Qué haras hoy para que en el futuro el espacio sea para todos?

Tip 2. Luego de revisar la demostracion del teorema de Pitagoras de la pagina
46, anime a los estudiantes a utilizar una de las que se encuentran en las
paginas anteriores para componer algunos versos o un fragmento de una
cancion para describir la demostracion correspondiente. También invitelos a
votar grupalmente cual fue la demostracion que mas les gusto, la que mas los

sorprendid y la que les resultd mas compleja de comprender. /
;‘, te L;(urren a.hnra.’ ;R;g@s(rz tus ideas ;gui y ;Iéuala's:a tu

() ivALoHicE!

Notas sobre mi aprendizaje
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APLICO®®®0® 0O

By %
Reflexiona sobre la pregunta de la seccién ANALIZ0, ¢ya puedes contestarla? @E‘)
Escribe tu respuesta, considera lo que aprendiste en este Big Challenge. - |

¢Qué haras hoy para que en el futuro el espacio sea para todos?

R.L

Propésito

Los estudiantes reforzaran sus nuevos conocimientos acerca del teorema de
Pitagoras resolviendo los problemas de la seccion practico del Key: Problemas con
triangulos rectangulos, ademas resolveran las dudas que surgieron durante su
trayecto por el Big Challenge e identificaran los errores y sus fuentes.

Tip 1. Pida a los alumnos que trabajen de manera individual la seccién APLICO,
pagina 47. Al terminar, en grupo revisen las respuestas que dieron respecto a las
preguntas detonadoras de la seccibn ANALIZO. Organicen las respuestas
identificando las que son equivalentes y formen una respuesta final enriquecida

Ahora que ya sabes mas acerca de las dimensiones fisicas

Con I’eSpueStaS Comp|emental’las Qé ucémomedirlas,gquéqtraspreg.untassnb’reel’espaciose

ﬁ; te ocurren ahora? jRegistra tus ideas aqui y llévalas a tu Es momento de valorar tu progreso de

Carpeta de productor. Big Challenge Digital Book! aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu
. i L. .. cuaderno Ia seccion RECON0ZCO.

Tip 2. Anime a sus alumnos a que resuelvan las cuatro actividades de la seccion ] CTREeE
Practico mas de los Key: Problemas geométricos y Problemas con triangulos ‘ Notas sobre mi aprendizaje
rectangulos, donde encontrara actividades retadoras que los llevaran al siguiente RL
nivel taxondmico del aprendizaje.
Tip 3. Para finalizar la esfera, pida que realicen el imprimible Maths Mastery T2_1 b

Qe permitira ejercitar el tema aprendido. /

L7



