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Esfera 1

;Desarrollo ecuaciones
o me enrollo con ellas?

. Sirve para algo tanta
equivalencia?

;Ecuacion o, mejor,
funcion?

Diversas maneras de expresar lo mismo

> Formula expresiones de sequndo grado para representar propiedades
del 3rea de fi uras geométricas y verifica la equivalencia de
expresiones, tanto algebraica como geométricamente.

> Diferencia las expresiones algebraicas de las funciones y de

las ecuaciones.
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RECON0Z2C0®® 2D D9

Comienza la Esfera de Exploracidn en tu Diario de aprendizaje de Ma-
tematicas identificando cuales de estos reactivos puedes contestar
con base en lo que ya sabes y registra en la lista de cotejo cuantos
puntos obtuviste (no importa que haya algo que no puedas resolver).
Al terminar la Esfera de Exploracién, responde de nuevo los reactivos
en tu cuaderno para que reconozcas cuanto avanzaste.

/(C_)i Une cada figura con la férmula que permite calcular su area.

1.1 Rodea las dos expresiones con las que puede calcularse

el area del rectangulo.
(2x2 + 6X)3x + 9)
2
2x% + X)3x + 9) 02+ 6X)3Bx +9) 3x+9

l I l (@x2+ 6X)(3x + 6) 22 + bx

1.2 Contesta ejemplificando con las expresiones anteriores. ¢Como verificarias que es correcta una férmula, que no habias
visto antes, para calcular un dato de una figura geomeétrica?
Discutelo con dos compafieros.

¢Es posible expresar el area de una figura de dos 0 mas formas?
¢Por que? R.L

R. M. Si, porque las diferentes expresiones son equivalentes.

Por ejemplo, en el caso del rectangulo, pueden obtenerse

al factorizar la expresion que representa su base, su altura

0 ambas.
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/65 Une cada expresion de la izquierda con sus dos

equivalentes a la derecha.
~o
( Lx2 + 8% 3(@x - 3)
P
o - )
~ x(xy +y°)
=
( bx -9 wo—o " Lx(x + 2) )
P
-
3x+(3Bx-9) )
QL
Lx(x +1) + 4x
X2 + X2

o
~ XYy +Xx) )

—
@ Rodea la oracidn que describe a una funcion. 3.1 Comenta con tus compafieros: ¢seran las funciones mas
importantes que las ecuaciones?

R L

a) Una tabla donde un mismo numero en la primera columna se
as0Cia con varios numeras diferentes en la sequnda columna.

b) Una grafica en la que un numero en el eje horizontal tiene
varios puntos diferentes en el eje vertical.

Una relacion donde los valores de una variable
dependen de los valores de ofra.

Marcauna v’ en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera de Antes de la Esfera Al terminar la Esfera
Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. RL de Exploracién de Exploracion

1. Elaboro equivalencias entre expresiones algebraicas me-
diante su desarrallo, apoyandome en figuras geometricas.

2. Utilizo equivalencias entre expresiones algebraicas median-
te su factorizacion, apoyandome en figuras geometricas.

3. Identifico funciones y ecuaciones.

Puntos obtenidos:

INVESTIGO ©®@®®®®

Aprendizajes esperados
> Formula expresiones de segundo grado para repre-
sentar propiedades del area de figuras geometricas
y verifica la equivalencia de expresiones, tanto al-
C I gebraica como geomeétricamente.
> Diferencia las expresiones algebraicas de las funcio-
nes y de las ecuaciones.
Keys
Equivalencias mediante desarrollos
Equivalencias mediante factorizacién
Diferencia entre funciones y ecuaciones




COMPREND0 ®®© OO O g

iPiratas &I El transbordador de Boris #, Juanilla S yBlue
ZE 122) se ha averiado, pueden escapar hacia una lanzadera
de emergencia, pero deben pasar frente a los desprecia-
bles piratas espaciales. Para lograrlo, nuestros intrépidos
heéroes pueden esconderse tras unos contenedores cu-
bicos Q que los villanos usan para transportar sus bie-

nes ilegales. Boris es alto, Juanilla es mediana y Blue

/E es pequefio. Por eso, todos se preacuparon cuando
Boris exclamo: —El tamafio de los contenedores es muy
pegueno, jme descubriran!

De repente, el mas feo de los piratas camina hacia la pila de

contenedores donde estan escondidos Boris, Juanilla y Blue

ZE Instintivamente, los tres se quedan quietos y enmudecen

como estatuas. El rufidn se detiene ® inhala profundamente

y suelta una carcajada. —jAqui estal —exclama. El corazon de los
escondidos da un brinco. La tapa del contenedor salta por los aires,

al tiempo que una pasta viscosa y grisacea rezuma del mismo . Varios
truhanes mas se acercan mientras el primero engulle la materia avidamente.

—Nao se empujen —grita el capitdn con un vozarron—. Hay suficiente para todos. —El grupo de
malhechores da vuelta arrastrando el cubo metalico y derramando el contenido por el camino.
Tras él, Baris, Juanilla y Blue ZE continGian con su discusion.

Juanilla: —No necesitamos caber dentro de los cubos, solo ocultarnos detras. jDeciddmonas!,
¢area o volumen?

Juanilla y Blue ZE comienzan a girar los cubos gue se encuentran frente a ellos, buscando la
relacion mas adecuada entre posicion y ubicacion de la fuente de luz que los oculte con la sombra
del cubo. —Resolver una ecuacion serfa una opcion ahora —informa Blue ZE.

Baris: —¢Para qué giran los cubos? Su tamafio no cambia, al igual que yo
no quepo.

Blue ZE: —Incorrecto —informa nuevamente y continua—: al girar
los cubos, la sombra proyectada cambia, porque esta es
funcion de aqguella. Observa este hecho maoviendo el

cubo gue tienes frente a ti.

Juanilla: —Entonces, para escapar necesitamos

identificar.. jlo tengo! Ahora veo cémo es la funcion

que relaciona todo. Necesitamaos rotar las cubos. Blue ZE

es pequeno, solo necesita una cara del cubo y su sombra, que

es la mas pequefia proyectada; para mi, basta con girar uno y

asf, con dos de sus lados, la sombra proyectada es un rectangulo en

el que puedo esconderme; tu, Boris, gira el tuyo sobre dos esquinas

opuestas, de esa forma el area de la sombra es la mayor posible y
ahif podras ocultarte.

Y asi, con ayuda de sus razonamientos geomeétricas, ocultos tras las sombras de los cubos (que, por
cierto, pudieron orientar correctamente gracias a Blue ZE y sus practicas cintas magnéticas), nues-
tros héroes se alejaron de los piratas espaciales en busca de una estacion de control para reportar
|0 acontecido. ¢Habrian pasado desapercibidos de otra manera? ¢Habria aprendido Juanilla eso
de las ecuaciones y funciones en la escuela? =

Daniel y David Herrera Pérez
(en estricto orden de edad).

© UNOi



Contrasta la informacién que investigaste con la que acabas de leer,

reflexiona y realiza lo siguiente. R |

> Dibuja tres objetos que tengas a la mano y la sombra que se produce por
la luz que reciben <. Si es necesario, busca un lugar apropiado, o una
buena fuente de luz para que observes con claridad las sombras.

> Responde de acuerdo con tus dibujos /.

¢La forma de la sombra de qué variables o elementos de-
pende? ¢Y el drea de la sombra tambien depende de esas
mismas variables? R. L.

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, escribelo
aqui y cuando termines la Esfera regresa y dale solucion.

R L

> Haz un dibujo de otro objeto mostrando que la forma
de su sombra es funcion directa de su posicion respecto
a una fuente de luz.

(R. M. El estudiante dibuja, en ese orden, la sombra, el objeto
y la fuente de luz como si fueran colineales.)
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PRACTICO O ®®®® ™

Resuelve las actividades, apdyate en tu indagacion
(_\ Analiza el texto, la imagen y completa las
oraciones

, .
20 X
01 i ,lai U
a
La figura muestra un pequefio detalle de una pintura ,/

al estilo de Mondrian, tipicos rectangulos compuestos por

formas rectilineas menores. Otros artistas también han b X
explotado el uso de las figuras geomeétricas y los colores

en ellas para expresarse.

v

Discutan cémo aprovechar esa expresion para obtener una
variacion de la pintura. jPropongan una diferente cada uno!
> De acuerdo con las medidas, la base del rectangulo Haz tu bosquejo aqui. R. L.

X+da

mide _ X*D0 ysualtura es . Asi que su

area es iguala X+ D+ ).

> (Completa la tabla con las areas de Ias figuras interiores:

Amarilla bx

/&JE Obtén el area de la siguiente composicion de acuerdo

Azul ab con las indicaciones.

Roja X?

1
i
Blanca ax
N J
> Debido a que la suma de las areas de las figuras interiores a
es igual a Ia figura completa, la expresion que se obtiene al
igualar ambas expresiones es:
a — 3 —

X+D)x+a)=bx+ab+x?+ax

> (Comprueba que ambas expresiones son equivalentes, verifi-

cando que representan la misma cantidad. Utiliza los valores Anota el area de la pintura a partir de sus lados:
x=1l,a=3yb=6

b)(x + a) = bx + ab + X2 + ax El area de la pintura es a(a + 3).

N
+6)1+3)=6+306)+1)2+3

) =6+18+1+3
28=28 > Escribe el area de cada color por separado y el resultado
sumando estas areas:

El area de color azul tiene un valor de a?.

. o El area de color rojo es de 3a unidades cuadradas.
»  Crees que esos valores son los Unicos gue cumplen Fn total, el drea de la pintura es a2 + 3a.

con la ecuacion anterior? Discltelo con dos compafieros.
Anota las ecuaciones o resultados que descubran juntos.

(x
Q

R L.
ala+3)=a°+3a

© UNOi



/65 Haz lo que se pide.

Una pintura mas sencilla, pero no por ello menos interesan-
te, se disefi¢ originalmente como se muestra en la primera
figura. Despueés, se agrego un marco con lineas negras, el
resultado es el disefio mostrado abajo. Sin embargo, algo no
determinado aun son las medidas de cada parte de la obra.

> Anota, en el disefio ariginal, letras que representen las tres
medidas distintas. Usa x, a y b, para la medida mas corta,
la mediana y la grande, respectivamente.

> (alcula su area, expresandola de dos formas diferentes.
Apdyate en Ia forma y los colores, y escribe una ecuacion
reuniendo ambas expresiones.

El drea total es alx + b) o, también, ax + ab.

Al Vantablack se le describe como el
negro mas negro. Su patente perte-
nece hoy en dia al artista
Anish Kapoor.

> (Compara la ultima ecuacion de la pagina anterior, con la pri-
mera que anotaste en esta paging, ¢observas una distribucion
de términos a traves de su multiplicacion y suma? Discltelo
con el grupo y anota las conclusiones que generen.

Asique, alx +b) = ax+ab

> Describe como afecta la inclusion del marco (lineas negras)
el calculo del area de toda la pintura.

R. M. Al'incluir el marco, el area total aumenta y eso hace
necesario que las expresiones anteriores se maodifiquen al
considerar el area, por pequefia que sea, que afiade el marco.

> Imagina que el area de Ias Iineas negras mide una unidad
Cuadrada. Discute con un compafiero como calcular el area
total de la obra y anota una expresion que permita hacerlo.

R L

(El estudiante analiza la propiedad distributiva de la multipli-
cacion sobre la suma, en 1as ecuaciones
ala+3)=a0°+3ayalkx+b)=ax+ab

By g COLOR EN TU VIDA.
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nterpreta las obras artisticas a través de su geome-
/6’: Int tal b rtisti travésd
tria y las relaciones entre sus areas.

En la siquiente obrg, si las areas interiores son las indicadas,

> Completala ecuacion, escribiendo en cada lado una expresion  »

58

para calcular el drea de cada rectangulo. Luego, responde.

¢Qué puedes simplificar a cada lado de la ecuacion?
Explica y escribe la ecuacion que resulta.

Del lado izquierdo puede simplificarse el primer término y
del derecho hay dos parejas que pueden reducirse. Lo que

queda es:
(2a)a +b) =2a° + 2ab

> Responde de acuerdo con los elementas de Ia siguiente abrg,
elaborada para representar una operacion matematica.

: b .

217 11 |5

Usando las medidas de las figuras, ¢cémo queda la resta

de laizquierda? Fijate que tus expresiones representen las
areas de cada figura a ambos lados de la resta.

La resta de la izquierda seria (a + b)(a + b) — (ab + ab) =
(a+b)a+b) - 2(ab)

Una ecuacion es: (@ + b)(a +b) — (@b + ab) = a® + b?
Y otra ecuacion es (g + by — 2ab = g? + b?

¢cual es el area total de Ia obra? Anotala y contesta.

a®+ b+ 2ab

¢Cuales son las medidas de los lados de la obra completa?

¢Es un rectangulo, o depende de a y b?

LLas medidas de los lados son las siguientes:

En horizontal, a + b.

En vertical, o + b.

Asi que se trata de un cuadrado y esto no depende de los
valores de a y b.

Oibyo

@ Discute lo siguiente con un compaiiero
y haz lo que seindica.

En las pinturas de la actividad anterior, ¢a cual le pondrias
contornos negros mas amplios? Haz un bosquejo indicando
el grosor que emplearias. Luego, anota cémo calcularias el
area de esta variacion artistica.

R L
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LLa descomposicion de una obra, artistica o tecnica, puede ayudar a su realiza-

cion o interpretacion. En esta Zona Maker te proponemos construir una obra
I artistica como las que se encuentran en las paginas anteriores, analizandola a
traves de las medidas de sus lados y el area de 1as figuras que la componen.

MAKER
Decide la forma de tu obra, es decir, si sera un Construye tu obra. Usa el reverso para las ecua-
cuadrado u otro poligono y su tamanio. ciones. Asi, cuando alguien te pregunte cual es el algebra
de tu obra, jsolo dale la vuelta! ¢ Tuviste una mejor idea?
R L Anotala aqui:
RL

oceo

Disefia el patrén de figuras que tendra tu obra.
iNo te limites!, propon varias y que sean poligonos dis-
tintos. Solo asegurate de saber bien qué medidas tie-
nen. Haz un dibujo preliminar. R L.

Describe a qué problemas te enfrentaste en la reali-
zacion de tu obra algebra-artistica. R |
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e 2. Trazo perpendiculares a los lados, para que la figura quede
EspaC| descompuesta en segmentos de longitudes a y b.

a b
[ ]
procedimenial ° ;
b b
¢Como desarrollo expresiones semejantes a (a + b)? para
obtener los términos separados?

a b
1. Dibujo un cuadrado cuyos lados midan a + b. El area de este
cuadrado es (a + b)?. El cuadrado que tiene lados de medida 3. Calculo el drea de cada elemento obtenido.
a + b, se veria asf:

a b
a b a a? ba a
a a
b ab b? b
b b
a b
a b

4 lgualo la suma de Ias areas de todos los elementos que com-
ponen la figura con el area del cuadrado completo. Es decir:

(@+by=a’+b’+ab+ba
(a+b)=a’+b’+2ab

/(OZ Aplica el procedimiento anterior en los siguientes cuadrados para descompo-
nerlos como se indica en la expresion que los acompafia. Completa las igualdades.

@ Discute con dos compafieros cémo desarrollar (a + b + c)? usando el procedi-
miento anterior. Haz un dibujo (* y a un lado las operaciones necesarias (). R L.




/65 Analiza y completa la informacién.

Un grupo de amigos que también realizd una actividad maker
sobre obras artisticas analizo Ias compasiciones desde otro punto
de vista. Luis, en su peculiar disefig, razono lo siguiente:

>

El area, A, de mi obra puede expresarse algebraicamente
comoA=__ 2x=
Para hacerlo mas grande, solo tengo que sustituir distintos

valores de x, por ejemplo, en una tabla:

Ancta cémo podria explicar Luis, a su grupo, que no esta
resolviendo ecuaciones, sino trabajando con funciones.

R L.

Abigail y Andrea trabajaron juntas. La interpretacion algebrai-
(3 que propusieron se muestra a continuacion:

T
b
1

F—alb—

Para analizar el drea, Abigail propone la expresion A = 4ab; en
cambio, Andrea piensa que es mejor: A = (a + b)® - (@ — b)~.
¢Qué tienen en comun estas expresiones? ¢Qué las hace
parecidas con la de Luis? Anota tus conclusiones.

R. M. Desarrollando la expresion de Andrea
(@+b)a+b) - (a-b)a - b)
a’+2ab+b%-a?+2ab - b2

Lab

AG=NDA UNOi Q
HACIA =L FUTURO

@

= SALUD

Sequro tienes muy presente que el ejercicio y una buena
alimentacion son estrategias certeras para mantener-
te sano y que esto, a nivel global, evitaria enfermedades
que aquejan a la poblacion mundial.

Pero ¢y queé hay del dicho: mente sana en cuerpo sano’
¢Serad que alimentando al cerebro con buena cultura y arte
se pueden evitar enfermedades o desordenes de la salud?
Todo indica que asi es. La OMS (Organizacion Mundial de la
Salud), después de publicar un estudio en el que relacio-
na positivamente a las actividades culturales con el
estado de salud de las personas que las practican, ha
llamado a los gobiernos para lograr una mejor vinculacion
entre los sectores sanitarios y artisticos. ¢Qué se requiere fo-
mentar y con queé abjetivo? Bueno, hay de todo, desde danza
para aliviar los dolores de quienes padecen la enfermedad
de Parkinson, hasta escuchar musica para reducir los efectos
secundarios de los tratamientos contra el cancer.

Analiza qué oportunidades observas en tu entorno in-
mediato (casa, escuela, comunidad) para involucrarte
activamente en el fomento de actividades artisticas
permanentes.

/&)3 Realiza lo que se indica.

>

>

Reflexiona sobre la dependencia de datos o variables en la
historia de Ia intrépida Juanilla, Boris y Blue ZE. Apouate en
lo gue has visto hasta el momento para describir de gue
depende la sombra proyectada.

Usa objetos concretos como una hoja de papel o una lata,
por ejemplo. jHaz dibujos!

(El estudiante describe como la sombra depende de la
orientacion de los objetos y la ubicacion de la fuente de
luz, tanto su distancia como inclinacion respecto al plano o
superficie donde aparece la sombra proyectada.)
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R ANV E| 1D

S|LEE

ijPon a prueba tu destreza matematica! Cuentalas
veces que tuviste que borrar para corregir o

verificaste algo con algiin compaiiero.

d&‘t"%

(51 Anota v sila expresion corresponde a una ecuacién

o auna funcion.

Expresion Ecuacion Funcion
L(x? +5) = 20 v/
V=xAx+2) Ve
y = 10x 4
X=2 v
3+2x=5 4

(&

.

Correcciones o verificaciones hechas:

@ Escribe una expresion equivalente. R. M.

Expresion original Expresién equivalente

(&

10x° + 5x 5x(ex +1)
2y - by? 2yl - 3y)
a’+ab ala +Db)
Sx + 25 5(x +5)
m?n +5mn? mn(m + 5n)

.

Correcciones o verificaciones hechas:

Bono de -2 puntos. Describe cémo es el procedimiento

€N esos casos para encontrar expresiones equivalentes.

R L.

Las inicialmente controversiales obras
de Jackson Pollock cada vez son mejor
apreciadas, incluso por la ciencia.

@ Escribe lo que se pide, segun los datos de la obra.

> Elarea, A, de la obra, en funcion de x, es:
A=x(x-30)

> ¢Lavariable x puede tomar cualquier valor o hay alguna res-
triccion? Explica. R. M.

A Los valores gue no puede tomar x son los menores

a 30, porque a partir de ahf la altura seria negativa.

Tambien, si x = 30, la altura seria cero y, por tanto,

el area tendria el mismo valor.

Bono de -1 punto. Escribe una expresion equivalente a la

Correcciones o verificaciones hechas:

anterior, para calcular el area de la obra en funcion de ella.

A =x?—-30x

Cada dos carrecciones o verificaciones te dan un punto. Tu nivel
es bueno si tienes pocos puntos.

¢I'e ayudaron los bonos a reducir puntos? ¢Como ayudarias a
los demas a reducirlos? Discute con dos comparieros cuales son
sus fortalezas y debilidades en el trabajo que realizaron.

© UNOi

Puntos totales:



APLICCP®®®®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contestarlas?
Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracién.

r

¢Qué nuevasinquietudes te surgen acerca del tematrabajado en la Esfera?
iRegistra tus ideas aqui y discuatelas con tus compaiieros! R [ .

iRegresa a la pagina 55 y soluciona las dudas que tenias en ese
momento!

Es momento de valorar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu cua-
derno la seccion RECON0ZCO.

(" iYALO HICE!

Notas sobre mi aprendizaje

R L
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