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ANALIzO®@®® "o

Propésito

Los estudiantes reflexionaran sobre la posibilidad de construir modelos
matematicos de diversas situaciones mediante ecuaciones cuadraticas y
reflexionaran acerca del algebra como un lenguaje especial muy potente.

Tip 1. En sesioén grupal, invite a los estudiantes a describir la imagen de entrada
de la seccion ANALIZO, pagina 64, a reflexionar y comentar sobre lo que
representa. Guielos a reconocer la idea central: una red como descripcion de la
conexion o relacion entre objetos.

Tip 2. Organice a los estudiantes en parejas o tercias para que busquen
respuestas a las preguntas planteadas en la pagina 65 de la seccion ANALIZO.
Comente que no hay una respuesta Unica y verdadera a las preguntas, y
mencione que la idea es que piensen en voz alta y escriban sus
ideas, posteriormente las depuren y presenten al pleno.

\ / : -?-t A Esfera 2

¢Tengo que saber matematicas
para vivir?

¢Puedo hacer magia con
los nOmeros?

¢Salen muchos hilos de
una ecuacion?

¢Cuadrados o cuadraticos?
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RECON0ZCO® @22

Comi

cuanto avanzaste!

,\
2)
®

s dias debe trabajar Juan para
de Juan le propuso ayudar en

"Por cada dia que trabaj

[

equrarse de no perder dinero?
lenda durante las vacaciones, Le dijo

te pagaré (x - 5) pesos, siendo x el nimero de dias xS0
rabajados. Cuando hagamos cuentas, si el resultado es positivo, o te pago; pero
i es negativo, t me pagas a mi". (Cual es el minima nimero de dias que debe

trabajar Juan antes de hater cuentas para asegurarse de que no tenga que pa-
garle 2 su paps? 2 3x=0

Las diagonales df /o0 0N segmentos de recta que unen a cada vértice con
todos los otros v la (inica condicién de que no sean los dos contiguos X2 - 5x=0
I (porque silo son, entonces el segmento de recta seria un lado del poligono). Es

posible escribir una férmula que indique cuantas diagonales tiene Ln poligona de
Xlados. ¢C6mo queda esa formula para saber cuantos lados tiene el poligono con

cero diagonales? 5¢-x=0
Un cohef e eleva verticalmente desde el piso a una velocidad de 1 m/s La -3
ecuacion que modela la altura (en metros) que va alcanzando el cohete en el =

Tip 3. Anime a los estudiantes a representar sus ideas en dibujos y organice una
exposicidbn donde presenten sus imagenes y sus explicaciones. Entre todos
elegiran los tres que mejor expresan una idea o explicacion.

' tiempo X (medido en segundas) es igual a dos términos: el primero, idad

(02 iguiend os.
Siquieres omitir un paso, puedes hacerlo.

lix? - 2tx+50 =50 ¢ 100x - X2 = ix?

Organiza

Simplifica

Tip 4. Recuerde a los estudiantes que responder las actividades 01 a 04 de

Factoriza

la seccibon RECONOZCO en las pagina 66 y 67 puede ser de inicio arduo y

dificil, pero es necesario como medio para establecer un punto de partida del
trabajo de los siguientes dias.

21 5
para llegar a ellas? Explica con ideas o ejemplos.

- (o3 i ituaci agi ior €@

> Enel caso de Juan @, anota la parte del texto que.

Tip 5. Cuando hayan terminado de autoevaluarse, organice una sesién grupal -

en la que todos comenten cémo se sintieron y qué tanto recuerdan. Ij

Elcoeficient érmino lineal cambiard i el valor
de I3 aceleracion es més preciso

> Delas ecuaiones anteriore: elve la que sf modela
correctamente el movimiento del cohete:

Anota V si es verdadero, o F si es falso, en el caso del cohete.

doble, 1a ecuacion a
o)

Marcauna v/ s C 2. Alfi PUSTEY SO0 Al terminar la Esfera
Exploracion regresaras a esta lista de cotefo. de Exploracién de Exploracion

Represento algebraicamente situaciones que se modelan
con expresiones de la forma ax? + bx = 0.

Resuelvo ecuaciones de la forma ax° + bx = 0 usando
estrategias diversas

Represento y resuelvo problermas que implican ecuaciones
del tipo ax? + bx = 0.

ONONON
OO0z
ONONON
ONONON ;

Puntos obtenidos

INVESTIGO®®®® DD

Aprendizaje esperado
>

lucién algebraica de ecuaciones cuadraticas de la
. I forma ax’ + bx = 0.

Modelado de situaciones mediante ecuaciones
ax+bx=0

Resolucién de ecuaciones ax® + bx = 0.
Problemas con ecuaciones ax’ + bx = 0
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@ Haz lo que se pide con las situaciones de la pagina anterior

> Enelcasode Juan 4%, anota la parte del texto que > Anota V sies verdadero, o F sies falso, en el caso del cohete
Sirve para saber los términos que contienen a x. Si la velocidad fuera del doble, la ecuacion a
N S resolver seria 2x — 10x° = O
Por x dias que trabajes te daré (x - 5) pesos por dia

Con una velocidad de 3 m/s, la ecuacion a resolver
es3x-5x=0.
Propésito El término de la velocidad siempre es positivo, y
Indica a qué hay que igualar los términos que contienen ax. el de I3 aceleracion negativo
minimo de d J

Los estudiantes usaran la herramienta en linea Key para investigar como plantear ¢ Juan antes de El coefcente GeT e ineal camblara Tl vaor
ecuaciones cuadraticas de la forma ax?+bx =0 para modelar diversas e e
situaciones realistas o recreativas y resolver problemas que llevan a ellas. > Do as ecacones amrores resuebe s ue i moses
3x-5x*=0

Tip 1. Invite a los estudiantes a trabajar en parejas para ampliar y profundizar R
sus saberes buscando informacién en la seccion Investigo del Key Modelado de o
situaciones mediante ecuaciones ax?+ bx =0, Resolucion de ecuaciones
ax?>+bx =0 y Problemas con ecuaciones ax?+ bx =0. Dé tiempo para U
explorar los temas en la plataforma y para resolver las cuatro actividades de Exploracion regresarés a esta lista de cotejo. | de Exploracion
ejercitacion del recurso. B SN

" o epresones e omaataseo e O O FOO)
Tip 2. Recomiende a sus estudiantes que utilicen un cuaderno para ir apuntando Gl o e k= Ousando O O 'O O
conceptos o0 contenidos relevantes y practicando lo que van encontrando. 3 Represenoy resuehioprovemas que mplcnecscenes () () | () ()

C ) )

del tipo ax? + bx = O
\ / Puntos obtenidos:

INVESTIGO O ®® OO O

Q

Aprendizaje esperado

> Resuelve problemas mediante Ia formulacién y so-
lucion algebraica de ecuaciones cuadraticas de la
forma ax® + bx = 0.

. Keys
Modelado de situaciones mediante ecuaciones
ax’+bx=0
Resolucion de ecuaciones ax’ + bx = 0
Problemas con ecuaciones ax’ + bx = 0
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COMPRENDO®®®®® O

Propésito

Los estudiantes conoceran un truco de magia, lo analizaran y descubriran las
matematicas que hay detras. Analizaran una situacion que se modela con una
ecuacion de la forma ax? + bx = 0.

Tip 1. Dé tiempo a los estudiantes para que individualmente lean el texto de la
seccion COMPRENDO, pagina 68. Al terminar, invitelos a formar parejas y a
hacer una tabla como la del mago en un pliego de cartoncillo. Pidales que en ella
sigan todos los pasos indicados por el mago; cada intento lo deben realizar
completo con plumén de un mismo color y cambiar a cada nuevo intento,
analizando cada caso para identificar qué sucede.
» Pidales que, en caso de no obtener el resultado esperado, muestren su trabajo
a un compafero, mencionandole donde comenzé y el color usado, asi podran
ver con claridad qué ruta siguieron.

Contrasta la informacién que investigaste con la que

Tip 2. Cuando los estudiantes hayan experimentado con su tabla, pidales que a
respondan la primera pregunta de la pagina 69 y, al terminar, guielos para que
trabajen con las fichas, luego que respondan la siguiente pregunta.

Tip 3. Pida a sus estudiantes que saquen los botones que tengan y que imaginen
que representan personas, cada abrazo lo pueden representar por medio de un
listbn que une dos botones. Pregunte: ;Qué pasa si hay dos personas? ;Y si hay
tres? Animelos a que comenten en voz alta lo que descubren o lo que surge en
su pensamiento. Algunos, quiza, preguntaran: ;Un abrazo de dos personas se
cuenta con un solo liston? Guielos mencionando: Si tu y un comparero se dan un
abrazo, ¢;cuantas personas son?, ;cuantos abrazos fueron?

Tip 4. Guie a los colegiales para que coloquen los listones que corresponden a
tres o cuatro botones en un solo grupo. Esto serd un excelente preambulo al
trabajo de las siguientes secciones, en las cuales necesitaran, por cierto, hilos,
carton y tachuelas, o elementos semejantes para que exploren las ecuaciones
cuadraticas incompletas a través de un hilorama. Tome en cuenta esto para
olicitarlo al area respectiva y saber qué pedir a los colegiales traer a la clase.
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PRACTICO®®®®® "™

at

(01 Lee conatencién y contesta.

n  ¢Cuantos hilos salen de cada clavo? Explica

Para hacer un hiloram:

Propésito
Los estudiantes construiran un hilorama y deduciran la cantidad de conexiones
entre sus vértices modelando la situacion mediante una ecuacién cuadratica.

Tip 1. Al trabajar la actividad 01 de la seccion PRACTICO en la pagina 70,
anime a los alumnos a dibujar otros hiloramas en el pizarrédn, comenzando con
uno de tres vértices y aumentandolos poco apoco. Recuerde a sus estudiantes
algun procedimiento sencillo para dibujar poligonos regulares con ayuda de una
circunferencia.

Tip 2. Sugiera a los escolares que hagan dibujos con colores, aumentando los
vértices poco a poco, para visualizar el problema mas general y las dificultades
gue pueden surgir en la construccion del hilorama, y asi los salven para crear un
diseno que les guste.

Tip 3. Al elaborar la Zona Maker de las paginas 70 y 71, recuerde a sus
estudiantes que una vez trazado un hexagono, por ejemplo, y usando
mediatrices se puede obtener el dodecagono y repitiendo el procedimiento llegar
a un poligono de 24 lados. Puede recomendar este niumero de lados a sus

alumnos para obtener un hilorama vistoso. /

103 Generaliza tus resultados para abtener las férmulas

Escribe una férmula para calcular el total de hilos en un
ilorama construido en un poligono de n lados.

Elige el tamaiio, los materiales y las formulas o datos.
Anota o que consideres necesario.

Decide cuantos vérti 5 tu hiloramati Describe qué complicaciones tuviste al construir tu hlo-
veinte). Registra tu decision y expectativas. ramtico.

R

L
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PRACTICO®O®®®® "

idad,

Resuelve las acti entuind ion.

/frﬁ Lee con atencion y contesta.

) . 4 )
Para hacer un hilorama, como el de la imagen, se trazaun ~ ¢CU3ntos hilos salen de cada clavo? Explica

circulo en un pedazo de madera y se localizan ahi los vértices

" - De cada clavo salen 5 hilos, porgue son 6 clavos.
de un hexagono regular. En cada vértice se coloca un clavo
) un poco salido. Después, se une con todos los clavos distintos
QSM%% a él mediante hilos de diferentes colores. El patrén formado
también se puede enriguecer al usar colores especificos e, i
incluso, de materiales o tipos diferentes ¢Cuantos trozos de hilo se usaron en total? Ve marcanda los hilos

Aprendizaje aumentado

en el dibujo, para que puedas hacer el desarrallo de tu explicacion

Se usaron guince. De
por cinco hilos que sale

Proponemos adaptar en la actividad 1 de la seccion Practico de la pagina 70 el
uso de la aplicacién Geoboard, by MLC, la cual presenta al estudiante un tablero

(hilorama) en el cual pueden formar diversas figuras geométricas. Pida a los <
estudiantes abrir la aplicacion y elegir, en la parte inferior, el tablero rectangular
grande o bien, el circular. Indique que tienen la libertad de crear el disefno

que quieran. Para finalizar compartan las diferentes creaciones y voten por el
mejor. Puede afiadir también preguntas similares a las del Diario de Aprendizaje
para el diseno ganador. )

Un hilorama, al ser un trabajo manual, podria no requerir mas matematicas

que el conteo de clavos e hilos necesarios en su construccion. En esta Zona

w , . . , . 1 Maker te proponemos construir un hiloramatico, es decir, una de estas ma-

o: Los escolares estdn creando un streaming en Twitch. Recuérdeles trabajar M!KER R o e 2 o ey s B eroene
@%  en el disefio de su canal aqui, en Matematicas. hils y diagonales

" . S
Realiza, o ve consultando, las actividades 01, @
02 y 03 para construir tu hiloramatico. Anota aqui,
para qué puede servirte cada una.

70
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({0t Lee conatencién y haz o que se pide .

Lahi de ese dia no acab ah,

odecopa @,

etd a nuestro mago diciéndole:

“Gran Abramacabri, en mi bolsillo tengo cierta cantidad
de moned:

monedas al aire y apostando. Si s triplica el resultado de
multiplicar dicho nimero por si mismo, el resuitado ob-
tenido seria igual que multiplicar 27 veces dicho numero.
Cual es el nmero de monedas en mi bolsillo?”

~ P
105 Inventaun“truco demagia” contuhiloram- Q
> AUUEa 5 nUEstio mago @ resalver el desafio realzando  tico. Ponlo 3 prueba con tus compaeros.
o siquiente Describelo aqui.

Elige una letra como variable, y escribe en lenguaje mate-

maticola expresion “multiplicar dicho nimera por s mismo’”

Si uso x, la expresion es equivalente a x

Propésito
Los estudiantes resolveran problemas recreativos de magia matematica, aplicando

espetar “se triplica el resultado”

lo que han aprendido hasta el momento, inventaran sus propios trucos, y
recordaran el procedimiento general de solucion de las ecuaciones cuadraticas de
|a forma axz + bx - 0 ;‘L;S“;S;ﬁs&fﬁﬂmalaExpreswdn“mu\tlph(aryuemg

e representa como t

AG=NDA UNOI
@» HACIA =L FUTURO ]

PAZ

mas matematicos? (Oué
ar conflictos en el futuro?

Tip 1. Al terminar de leer la Agenda UNOi hacia el futuro de la pagina 72 invite i i s« R o o

a los estudiantes a que hablen sobre la paz mundial y su relacién con el resguardo
de la informacién, la criptologia y los trucos de magia matemaética.

€s un numero racional. Resolverlo permitiria codificar in-

sideran que esta conje-
aungue haya algoritmos que

Resuelve a ecuacion e imagina lo que nuestro mago Abra- tura no traerd paz,
s mportante e5 que sus due-

macabri contestaria y anétalo e AETVES

RL aotros, como querras U explotacion

Tip 2. Tras realizar individualmente el Espacio procedimental de la pagina e b e Espaci g

73, pida a los alumnos que expresen sus dudas para despejar cualquier inquietud. . procedimental

=0ylue-

golaresuelvo mentalmente? &,

N _

Aprendizaje aumentado

a
s, = .
descrito. Muestra todo el desarrollo.

Simplifica primero la ecuacién. Si tiene la forma adecuada,
calcula mentalmente las soluciones.

Si no quedo de
puede res
i obtuve la for

Proponemos adaptar en la actividad 5 de la seccion Practico en la pagina 72 con

ejemplo queda ene I3 forma esperada,

el uso de la aplicacion Geoboard, by MLC con la cual los estudiantes podran realizar
el truco de magia de dicha actividad.

-

Por tanto, las soluciones de la ecuacion simplificada son

tre el del térming o
e la forma ax? + bx = Q). En mi

S 3¢ +5x+10 = 5@x - 9 +2)

5. Asitengo mentalmente las soluciones de la ecuacion
o +bx=0:unaes cero; 13 otra es: - 2.
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@ Resuelve el misterio. t ra b Bj ar

En un lugar oscuro y poco frecuentado de una biblioteca,

fue encontrada una caja, bastante maltrecha y vieja (por lo D 1
que se veia), y dentro de ella varios cartoncillos, no menos — P
maltratados, con trazos que dejaban ver que alguien escribié Gl = 0 3
algo, con letra tan cuidada que parecia tipografia de compu- = i & oo
tadora (puedes observarlos en la imagen). i E
En un trozo de papel aparte se leian las siguientes indi- J D [«F]
caciones: c = =
> Esto es un cartel con un mensaje de suma impor-
tancia. Su largo tiene una unidad més que su ancho.
> Enél, fueron trazados cuadrados de lado X L
> Pero no se recortaron esos cuadrados, sino los n L m n
rectdngulos que se forman al unir dos de ellos. co L N o
> Sihas llegado hasta aqui, debes tener en tus manos @ C
los diez rectangulos obtenidos por este procedimiento. (4] 0 L L
> Ordénalos correctamente para que el mensaje te - b c D- .E
sea revelado. 5 o C
= .

Tip 3. Suglera a |OS eStUdIanteS usar una fOtOCOpIa del rompecabezas que > Paradevelar la misteriosa frase, primero debes descubrirqué > Resuelve la ecuacion y anota las medidas del cartel

aparece en la actividad 07, pagina 74, y recortarlo. Al terminar la actividad, mecidas s emplearon par saborar el cartel Haz o quece

propongales comentar el significado de la frase del rompecabezas. Pregunte, T e h
, . , . Plantea una ecuacion que indique cudl es el area del cartel. Lo - Cx2 s b= O

¢,como la aplicarian en su vida escolar?

Considera que el ancho mide x unidades. o
-x2+4x=0
X(—x+4)=0

Con un ancho x, el largo es de (x + 1), asi que el drea se

xx+1)

cartel, tiene cuatro unidades de ancho y cinco de largo

= =
obtiene al hacer: x=0x=4
Con ese valor ya se pueden conacer las medidas del

Tip 4. Al finalizar, organice un foro grupal para que los alumnos busquen
relaciones entre los hiloramas, los trucos de magia matematica presentados y las
ecuaciones estudiadas en las paginas 72 a 74. Arors s sa i sreporo smpleanco s cusra- SRS GRS AR B R R

/ este marco
X

Si se trazaron cuadrados de lado T entonces el &rea de cada

uno es de = \% = 1& Si se recortaron diez rectangulos forma
4 6

dos por dos de estos cuadrados, el area del cartel es.

i]:zo(ﬁ):gx

Escribe la ecuacién que iguala el area del cartel con la suma
de los cuadrados trazados en él.

La ecuacion es.

© UNOi

Xx+1)=2x
A

74
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/(08 Lee conatencién y haz lo que seindica.

Algur ddmag np
=0.Noesm:

Igun: 0si
tuvi Ean\afurmaax bx \I :reb\ Alg na

Propésito

Los estudiantes aprenderan a realizar un cambio de variable que permite resolver
una ecuacion de cuarto grado particular, reduciéndola a una ecuacion de segundo
grado, y luego pondran a prueba su destreza y dominio de las técnicas estudiadas.

Tip 1. Proponga a los colegiales que en parejas realicen la actividad 08 de la
pagina 75. Sugiera que reproduzcan las oraciones y ecuaciones en papelitos del
tamafo adecuado, para analizar cdmo van mejor con el procedimiento de
solucién dado en la tabla.

! ‘~ 3 [:rr[——.lgmawall"
Tip 2. Al terminar abra una discusion en la que externen lo que piensan sobre L pemesses e s s e
resolver ecuaciones de cuarto grado. ”
Tip 3. Utilice la actividad 02 como punto de partida para la Esfera siguiente, - \)/@
en la que trabajardn con el caso general de la ecuacion cuadratica. Sugiera \ D
reflexionar sobre la cuestion: ;Como se resuelven las ecuaciones que no m/(
colorearon /\@
Tip 4. Utilice las preguntas al final de la pagina 76, actuando como moderador, “,.c.s
para discernir qué dificultades podrian estar presentes. / oiemsthoalro 4 v
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APLICOO®®O®®®

R iona sobre las pr de la seccién ANALIZO0, ¢ya puedes contestarlas?
Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracién.

Propésito. Yy .
Los estudiantes pondran a prueba sus conocimientos recién adquiridos y volveran a
las preguntas del inicio de la esfera para responderlas de nuevo, a la luz de lo que
han aprendido.

Tip 1. Dé tiempo a que pasen a la seccion APLICO de la pagina 77 y a que
vuelvan a la seccion ANALIZO de las paginas 66 y 67.

Tip 2. Cuando terminen, en sesidén grupal permita que aquellos que asi lo quieran,
comenten sobre su aprendizaje y sobre su experiencia con esta Esfera en

particular. y + 4

¢0Qué nuevasinquietudes te surgen acerca del tematrabajado en la Esfera?
Es momento de valorar tu progreso de

Tip 3. Anime a sus alumnos a resolver las cuatro actividades de los Key: Modelado iRegistra tusideas aguiy discitelas con tus compafieros! | | e e
de situaciones mediante ecuaciones ax? + bx = 0, Resolucién de ecuaciones e RERnozE

ax? + bx = 0 y Problemas con ecuaciones ax? + bx = 0, en la seccion Practico
mas, donde encontraran actividades retadoras que los llevaran al siguiente nivel : .
taxonémico del aprendizaje.

C/ {YA LO HICE!

Notas sobre mi aprendizaje

Tip 4. Para finalizar la Esfera, pida que realicen el imprimible Maths Mastery T2_3, b

Qpermitiré ejercitar el tema aprendido. /

iRegresa a la pagina 69 y soluciona las dudas que tenias Igl
en ese momento!

77



