l)\oo Matematicas
.@ Esfera de Exploracion 6 — Semanas 24 y 25

ANALIZO®®® "o

Propésito
Los estudiantes tendran una primera aproximacion a las razones trigonométricas,
sus valores y cdmo se relacionan entre si.

Tip 1. Solicite que un voluntario lea las preguntas de la seccion ANALIZO,
paginas 120 y 121, y anime a que otros las respondan. Para la segunda
pregunta, sugiera que usen, por ejemplo, un color para los numeros y otro para
los signos de operacion en alguna suma, resta, multiplicacién o divisidbn que
usted proponga en ese momento, o un color para nUmeros pares y otro para : 3
impares, y pida a los alumnos que hagan otras propuestas parecidas, todo con Esfera b
la finalidad de discutir si les parece mas claro el procedimiento o visualmente
entienden mejor el desarrollo, que si utilizaran un solo color. Para la tercera y 4Trigo... qué?
pregunta, explore con ellos los distintos significados o usos que pueden darle a
la palabra “unitario” y su relacién con “unidad”.

\ / / ¢Puedo hacer calculos

con colores?

¢El circulo unitario
tiene radio 1 o
didmetro 1?

Trigonometria para principiantes
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Comienza una nueva Esfera de Exploracién. No olvides responder otra vez los reac-

(o

Tip 2. Invite a los alumnos a consultar algunos conceptos en Internet que :

puedan ayudarles a contestar las preguntas o tener mas herramientas para =

hacerlo. (: o

Tip 3. Indique a los alumnos que intenten responder de manera individual todas

las actividades de la seccion RECONOZCO, paginas 122 y 123, incluyendo la G
rubrica que aparece al final de la seccién. Recuérdeles que esta seccion es una . —
herramienta para evaluar su progreso: al terminar la Esfera regresaran a ella - ¢

para revisar cuanto aprendieron.

\ / m: ’ ;)
P T

M "
Exploracion regresaras a esta ista de coteo.

AntesdelaEsfera  YARSUEEI )
de Exploracion

INVESTIG0® ® @222

Aprendizaje esperado
>

ytangente,
en trianguios.

Circulo unitario

Identidades trigonométricas

Razones trigonometricas en triangulos.
rectangulos
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Propésito
Los estudiantes obtendran, mediante su indagacion en los Key, los conceptos
fundamentales para el desarrollo de la Esfera de Exploracion.

Tip 1. Antes de pasar a la lectura de la seccion Investigo de los Key Circulo
unitario, Identidades trigonométricas y Razones trigonométricas en triangulos
rectangulos, organice una breve lluvia de ideas para recordar propiedades sobre los
triangulos rectangulos, como las relaciones entre los angulos complementarios y el
teorema de Pitagoras. Esto ayudard a que los estudiantes identifiquen mas
facilmente la informacién clave para resolver los ejercicios de las prdéximas sesiones.

Tip 2. Pida a los estudiantes que hagan un resumen de los conceptos, técnicas y
férmulas principales que encuentren en los Keys.

Tip 3. Invite a los alumnos a resolver las 4 actividades de ejercitacion de cada Key
utilizando su cuaderno y una calculadora y esbozando dibujos y diagramas para

Qalizar los calculos necesarios. /

2.1 Anota una V sila igualdad es verdadera o F si es falsa.

< cos(a) = sen(90° - a) l Vv
E

< cos?(a) + sen(a) = 0

@ Usa funciones tri étricas para ob la medida de los
lados y angulos del triangulo. Anota todas las operaciones y los resul-
tados en el recuadro.

e Pitagoras
3697 - 2552 =267
67 unidades.
29°
inferior mide 46.29°

E
se | =4371°
El dngulo superior mide 43.71°
El angulo recto mide 90°
c=255

Marca una v enla casilla que corresponda. Al final de la Esfera de Antes de |a Esfera Al terminar la Esfera
Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. <. L de Exploracion de Exploracion

Si No Si No
1 Defino las razones seno, coseno y tangente, con apouo O O O O
del circulo unitario y de triangulos rectangulos
2. Reconozco identidades trigonométricas con apoyo del O O O O
circulo unitario.
3. Encuentro medidas faltantes en triangulos rectangulos O O O O
utilizando las razones trigonometricas
Puntos obtenidos ( ) ( )

INVESTIGO®®® DO D

Q

Aprendizaje esperado
> Determina las razones trigonomeétricas seno, coseno
y tangente, y Ias utiliza para hallar valores faltantes
I en triangulos.

Keus
Circulo unitario
Identidades trigonométricas
Razones trigonomeétricas en triangulos
rectangulos
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Propésito
Los alumnos conoceran algunas aplicaciones de las razones trigonométricas, usadas
en la antigua Grecia, y la relacidén con los triangulos rectangulos.

Tip 1. Lean el texto del COMPRENDO, deteniéndose en cada una de las cuatro
partes para que los alumnos cuenten las experiencias que han tenido con estos
fenbmenos, como al observar una luna en cuarto creciente o un eclipse total de Sol.

Tip 2. Para complementar el trabajo de esta seccidn, pida a los escolares que
comenten para el grupo qué otras aplicaciones piensan que tienen estos conceptos
para medir los elementos del cosmos, como la distancia a otros sistemas solares,
cumulos de estrellas, o galaxias, por ejemplo.

Tip 3. Otorgue suficiente tiempo a los alumnos para que contesten las preguntas de
la pagina 125. Al terminar, comenten en grupo las respuestas. Por otro lado,
soliciteles que anoten de manera individual qué dudas tienen aiun o qué no les queda

\claro de lo que han visto hasta el momento, para regresar a ello al final de la esfera. )

P,

Aprendizaje aumentado

Proponemos afadir al finalizar la lectura del Comprendo de la pagina 124 el uso
de la aplicacion PizarraBlanca Whiteboard. Pida a los alumnos abrir la aplicacién
e indique que en la parte superior derecha esta el menu de herramientas y que
pueden cambiar el color del plumén pulsando en él. Pida que en una parte de la
hoja dibujen un circulo que representara al Sol y que en otra parte de esta
dibujen alguna figura sencilla. Pidales que, basados en la lectura del
Comprendo dibujen la sombra que proyectaria dicha figura. Invite a los
estudiantes a compartir sus dibujos y discuta con ellos que incluso en la
pintura son importantes las matematicas y la trigonometria; por ejemplo, en
los angulos de iluminacion.

N /
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Parte 2. Eclipse total de Sol

¢Hay algo que note quex
qui y cuando termin

da claro? Note preocupes, escribelo
termines la Esfera, regresa y dale solucion.




U\(Jo Matematicas
'@ Esfera de Exploracion 6 — Semanas 24 y 25

PRACTICO®O®®®® "

ProPésito Resuelve las actividades, apéyate en tu indagacion.
Los estudiantes conoceran las razones trigonométricas en términos de los lados _ ’ '
de un triangulo rectangulo, y calcularan su valor para algunos angulos. También (101 Usa el cigode colores para comletarlatabia. - 1
conoceran el circulo unitario, una identidad trigonométrica y aprenderan a » Mide los ladas % y el angulo marcado de cada triangulo; redondea
calcular el valor de razones trigopnométricas con la calculadora.
= Ts i %
Tip 1. Pida a los alumnos que trabajen la actividad 01 de la seccion E—— y :
PRACTICO, pagina 126, y, al terminar, solicite que se reunan con un
compafero para revisar las respuestas. Posteriormente, revisenlas en grupo y il H
aclare las dudas que se presenten. Para concluir esta actividad, pregunte a los Ts i
estudiantes como pueden generalizar el trabajo hecho, es decir, qué o ¢/
conclusiones podrian generar a partir del analisis de las medidas de los
triangulos. e ~
Medida del 39° 39° 68° 68° 265° 33

Tip 2. Si lo considera pertinente, trace en el pizarrdn otros triangulos, entre estos Festatoe== | “per 055
algunos semejantes entre si, para que los colegiales midan los lados y angulos, y Resultado ge == Lo o5 5
calculen los cocientes entre los lados. Usaran los resultados para consolidar o | Resultedodemm -mm | 20 02 | 17020 2T 62025 33006 1)
reformular las conclusiones que hayan obtenido en el punto anterior. h et et viinguaos s cooenes esutaron auaes I vertics e nicol o e s ngulosde b

s En los triangulos semejantes, en los que el angulo marca- Cateto opuesto al angulo marcado verde
Tip 3. Indique a los alumnos que contesten la actividad 02, verifiquen en grupo does aua Coteto adyacente a angulo marcador ____morzdo___
que no haya errores y, posteriormente, comente que hay nemotécnicas para _ Hipotenusa del tinguio Anaranado
recordar las razones trigonométricas, como “SOH CAH TOA”, que (2 Escribe asrazanes igonométrcas conos olores

corresponde a “seno es igual a cateto opuesto sobre hipotenusa”, “coseno es
igual a cateto adyacente sobre hipotenusa” y “tangente es igual a cateto opuesto ;
sobre cateto adyacente”. = o ey

esto (verde)
ente (Morado)
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103 Completa lainformacién requerida para cada figura.

> Triangulo rectangulo isosceles

'-Mﬂﬂcaﬂﬂ

> W Triangulos equildteros A I

rMEd\djdE -

| \ 2 unidades,
Tip 4. Para la actividad 03, pagina 127, pida a los alumnos trabajar en parejas o R i mlid \
equipos. Invitelos a comparar con otro equipo sus resultados y pregunte si estos o=
dependen del tamano de los triangulos o qué factores creen que los determinan. o T s
Deben concluir que los resultados son independientes de las medidas de los
lados del triangulo rectangulo, pero estan determinados por sus angulos agudos.

Tip 5. Para complementar el trabajo de la actividad 04 de la pagina 128
analicen en grupo como varian las razones trigonométricas a medida que el
punto C se desplaza sobre el circulo unitario. Comente que, aunque no existen
medidas negativas en el triangulo, el uso de los signos negativos permite y (01 ovemataimagendetamadociciounic: @)
referirse a la ubicacion de este vértice del triangulo en el plano cartesiano, y esto
es util para definir diferentes orientaciones del triangulo.

Tip 6. Pida a los colegiales que resuelvan la actividad 05, pagina 128, de
manera individual y revisen en grupo las respuestas. Comente que esa igualdad,
cos? (a) + sen? (a) = 1, es una identidad trigonométrica, es decir, es una igualdad
que siempre es cierta, sin importar el valor del «. Aclare que hay muchas

@tidades trigonométricas e incitelos a buscar algunas en internet. /

i

/< 2N

el
+

¢Cusles son las coordenadas de C en términos del coseno
el seno del angulo . Disctel upo, s
conclusiones y esos valores en la imagen.
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Propésito

Los estudiantes determinaran el valor numérico de razones trigonométricas y
calcularan valores faltantes en un triangulo rectangulo. Ademas, repasaran las
relaciones entre las razones trigonométricas y algunas identidades basicas.

Tip 1. Al final del Espacio Procedimental de la pagina 129 revise que los
alumnos no tengan dudas acerca de cdmo usar las funciones trigonométricas en
su calculadora, proponiendo algunos valores de éangulos (distintos a los
propuestos en la actividad 06) en el pizarrdbn para que, en grupo, calculen el
resultado numérico.

Tip 2. Como complemento a la actividad 06 de la pagina 129, pida a los
escolares que escriban cinco medidas de angulos agudos y los intercambien con

un comparnero, para calcular el seno, el coseno y la tangente. Comenten en
grupo sus resultados y establezcan una conclusién.

Tip 3. Permita que los alumnos trabajen la actividad 07 en parejas o tercias.
Comente la importancia de escribir con claridad el procedimiento empleado, con
el fin de no cometer errores al resolver la actividad.

N
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_

o’/Espacie\ Ne

procedimential

étricas en la calc

¢Coémo uso las funciones tri
de mi celular »§?

1 Ingreso a Ia opcion “Calculadora cientifica”, puede estar en
“Ajustes” o dentro de la calculadora sencilla

2. Reviso que la calculadora esté en grados (degrees o deg)

3. Determino si conozco la medida de un angulo o la razén
entre dos lados:

> Siconozco el 3ngulo, escribo ese numero seguido de Ia

funcion deseada (o en orden inverso, seguin sea el funcio-

namiento de mi aplicacion); el resultado sera el valor de la

razon correspondiente. Por ejemplo, para cos(27°) presiono:
[27] + [cos] + [=] (o [cos] + [27] + [=])

%—6\: Calcula lo siguiente, redondeando a centésimos.

=074 =099 =001
=099 =ou7 =052
(73°)=327 tan(28°) =053 tan(13) =023
—5e = 5126° =258
—7370 = 88.28° =258
tani(L8) =4095° tan’(075) = 36.87° tan’(L00)) = 45.03°

Comenta con el grupo cuales son los posibles resultados al calcular senos,

cosenos Y tangentes de angulos. Después, revisa con la calcula

que los cocientes que hiciste en las paginas anteriores sean correctos.

/(O; Determina las medidas del angulo y de los lados del trian-
gulo. Anota tu procedimiento ~ .

La medida del angulo inferior es 90° — 56.31°= 33.69°
3

Para Ia hipotenusa: sen(5

entonces hipotenusa = <

El lado b mide 2 unidades

El resultado, 0.89, en un triangulo rectangulo es la razén
entre el cateto adyacente a ese dngulo y la hipotenusa.

Por otro lado, si conozco el valor de la razon, escribo ese
numero, Y elijo la opcién “inversa” (1a tecla inv, 2™ u otra
que muestre sen”, cos* y tan”) seguido de Ia funcion
deseada (0 al revés, seguin como trabaje mi aplicacion);
el resultado serd Ia medida del dngulo correspondiente.
Por ejemplo, para sen” (0.75) escribo

[075] + [inv] + [sen] + [=]

(o [inv] + [sen] + [0.75] + [=])

El resultado, 48.59°, es Ia medida del dngulo opuesto
al cateto usado. Y no olvido que 0.75 es la razon entre este
cateto y Ia hipotenusa

dora

56.31°

c=3
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Tip 4. Sugiera a los colegiales que trabajen las actividades 01 y 02 del ﬁ |
#Subenivel, pagina 130 dibujando un circulo unitario. a - e
o5 Arndos nfemos del Hanguinsuman 180U unangun. TS CPEnd (@D
Tip 5. Sugiera a los alumnos que resuelvan la actividad 06 de la pagina 131 y oo o .

comprueben sus resultados sin usar la calculadora, sino a partir del dibujo de un
triangulo rectangulo (en el circulo unitario o no) y aplicando las definiciones de
seno y coseno a los angulos complementarios.

18.43°

Tip 6. Solicite que, como complemento de la actividad 07 de la pagina 131 , -
tracen los tridngulos de los incisos a y b. Después pida que comparen con un S rewscenios (T
compariero sus respuestas y trazos. Aproveche este momento para recordar, en & e O exceronmn

grupo, los criterios de congruencia y semejanza de triangulos.

ngulo que tie-
nidades y un angulo de 6163°

b=2 a=331

Tip 7. Solicite a los alumnos trabajar la actividad 08 del #Subenivel, pagina 131,

por su cuenta, y revise en grupo las respuestas. Luego, pidales que se retnan en :
parejas para que cada alumno escriba indicaciones, similares a las de la P o o
actividad, e intercambien su trabajo con su compafiero: uno se encargara de S——
construir el triangulo del otro. En plenaria revise algunos de los ejercicios. .

i
p—
3 ones entre los ados:
— o
Puntos obtenidos.  (__RL_)
Puntos obtenidos:
/06 AnotaVsilaigualdad es verdadera, o F si s falsa. ~
(08 Dibuja eltrisngulo.
- oS30

Un tridngulo rectangulo que tenga un cateto de 1.8 uni-
jades y un angulo de 35.7°.
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’ Dibuja un transportador y une los valores indicados
angulo en @»

AG=NDA UNOI Q

rresponde en &l HACIA =L FUTURO

sen(109)= 017

= CES

C atematicas puedan lograr un mundo
Suena exagerado, pero es posible.

o525 = 091

tan(60)= 173 ®

olors of the World ce Crayola # [0 <abe
caaumentarla

Propésito

Los estudiantes integraran y aplicaran de manera autbnoma los conocimientos
adquiridos sobre la esfera, resolviendo ejercicios de mayor complejidad que
pongan en practica su comprension de las razones trigonométricas y su utilidad
para resolver triangulos rectangulos con elementos faltantes.

sen(85= 099

cos(907= 0

Tip 1. Indique a los estudiantes que resuelvan la actividad 09 de la pagina 132.
Como apoyo, primero comenten en grupo como podrian dibujar el
transportador. Luego, permita que usen la calculadora para obtener las razones
trigonométricas que se piden. Para terminar, invitelos a escribir dos o tres razones
mas y que las identifiquen en el transportador.

Tip 2. Lean en grupo la actividad 10, pagina 132, y solicite que la trabajen de

tarea para la prdéxima sesion. Tenga presente que se trata de entrevistar a T I
perSOI']aS a]enas a Ia Clase Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contestarlas? w\\k\m(ﬂwmufmm
gz’ A

Tip 3. Organice una lluvia de ideas para escuchar la opinién de los estudiantes
acerca de la Agenda UNOi Hacia el futuro de la pagina 132. Intervenga al final
para asentar las ideas vertidas y comentar la importancia de promover la inclusion.

Tip 4. Pida a los alumnos que resuelvan las cuatro actividades de la seccién
Practico mas, de los Keys: Circulo unitario, Identidades trigonométricas y
Razones trigonomeétricas en triangulos rectangulos y aprovechen la oportunidad
de identificar sus puntos fuertes y débiles, en términos, de su comprension del
tema estudiado.

) watomce

Notas sobre mi aprendizaje

iRegresa a la pagina 125 y soluciona las dudas que tenias en ese
momento! ;



U\O;

Propésito

Los estudiantes reflexionaran sobre los aprendizajes adquiridos a lo largo de la
Esfera, poniendo a prueba sus conocimientos y resolviendo dudas pendientes para
consolidar su comprension sobre la definicion y el calculo de las razones
trigonométricas y el uso de las mismas para calcular elementos faltantes en
triangulos rectangulos.

Tip 1. Revisen y comenten en grupo las respuestas de la actividad 10 de pagina
132 que trabajaron de tarea. Después, comenten cdmo el avance de la tecnologia
nos ha ayudado a mejorar los célculos numéricos y qué aplicaciones o software
conocen para realizar estos calculos, de las razones trigonométricas, en
particular.

Tip 2. En la seccion APLICO, pagina 133, los alumnos ya deberian contar con el
conocimiento necesario para responder a las preguntas de ANALIZO, pagina 121,
resolver correctamente las actividades de la seccion RECONOZCO, paginas 122 y
123. Verifique, mediante cuestiones y ejercicios que esto realmente es asi.

Tip 3. Para finalizar la esfera, pida que realicen el imprimible Maths Mastery T2_7,

@ermitiré ejercitar el tema aprendido. /
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’ Dibuja un transportador y une los valores indicados _ .
) p AGENDA UNOI
conel angulo que les corresponde en él. @» HAGIA =L ZUTURO Q

sen(109)= 017

= CES

atematicas puedan lograr un mundo
Suena exagerado, pero es posible.

o525 = 091

tan(607)= 173
olors of the World ce Crayola # [0 <abe

sen (857 = 0996 ca aumentar la

cos(907= 0

sen(120%= 087

cos(140°) = -077

tan(1757) = -009

APLICO®O®®® OO

Reflexiona sobre las preguntas de la seccién ANALIZ0, ¢ya puedes contestarlas? \\\Mm COLORES DE 1/ Vigy

A

( ivALoHicE!

Notas sobre mi aprendizaje

iRegresa a la pagina 125 y soluciona las dudas que tenias en ese
momento! ;



