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¢Por qué hay m'!_h £

solidos, liquidos y gaseos

e

Un modelo muy particular

Describe las caracteristicas del modelo de particulas y comprende

su relevancia para representar |a estructura de la materia.
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Comienza una nueva Esfera de Exploracion. No olvides responder nuevamente
los reactivos en tu cuaderno cuando hayas terminado, jasi descubriras cuanto
avanzaste!

m Observalasimagenes. En la fotografia de laizquierda puedes ver cristales de
cloruro de sodio y en la de la derecha, gotas de mercurio liquido. Explica a qué se
debe que la apariencia de cada sustancia sea asi. R V|

La sal es un cristal a presion atmosféerica y a temperatura

ambiente.

El'mercurio es el Unico metal que a temperatura am-

biente es un liquido.

1.1 Dibuja un modelo para explicar esos estados de agregacion de la materia. "V ]

R L

/65 Escribe la definicion de los siguientes términos. R M. (3]

Temperatura
Es una cantidad medible que
representa la cantidad de calor
qQue posee un Ccuerpo.

oceo
Presion
La fuerza que ejerce un cuerpo
sobre una superficie.

@00
Volumen
Se refiere al espacio que ocupa
un cuerpo.
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2.1 Escribe junto a cada enunciado P, ToV/, si el evento ocurre _ )
a causa de un cambio en la presidn, en la temperaturao en el Un globo lleno de aire se deja expuesto

volumen, respectivamente. a la luz del Sol y de pronto revienta sin
Causa aparente.

~

2.2 De acuerdo con tus respuestas, escribe cudles son las
variables que modifican los estados de la materia. /
R. M. La presion, la temperatura y el volumen del material //Un globo lleno de agua no se comprime

| . igual que uno lleno de aire.
que la contiene.

S

Un automovil comienza a consumir
mas combustible silas llantas estan algo

2.3 Describe cémo se comporta la materia bajo cada condicion. desinfladas.
R.M.
Una pelota en el fondo del L Un volcan rodeado de mag-
P : Una nave que viaja muy (Cas casero dentro de g
mar, sometida a una gran cerca del Sol un cilindro ma, con una estela de rocas
presion. ' ) alrededor.
L.a pelota se comprimira y Cualguier material a muy El gas dentro del El'magma que sale del
reventara. altas temperaturas, cambia contenedor debe ser volcan es liquido, pero
su estado de agregacion, la liquido. cuando se enfria, se
descripcion debe sefialar convierte en roca.
la nave fundiendose.
Marca una v/ enla ca§|lla que corresponda. Al final de la Esfera de Antes de |a Esfera Al terminar la Esfera
Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. R L. de Exploracién de Exploracién

Si No Si No

1. Defino el modelo de particulas para explicar la O O O O
o O

composicion de la materia.

2. Conozco las variables de presion, temperatura y volumen
asociadas al modelo de particulas.

Puntos obtenidos: :) :)
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Si tuvieras que clasificar la materia que te rodea, ¢queé criterio sequirias? =
Quiza el mas sencillo sea clasificarlo seguin su estado de agregacion: hay
objetos en estado solido, liquido, gaseoso y plasma, ¢na? == Aunque la
vida no es tan sencilla y no podemos clasificar todo lo gue existe
siguiendo este criterio, es una Manera practica de entender el mundo
qQue Nos rodea G, ¢pero qué pasa en otros planetas, en otros sistemas...?
¢Podemos seguir el misma criterio que en Ia Tierra? &

LL.a humanidad ha ido descubriendo su lugar en el cosmos, primero co-
nociendo solo ala Tierra @ y lo gue hay aqui, y luego investigando como
es el sistema solar. Un poco mas adelante descubrimos que existian otros .
cuerpos celestes, ademas de los planetas y satélites . Pero tardamos
muchos afnos en descubrir Ia existencia de otros planetas orbitando a otras
estrellas +-. A estos se les conoce como exoplanetas, por estar fuera de nuestro
sistena = . La primera deteccién de un objeto de este tipo ocurrio a finales de la decada de los
ochenta del siglo xx. ¢Por qué nos tardamos tanto? =¢ Porque no emiten luz propia, Y la
poca que pueden reflejar suele quedar opacada por la que emiten las estrellas que
se encuentran en orbita. Con mejores métodos de deteccion, fue pasible encontrar

no solo un exoplaneta sino miles .

De entre todos los tipos de exoplanetas se puede destacar uno de particulares
caracteristicas: GJ 436 b. Este exoplaneta se dice que es del tipo “Neptuno
calido” ), debido a gue su masa resulta comparable a la del planeta Neptuno,
pero a diferencia de este, se encuentra proximao a la estrella de su sistema,
conocida como Gliese 436. La observacion de este exoplaneta fue posible
debido a que su orbita o transito gy, se cruza entre su estrella y el punto de
observacion. Midiendo las caracteristicas de la sombra producida por el transito,
La temperatura de un planeta depende  fue posible confirmar su existencia d. A este exoplaneta, se le encontraron
g&g’g‘fbaig‘sr;fé‘ir';g‘fgg;‘gigr'g propiedades fisicas in,teresantes.l Polr lejelmplo, cuandg intghtaron estimar su

la vida en la Tierra si orbitara al doble temperatura 1, resulto gue era significativamente mas calida que lo que se
de distancia? esperaria por el simple efecto de la radiacion que recibe de su estrella, por lo
que tenia que existir otra fuente de calentamiento. Se han propuesto varias

explicaciones pero ninguna logra definir de forma significativa dicha diferencia de temperatura.

Hauy otras propuestas, por ejemplo, alguin tipo de efecto invernadera =+, pero arrojan predicciones
de temperaturas incluso mayores que 1o observado. La explicacion definitiva sobre su temperatura
alin es un misterio. Pero, por si esto no fuera suficientemente intrigante, en un principio se pensaba
que la composicion del exoplaneta seria algun tipo de “hielo caliente” &.4. Si, hielo caliente. ¢Cémo
puede ser esto posible? # Parece una contradiccion, ¢no? ¢De qué forma un sélido como el
hielo puede estar a altas temperaturas sin gue sus particulas se dispersen, como 0s gases?
LLa Unica razon gue han descubierto los astrofisicos es la presencia de altas presiones. A pesar
de las altas temperaturas, Ia materia en este estado se mantiene solida debido a la gravedad del
exoplaneta &=

Como ves, los exoplanetas encierran enigmas fisicos , - que aun no podemos descifrar por
completo, donde las clasificaciones derivadas del modelo de particulas podrian ser la clave para
entender como funciona su atmdésfera y su temperatura £2. Pero, ¢de qué nos sirven estas in-
vestigaciones? Nosotros tenemos dos respuestas: 1) para entender mejor nuestro planeta, a partir
de la comparacion y el contraste; y 2) para conocer otros posibles hogares en el futuro 5. Desde
luego, GJ 436 b no es una opcion, pero, quiza en su sistema existe alguno cuyas caracteristicas
fisicas no sean tan diferentes a las de la Tierra. ¢A ti te gustaria sequir buscando nuevos hogares
0 prefieres conocer y cuidar mejor el que ya tenemaos = 72

This Charming Quark
iSiguelos en su canal de YouTube!




Contrasta la informacion que investigaste con la que acabas de leer, y
representa aqui el modelo de particulas de una nube, un rio y el de un
iceberg. R L.

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, andtalo aqui y cuando termines la
Esfera, regresa y dale solucién. R L.

En Ia zona abisal, Ia presiéon de
200 atmasferas ha obligado a las
especies, como el pez rape, a adap-
tarse para soportar tanta presion.
Por esa razén, tampoco pueden vivir
en condiciones diferentes.
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Resuelve las actividades, apdyate en tu indagacion.

/(0\1 Forma un equipo g, consigan los materiales y realicen las actividades.

Materiales

> Diez canicas

> Dos jeringas de 10 mL sin aguja

> Un recipiente con agua ¢ (no mas de 250 mL para todo el grupo)
> Un calcetin

Compresion de un gas

1. Llenen una jeringa con
10 mL de aire.

2. Con un dedo, tapen el
pivote de la jeringa.

3. Presionen el émbolo.

4 (Cada uno de los integrantes
debe repetir la actividad.

5. Escriban sus conclusiones
en el organizador

6. Dibujen en una hoja lo que
piensan que ocurre con las
particulas del gas al

§

Compresion de un liquido

1 Llenen lajeringa con 10 mL
de agua.

2. Con un dedo, tapen el
pivote de la jeringa.

3. Presionen el embolo.

4 (Cada uno de los integrantes
debe repetir la actividad.

5. Escriban sus conclusiones
en el organizador ).

6. Dibujen en una hoja lo que
piensan que ocurre con
las particulas del liquido al

Compresion de un sélido

1. Tomen una canica e
intenten comprimirla.
Observen lo que ocurre ee.

2. (ologuen todas las canicas
dentro del calcetin y
nuevamente intenten
comprimirlas de diferentes
farmas y sobre distintos
puntos, ¢gue observan?

3. Reflexionen en equipo y
escriban a qué piensan que
se debe lo que observaron.

Q2

comprimir el émbolo.

comprimir el émbolo.

>  Escribe la conclusion de cada experimento . Comparte tu experiencia con el resto del grupo.

R | Primero, deben observarse particulas dispersas, que
después van a estar mas cerca por la presion ejercida.

Particulas mas cercanas entre sf, aunque con cierta
separacion, que hace que cambie el volumen de forma
imperceptible 3 nuestros sentidos al aplicar una presion
tan peguena.

del liquido

Particulas muy juntas entre s, tanto que es casi

Compresion RL
"~ imposible comprimirlas mas.

del sélido

> De acuerdo con las actividades, la materia puede comprimirse, ¢lo hace como una gran
masa o como peguefias partes que cambian de lugar? Describe @) como se comporta
la materia cuando son comprimidas fuertemente.

R. M. Las particulas estan mucho mas cerca y el numero de colisiones entre ellas
aumenta, por lo que puede presentarse una condensacion, es decir, un cambio de
estado de agregacion de gaseoso a liquido.

1




> Ahora rednete con uno o dos compafieros y escriban una explicacion de que ocurre
con el volumen de los cuerpos al comprimirlos.

R. M. Todos los cuerpos se componen de pequefas particulas que, dependiendo

de la fuerza de cohesion, pueden comprimirse si se aplica una presion como

fuerza externa.

> Escribe &£ Ias caracteristicas de cada uno de los materiales con los que trabajaste en los
experimentos de la pagina anterior.

Ocupan el espacio del contenedor No son compresibles y adoptan No son compresibles y no cambian
y adoptan su forma, se comprimen la forma del recipiente que los de forma, son duros.
facilmente. contiene.

Foto

%E Analiza cada caso, represéntalo con base en el modelo de particulas
y explicalo. R. M.

El helio se somete a bajas temperaturas
y altas presiones para convertirse en

un liquido y asi llenar los tanques. Al
liberarse a las condiciones ambientales
normales, vuelve a ser un gas.

Si el helio es un
gas mas ligero
que el aire, ¢como
llenan los tanques
con el y por qué
una vez llenos,
no flotan en

el aire?

El atomizador “corta” el liquido en
particulas diminutas que flotan en
el aire, algunas caen al suelo y otras
permanecen formando una mezcla
con el aire.

Un liquido
limpiador pesa dentro
de un atomizador, pero
-~ 3 presionar el gatillo, se
combina con el aire y
se vuelve mas ligero,
¢cambia de estado?,
¢a donde se va?

Convertir el tronco en aserrin, en ese
Caso sigue siendo un solido, pero

sus particulas mas pequenas le dan
caracteristicas parecidas a un fluido.

Eltronco de un arbol es casi imposible de
mover, ¢coma podrias llenar botellas
de madera como si fuera un liguido?

33



> Reunete con un companeror ¢ Discutan y planteen un modelo que les permita explicar
sus observaciones y escriban sus resultados en 1as lineas. Propongan un modelo que
describa las experiencias que vivieron en las actividades Ol y 02. R L.

@ Retomen el modelo que elaboraron, jes hora de ponerlo a prueba . ! Salgan

al patio, dibujen en el piso una circunferencia de 1.5 m de radio y en grupo, hagan Ludwig Boltzmann (1844-1906)
lo que se indica propuso |a teoria cinética de los gases.
Paso 1. Nueve personas se colocaran dentro del circulo. Paso 5. EI Entorno indicara varios ajustes y el Sistema respon-

Paso 2. Los demds deberadn ubicarse sobre la circunferencia  derd al cambio, de acuerdo con lo que piensen que debe ocurrir
sujetados de las manos. Ambos grupos recibiran el nombre de  con base en su modelo

Sistema. Paso 6. Al terminar la experiencia, completen el organizador
Paso 3. Un estudiante quedara fuera del circulo y representard 4 ahi describan cémo afectd cada variacion del Entorno al
el Entorno. Podra modificar tres variables externas: temperatura,  comportamiento del Sistema. R. M.

presion y el volumen de la circunferencia.

Paso 4. Cuando el Entorno indique el cambio de una variable,

por ejemplo: “reduzcan el volumen”, el Sistema simulara la res-

puesta a la variacién indicada por el Entarno (expandir o reducir

la circunferencia, acelerar o disminuir el movimiento en el circulo,

por ejemplo).

Las particulas Las particulas

+ se aceleran. + chocan entre si.
Temperatura - Presion -

Las particulas Las particulas
- se mueven - se mueven con
Temperatura - Presién —
mas lento. mas libertad.

Contrasta esta experiencia con tus resultados en las |
actividades 01 y O2. ¢Es necesario hacer ajustes a tu |
modela? Describelos o dibujalos « — R L.



/62 Forma un equipo de cuatro personas ;; '« y hagan la actividad.

> Enunvaso con agua frig, lleno hasta la mitad, agreguen una gota de colorante

y observen lo que ocurre.

> Realicen el ejercicio nuevamente, ahora con un vasa de agua caliente.
> Escriban lo que observaron en cada caso

Agua fria +

(o] [o]F=pl =]

/ﬁj—_f\; En parejas @ =, lean los casos y anticipen qué ocurrira con la variable que

seindica.

Agua caliente

+ colorante R L

A un tanque se le agrega una
cantidad de gas. Como las paredes
son rigidas, ¢qué ocurrira con la
presion interna del tanque?

El tanque se dejo expuesto al calor del
Sol, lo que provoco gue la temperatura
del gas aumentara. ¢Qué ocurre con la
presion interna del tanque?

> Reqgistren sus respuestas y dibujen los esquemas que necesiten.

Casol

R.M. A mayor cantidad de R L

gas en el tanque, aumenta
el numero de particulas,

las cuales chocaran con
mayor frecuencia contra las
paredes e incrementara la
presion.

Esquemas

Caso2

Esquemas

R. M. A mayor temperatura,
la energia cinética aumenta
y con ello Ia velocidad de las
particulas, las cuales chocan
Con mayor frecuencia con
las paredes, por lo que la
presion aumenta.

R L
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Propasito

E S a c I o En este Espacio experimental comprobaras la hipotesis sobre la
ex e rl m e n ta I tearfa cinética de los gases: “la presion que ejerce un gas se debe a
p los choques de Ias particulas contra Ias paredes del recipiente que
las contiene y en todas direcciones”.

Forma un equipo, redinan los materiales y disefien una estra-
tegia para validar o refutar la hipdtesis. R |

Gases bajo presion

¢Qué debo saber
para comprobar
esta hipatesis?

Materiales
> Dos globos medianos > Un alfiler o aguja > Un recipiente con agua (no mas de 250 mL)

Estrategia para validar o refutar la hipotesis: R. M.

rUn globo se llenard con agua (la mitad) y el otro con aire. Ambos recibirdn un
pinchazo cerca del nudo. En el primero, el agua No saldrd, se quedars en el globo.
Mientras que en el sequndo, el aire si saldra, pues este fluido empuja en todas las
direcciones, pues los gases se expanden cuando No hay presion.

¢Validaron o refutaron la hipotesis? ¢Podrian comprobar o refutar esta ¢Podrian sustituir los materiales por
¢Cual es su evidencia? hipotesis de otra manera? ¢Como lo otros para obtener el mismo resultado?
Rarian? ¢Cudles utilizarian?
R L R L R L

> Comenten con sus compafieros @< $& cual fue la conclusion mas importante a la que
llegaron sobre el modelo cinético de particulas.

> Reflexionen sobre qué problemas cotidianos podrian resolver # a partir de estos
descubrimientos.



/A q)&w"@"@%
@ Lee lainformacion, investiga mas -, y realiza la actividad.

Las particulas en estado gaseoso se encuentran muy alejadas entre siy se mueven de
Manera azarosa, eventualmente pueden chocar unas con otras y con las paredes del
recipiente en el que estan contenidos. A mayor concentracion, los chogues
aumentan y por consecuencia, la energia del sistema también se incrementa.

> ReUnete con tus companeros de clase y

organicen seis equipos , La materia esta formada de particulas.
> (ada equipo, elija uno de los postulados del
modelo cinético de particulas « . Las particulas de una sustancia son iguales entre siy difieren
> Luego, cada equipo deberd investigar mas de las de otra sustancia.
acerca de cémo se relaciona cada postulado
con el efecto de las particulas responsables del En el caso de los solidos, las particulas son muy cercanas debi-
cambio climatico - doalafuerza de cohesion, que se reduce al aumentar la energia

térmica, causando el cambio del estado liquido al gaseoso.

Dioxido de carbono Metano En los gases, las particulas se mueven libremente, colisio-
nando entre si con mucha frecuencia.

En los gases, la presidon aumenta o disminuye de acuerdo
con las colisiones entre las particulas del sistema.

La fuerza de cohesion entre las particulas de un gas es
minima, mientras que en los liquidos aumenta y es mayor
en los solidos.

Oxidos de nitrégeno

Oxidos de azufre

> ReUnanse en equipo y describan cuatro consecuencias asociadas con el aumento de Ia
concentracion de estas particulas en los ecosistenas. Escriban sus conclusiones €3. R. L.

§ § é

. > Compartan sus conclusiones en una reunion grupal.
> Después, desarrollen un modelo de acciones contra el calentamiento global ¢ @9.
. > Describe unadelasacciones g argumentala con base en el modelo de particulas.

jUn argumento cientifico que sustente tus acciones puede tener gran valor &

R L
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/(O_; De acuerdo con la actividad anterior, modelen un

experimento donde muestren una de las consecuencias —
del cambio climatico &&. .gl

> (alentamiento global
> Derretimiento de los cascos polares
> Aumento del volumen de las aguas

oceanicas '

> Dividan el grupo en tres equipos, cada uno elija una de
las consecuencias

> (onbase en el modelo cinético de particulas, disefien un
experimento ;s para justificar las consecuencias fisicas,
climaticas U biologicas en el planeta Tierra ocasionadas
por el cambio climatico.

> Describan el procedimiento para realizar su expe-
rimento. R. L.

> (Conayuda de un dispasitivo movil, graben un video @&
y stibanlo a un foro escolar.

AG=NDA UNOi
@» HAGIA =L mFUTURO R

SALUD

JTe imaginas que en el futuro haua stickers que re-

suelvan problemas de salud? ¥ En Is Universidad 4

de Texas estdn desarrollando tatuajes temporales de S\\\\‘\\N\AS DE,\”RO 0[ £ f /}[ ‘

grafeno que haran justo esto. %\\\\ /ﬂ/ﬂ’¢

La estructura molecular del grafeno, compuesto por \’\% (?ﬂf

atomos de carbono distribuidos de manera hexagonal,
como panales ‘&, le da dureza con mMuy poco peso y
espacio, lo que maximiza sus propiedades de conduc-
cion eléctrica . Asi, estos pequefios tatuajes podran
medir la temperatura e hidratacién de la piel y mo-
nitorear la actividad de los musculos, el corazén y

el cerebro.

Actualmente, ya hay sensores semejantes, pero —debido
a sus materiales— son Mas grandes y no pueden estar en
contacto con la piel mucho tiempo, de modo que el grafeno
implica un gran adelanto en términos médicos ;.
Sin embargo, su comercializacion no avanza muy
rapido, debido a que los productores de otros materiales
temen perder ventas M, si se masifican los usos del
grafeno.

¢Como crees que serfa la salud en el futuro si aplicdramos
tecnologias como esta & ?
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Reflexiona sobre las preguntas de la secciéon ANALIZ0, ¢ya puedes
contestarlas? Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en
esta Esfera de Exploracién. R |

Los diamantes y el gas L. P. (gas licuado del petréleo)
existen gracias a las variantes de presion del carbono
y del petrdleo licuado, respectivamente.

¢0Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la

Esfera? jRegistra tus ideas aqui y discatelas con tus companeros! R | Es momento de valerar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu cua-
derno la seccion RECON0ZCO.

(" YA LO HICE!

Notas sobre mi aprendizaje

R L

iRegresa de nuevo a la pagina 91 y soluciona las dudas que tenias en J
ese momento!
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