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¢Esbuenoomaloel
efecto invernadero?.

Propésito
Explorar los conocimientos previos de los estudiantes sobre el calor y la .

: ¢Las plantas son
temperatura. motores solares?

Tip 1. En el lenguaje cotidiano se usan los términos calory temperatura. Un
buen modo de comenzar la sesion es preguntando a sus alumnos en qué
situaciones utilizan estos términos en su vida cotidiana, y si consideran que A donde va el calor de
el uso coloquial de estos términos es similar al uso en Fisica. No es ( mi taza de café?
necesario que corrija a sus alumnos, solo indique que ellos descubriran en la ’
esfera si son correctos o no.

Cuando calienta el Sol

Tip 2. Pida a sus alumnos que respondan las preguntas de las secciones
Analizo y Reconozco (paginas 142 a 145), recuerde que este momento es
para que los estudiantes respondan lo que saben, no importa si sus
respuestas son correctas o no.

Tip 4. En la imagen del inciso 1.1 se presentan todas las formas de
transferencia de calor, por lo que deben indicarlo. Es posible que la
radiacion no les parezca tan evidente. Si no lo indican, hagales reflexionar
sobre como calienta una fogata que aunque hay conveccion, principalmente
es por radiacion.

Tip 5. En el caso de los tiempos del motor, es posible que no los conozcan
todos, pero pidales que hagan el intento de responder.




Ciencias y tecnologia. Fisica
Esfera de exploracion 8 — Semanas 25 y 26

U\O:

RECONOZCO®®®D®®

@ Define calor y temperatura, y escribe las unidades que repre-

Comienza una nueva Esfera de Exploracion. No olvides responder nuevamente los ol ¢
reactivos en tu cuaderno cuando hayas terminado, jasi descubriras cuanto avanzaste! sentan su medicién. R |V
~ < Calor > < Temperatura >
/(51 Escribe si hay transferencia de calor en las escenas de las imagenes y marca
con flechas la direccién en la que se propaga el calor.R V| Se refiere a la energia en transito entre dos sistemas que se Es el promedio de la energia cinética de las particulas de
encuentran a diferente temperatura y se mide en calorias un sistema, para medirlo se usan varias escalas: Celsius,
o0 joules Fahrenheit o Kelvin

@ Describe los cuatro tiempos de un motor de combustién interna. R /|

Sihay transferencia de calor de los alimentos
hacia el aire frio generado por el refrigerador.

Sfhay transferencia de calor del agua y de los
alrededores hacia el hielo

Admisién

Compresion

El piston sube con las
valvulas cerradas y
comprime la mezcla
aire—combustible. Se
activa la chispa y se
enciende la mezcla

La valvula se abre y
desciende el piston
para permitir 1a entrada
de combustible y aire.

3.1 Escribe tres consecuencias del uso de com-
bustibles fésiles para encender los motores de
combustién interna.

El calentamiento
global

L3 explosion expande
el piston y provoca el
movimiento motriz
mediante la rotacion
de sisternas externos.

La produccion
de gases de
efecto
invernadero

L3 explotacion
de recursos

naturales que
pueden estar

Escape
Se abren las valvulas
y el piston asciende
para expulsar los
gases que resultan de
la combustion

protegidos

Marcauna v en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera Antes de la Esfera Al terminar la Esfera
de Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. R | de Exploracion de Exploraci

1. Defino el calor como energia en transito

Sihay transferencia de calor, el foco encendido
se calienta y transmite el calor al ambiente

La transferencia de calor es minima, debido a
que las paredes del termo no lo permiten.

1.1 Traza en la imagen lineas que indiquen el proceso de transferencia de calor que T
3. Conozco los motores de combustion interna

ocurre y escribe como se llama cada uno.

Puntos obtenidos

Si
2. Conozco la unidad del calor y su equivalente mecanico. O

v 000z
NOOO=
v 000z

INVESTIGO®®® DD

. CONVECCION

Aprendizajes esperados
> Analiza el calor como energia y describe lo
motores que funcionan con f

efectos del calor disipado, lo
valora sus efectos en la at

Keys
El calor
La unidad de calor
Motores de combustion i

Radiacion
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Propésito
Relacionar algunas formas de transmision del calor con el calentamiento .
global S e A
s s Sin el efecto
SR ‘e invernadero,
. . . e ol la temperatura
Tip 1. Una vez que terminaron la lectura de Comprendo, pida a sus [

disminuiria 15 °C.

alumnos que identifiquen por qué método trasmite el calor el Sol a la Tierra,
esto no debe dificultarseles ya que lo dice el texto, ademas de que en el Key
revisaron métodos de transmision de calor.

Tip 2. Para la actividad de la pagina 147, pida a sus estudiantes que
relacionen los modos de transmision de calor con el incremento de la
temperatura promedio en la Tierra y el derretimiento de los casquetes
polares.

RL

Dibuja, resume, pega, ilo que quieras!

Tip 3. Es importante que quede claro a sus estudiantes que el efecto
invernadero es un fendbmeno natural; pero el calentamiento global no. El
diéxido de carbono en la atmosfera proviene de la respiracion de los
animales, la descomposicién de materia organica y de emanaciones del
interior de la Tierra, si estas fueran las unicas fuentes, la concentracion de
este gas estaria en equilibrio, ya que las plantas lo transforman en oxigeno y
nutrimentos; pero con el uso de combustibles fésiles, este equilibrio se
rompid, incrementando la concentracion del didxido de carbono en la
atmoésfera, aunado a la deforestacién de bosques y selvas.

Tip 4. Indique a los estudiantes que revisen la liga que se sugiere para esta
sesion en la cual obtendran mas informacién respecto al calentamiento
global. Es conveniente que dedique unos momentos de la siguiente sesidén
para discutir lo que les haya parecido mas relevante.

. J
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Propésito
Identificar un sistema y distinguir paredes adiabaticas y diatérmicas

Tip 1. Es importante que antes de la experiencia, les quede claro a los
alumnos qué es un sistema. En este caso, serian los hielos dentro del vaso
de precipitados y del termo. Los alrededores seria el ambiente y el agua
caliente en las cubas hidroneumaticas. El sistema esta delimitado por las
paredes, en un caso el vidrio Pyrex 'y en otro el termo.

Tip 2. Una vez que el sistema de los hielos en el vaso de precipitado llegue
al equilibro térmico, pregunte a sus alumnos por qué en un caso se llegé al
equilibro mas rapido que en el otro. Deben responder que porque el vidrio
permitio la transferencia de calor mientras que el otro no. En este momento
defina que las paredes que permiten la trasferencia de energia se le conoce
como diatérmicas; mientras que si no permiten el intercambio de energia, se
les llama adiabaticas.

Tip 3. Una vez que aprendieron el tipo de paredes, defina los tipos de
sistema. Aquél que permite el intercambio de materia y energia, es un
sistema abierto; si no facilita el intercambio de materia pero si de energia, se
le conoce como sistema cerrado; mientras que si no permite el intercambio
ni de materia ni de energia, es un sistema aislado. Un sistema cerrado tiene
paredes diatérmicas, mientras que un aislado, adiabaticas.

Tip 4. Es necesario recordar a los alumnos las precauciones con el manejo
del material de calentamiento y que al tomar la temperatura, el bulbo del
termdmetro no debe llegar al fondo del recipiente ni tocar las paredes.

Tip 5. Si lo considera pertinente, solicite a los estudiantes que resuelvan la
actividad 2 de la siguiente pagina, para revisarla radpidamente y tener mas

tiempo para la actividad experimental.

J
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PRACTICO®®®®® "
— e
{01 Rednete con tres compaiieros ® 8 ® y hagan la siguiente actividad. Q
jParticulas inquietas 7!

Materiales
>

> Unvaso de precipitados de 250 mL.
Un termo

Considera que...
> por equipo, deben elegir materiales
que consideren aislantes de calo

Tablal

Temp.inicial  Registrol ~ Registo2  Registro3  Registo4  Registro5

)
| | | | | |
|

experimento.
Paso7. /b

Tabla 2
Registto2  Registro3  Registo4  Registro5

del t
Q) Luego, investigueny respondan. 1/

mﬁ’ ﬁ

Refrigerador Calefactor

¢Hay transferencia de calor? 5 ay transferenciade calorypfay ransferencia de calor

(A donde se transfiere el calor? EL Calor se libera al ambiente

> Reunidatoda

® Des- > Escribansiesta
urte

RL

¢Adénde se transfiere

ambiente esta relaci
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03 continta quipo i

Propésito
Reconocer que el agua tiene una gran capacidad calorifica.

Tip 1. Comience la sesidn revisando las respuestas de los estudiantes en la
actividad 2. Ponga especial énfasis en las respuestas del horno de
microondas. Debe quedar claro que para que haya transferencia de calor,
debe haber una diferencia de temperatura. Como actividad adicional,
pregunte a sus alumnos que, si se deja la puerta abierta del refrigerador, se
podria enfriar la cocina. Deben darse cuenta de que no, ya que el calor que
absorberia del ambiente se liberaria en el mismo.

Tip 2. Puede hacer de manera demostrativa la experiencia de la pagina 150
o hacer que los estudiantes la ejecuten. Para iniciar, explique el
experimento y pregunte a sus alumnos qué consideran que podria ocurrir.
Debe quedar claro para sus alumnos que el globo con agua no se revienta E— E— wommas L eeelseeus e
porque el calor es absorbido por ella, debido a su capacidad calorifica. Esto e T

gueda patente cuando al acercar la flama al globo con aire, se revienta. Otra o

manera de que lo puedan comprender es haciendo dos cazuelitas de papel. I
Una de ellas contendra agua, y la otra no. Al acercar la flama del mechero, =
la cazuelita con agua no se quema, y en cambio el agua puede llegar a
hervir, mientras que la cazuelita sola se quema de inmediato. Haga que
relacionen la capacidad calorifica del agua, mostrada en estas experiencias
con el papel del agua en el globo terrestre, ;qué importancia tiene que
ocupa el 70% de la superficie?, ¢funcionaria igual si ocupara menos del
50%7?, ¢;qué pasaria si solo hubiera agua en el 15% del globo? Con esto
responderan a la parte en la que se pregunta acerca del cambio climatico.

~
/0% Busca eninteret . las capacidades calorificas de
diferentes materiales. Después, responde. - /!

tre la capacidad calorifica del
al

Tip 3. En el video "Determinacion de la capacidad calorifica de un liquido"
los alumnos podran observar cdmo se obtiene dicho valor utilizando
materiales de un laboratorio de fisica universitario. Comente con ellos lo que
no comprendan y relaciénelo con las experiencias de esta sesion.

N /
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Propésito
Relacionar la capacidad calorifica del agua con la regulacién de la
temperatura en el ambiente.

Tip 1. Antes de iniciar la sesion, se recomienda que los estudiantes lean el
texto del enlace que se muestra en la seccion de recursos para esta sesion.
Con este texto, los alumnos deben comprender la relacion entre el calor y la
energia y equivalente mecanico de calor. Antes del experimento de Joule se
pensaba que el calor y la energia eran cosas distintas, pero con este
experimento se descubrié que en realidad era un tipo de energia ya que
elevd la temperatura del agua por medio de trabajo mecanico, del mismo
modo que obtienen calor al frotar las manos.

Tip 2. Al revisar las respuestas de los estudiantes de la actividad 4, les
deben comprender porqué es importante la arquitectura del paisaje para
regular la temperatura ambiental, tener cuerpos de agua y vegetacion,
ayuda a que los dias no sean tan calurosos y las noches tan frias.

Tip 3. Es importante que mencione que la capacidad calorifica del agua no
es la misma que la del hielo. Es por eso que en los casquetes polares no se
absorbe tanto calor, al contrario, lo reflejan; sin embargo, con que se derrita
un poco el hielo, esa agua absorbe gran cantidad de calor, con lo que se
promueve mayor derretimiento de los glaciares.

Tip 4. Revisen la informacién de actividad 05 y solicite que discutan las
preguntas del final. Recuérdeles que deben hacerlo en calmay con

capacidad de escuchar las respuestas del otro. Con esta informacion podran

revisar mas adelante sus respuestas de la pagina 145 relativas al motor de
cuatro tiempos. Pregunteles cémo funcionara un motor de dos tiempos,
como los de las motocicletas.

y
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1105 Lee 5oy hazlo que se solicita 3. @

Calor, energfa y movimiento

Elmotor de los automo-
viles es un dispasitivo

Primer tiempo Segundo tiempo
1 piston sube y com-
prime el combustible
yelaire

El pistn baja y la valvu-
Ia del combus \De dela
entrar gasolina y aire

Tercer tiempo

Cuarto tiempo

El pisten sube y los

o que h
ton baje.

Discutecon fi igui é ombus-
, équé ocurre con el calor generado

porla combustién de \us motores de cuatro tiempos?, ¢queé alternativas menos nocivas

digital

¢ el trabejo en esta Esfera de Exploracibnt

(%6 €n equipos de tres personas - @ @ |mlest|guen los siguientes conceptos,
yanoten lasc;

Gases de

efecto
invernadero,

Calentamiento | Lluvia acida
global /
%

> Reunida toda la clase, enlisten las causas de cada uno de

uperen las fichas Ia produ

ior y, con las ideas pro- >
apa ua

> Luego respondan: (Como se relacionan estos eventos con

3.3 pa it e combustbles fostes?

do, propongan acciones que ;ueda
p los

les; ut ESL:I in-
 su mapa conceptual digital y
mural escolar o en el foro digital

propuestas y compartirlas &

@ famels ] D DEL (AL
\\\«\‘“‘“\N MW[‘W’M
= A\ K%

¢Te gustari Irdeva:atlnnesaMane) ..-_.p“pr con
\sHvulmesdehﬁHdveka'\m\bu 2 tomarte hasta seis
meses completarel viaje, gtarmter«ua jepndo mpiica
riesgos

£5 por esto que el Centro Nacional para el Espacio de
Francia ( ) ests desarrollzndo Un motor que transforma

s
- B8 para 2 completar e
llevarlos

lear es prometedor para los viajes
javia ests en desarrollo, asi que hay
temas por Mo que el reactor no sea un riesgo
!

\mag ina como seria el futuro sl | todos los vehiculos tu-
vieran motores como este
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S,
Aprendizaje esperado @

Le proponemos adaptar la actividad 5 de la pagina 152 para que los
alumnos vean el modelo 3D de un motor de automoviles de cuatro tiempos.
Entren a la app 3D Engineering Animations para ver el modelo. Invite a los
alumnos a oir la explicacién, tocar las partes del motor para conocer sus
nombres y rotarlo para verlo desde todos los angulos. Solicite que
descarguen y exploren otros modelos tridimensionales, como el del
refrigerador, el intercambiador de calor, la granada de mano y el motor de
aviacion tipo turbofan. Recomiende que escuchen con atencion las
explicaciones sobre el funcionamiento de cada maquina para que puedan
apreciar como interviene la combustion. Pregunte: ;qué funcidbn cumplen las
maquinas vistas?, ¢ habria otro medio para hacerlas funcionar que no fuera la
combustion?, ;estas maquinas contaminan?

@ Lee &5 y haz lo que se solicita o).
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Calor, energfa y movimiento

Elmotor de los automo-
viles es un dispositivo
capaz de producir tra-
bajo a partir de la ener-
gia producida al quemar
el combustible. El sitio
donde ocurre esta trans-
formacion es en los ci-
lindros del motor

Dentro del cilindro hay
un pistén, que sube u
baja con lo que mueve
la biela

Al motor del automovil se le llama motor de cuatro tiempos

l Entradade o

combustible ]

|y aie

Primer tiempo

El piston baja y I3 valvu-
|a del combustible deja
entrar gasolina y aire

Tercer tiempo

La bujia genera una
chispa, con lo cual se
quema el combustible,
durante la combustion,
los gases se expanden,
lo que hace que el pis-
ton baje

La biela esta ensam-
blada al cigiiefial, que
transforma el movi-
miento rectilineo ge-
nerado en los cilindros,
en movimiento circular
que mueve las llantas
del automovil

Segundo tiempo

El piston sube y com-
prime el combustible
y el aire.

Cuarto tiempo

El piston sube u los
gases, producto de la
combustion, salen por
la valvula de escape

Discute con un compaiiero las siguientes preguntas: ¢en qué momento de la combus-
tién se aprovecha la energia para generar movimiento?, ¢qué ocurre con el calor generado
por la combustién de los motores de cuatro tiempos?, ¢qué alternativas menos nocivas
podemos utilizar? Escribe tus respuestas en un portador digital B, las necesitaras para
H continuar el trabajo en esta Esfera de Exploracion.
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Propésito
Comprender el funcionamiento del motor de combustion interna. Identificar
sus ventajas y su impacto al ambiente.

Tip 1. Inicie la sesién pidiendo a sus alumnos que expliquen con sus
palabras el funcionamiento del motor de cuatro tiempos, a partir de la
informacion que leyeron en la sesidn anterior. Asegurese de que

comprenden en qué momento entra el combustible y el aire, y en qué

momento salen los gases de escape. Hagales notar en las imagenes que las

valvulas no van al mismo sitio, unas estan conectadas al tanque de
combustible y las otras llevan los gases al escape.

Tip 2. Este tema puede ser de interés para muchos alumnos, motive su
curiosidad y pidales que investiguen el funcionamiento del turbo y si este
mecanismo hace mas 0 menos eficiente la quema del combustible.

Tip 3. Organice los equipos para resolver la actividad 6. En ella es
importante que los alumnos analicen el costo-beneficio del uso del
automovil. Motivelos para que inviten a sus familiares a hacer un uso mas
prudente explicandoles por qué.

Tip 4. En el Big Challenge ya se vio la energia nuclear, al terminar de leer
la Agenda UNOi, dé un tiempo de reflexion para valorar las ventajas y
desventajas de este tipo de motores.

Tip 5. Revisen el Aula Maker para que en la siguiente sesion lleven los
materiales necesarios.

J
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/@ En equipos de tres personas - @ @ investiguen los siguientes conceptos,

describanlos y anoten las causas que los originan. R /|

Los combustibles fésiles al quemarse producen didxido de carbono. Este gas en la

Gases de atmosfera no deja escapar al espacio el calor absorbido durante el dia. Gracias a este
. efecto fendmeno, los cambios de temperatura entre el dia y la noche no son tan abruptos; pero
invernadero al incrementar su concentracion, aumenta la temperatura promedio en la Tierra, lo que

Calentamiento Lluvia &cida

ocasiona el deshielo de los casguetes polares J

I_LDS combustibles fosiles contienen nitrégeno y azufre. Al quemarse, producen
oxidos, los cuales, al combinarse con el agua de lluvia se convierten en acidos
La lluvia acida afecta a los monumentos hechos con piedra caliza, pero este

global fendmeno no salo se presenta en 1as grandes ciudades, en ocasiones, 13 lluvia
acida puede caer en bosques matando gran cantidad de arboles _

r

El oxido de nitrégeno producido por la quemna de combustibles fsiles no solo produce lluvia
acida. Alinteractuar con los rayos ultravioletas del Sol, produce ozono troposferico y radicales

5”"99‘ libres, estos afectan el sistema respiratorio de las personas y animales incrementando las
fotoquimico enfermedades respiratorias. El 0zono en la troposfera también dafia a las plantas J

> Reunida toda la clase, enlisten las causas de cada uno de
los efectos del calentamiento global. Recuperen las fichas
digitales BB . de la actividad anterior , con las ideas pro-
puestas sobre cémo dar solucion creen un Mapa conceptual
digital, utilicen una plataforma gue les permita concentrar sus

propuestas y compartirlas =

AG=NDA UNOI
@» HACIA =L FUTURO ]

= ESF’ACIC]

¢Te gustaria ir de vacaciones a Marte? .+ ¢ Pues con
los motares de |as naves actuales podria tomarte hasta seis
meses completar el viaje, U tanto tiempo viajando implica
riesgos

Es por esto que el Centro Nacional para el Espacio de
Francia ( ) ests desarrollando un motor que transforma
energia térmica nuclear en electricidad para un siste-
ma de propulsién @) Este motor genera mas velocidad
con mayor eficiencia, por lo que no es necesario llevar
grandes tanques con combustible g Asi, se ocupan menos
recursos (agua, oxigeno, comida [#H) para completar el
viaje y mas espacio para llevarlos

El nuevo motor nuclear es prometedor para los viajes
espaciales, pero todavia estd en desarrollo, asi que hay
temas por resolver, como que el reactor no sea un riesgo
para los astronautas 1

Imagina como seria el futuro si todos los vehiculos tu-
vieran motores como este -

> Luego respondan: ¢Coma se relacionan estos eventas con

|a produccion de energia a partir de combustibles fosiles?

> Con lo que han investigado, propongan acciones que puedan

llevar a cabo en casa = con sus familias gy para reducir los
efectos de la quema de combustibles fosiles; utilicen esta in-
formacion para complementar su mapa conceptual digital y
compartanlo en un periodico mural escolar o en el foro digital
de la escuela

R g,
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Reflexiona sobre las preguntas de la seccién ANALIZ0, ¢ya puedes

Propésito g ot
Aplicar los conocimientos adquiridos en la esfera para disefar un dispositivo

que no use electricidad para regular la temperatura ambiental.

Tip 1. Es importante que los estudiantes recuerden los conocimientos
adquiridos en la esfera para disefar su dispositivo, en especial, lo
relacionado con las paredes adiabaticas y la capacidad calorifica del agua
que pueden ser de gran utilidad para su disefo.

£0ué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la
i 2L

ve de nuevo en tu cua
/6n RECON0ZCO.

Tip 2. La Zona Maker tiene por objetivo que los estudiantes desarrollen su
creatividad. Aunque hagan su busqueda en internet, invitelos a que no T
copien tal cual los dispositivos que encuentren, esto solo les debe servir de b

base para proponer un dispositivo nuevo. En la evaluacion considere la
creatividad. Otro objetivo de la Zona Maker es que desarrollen sus
habilidades cientificas, sugiera que prueben varios materiales y que
observen cual de ellos funciona mejor, tanto en sus propiedades térmicas e o 17k : )
como mecanicas. En la medida de lo posible, fomente el uso de materiales
de reuso.

Tip 3. En la pagina 155, en la seccion Aplico, fomente que entre todos
revisen las preguntas de la seccién Analizo. Verifique que les haya quedado
claro que el efecto invernadero no es malo en si, sino el incremento en la { i
concentracién del dibxido de carbono que lo que esta ocasionando el
calentamiento global.

Tip 4. Dé tiempo para que sus alumnos respondan nuevamente las |
actividades del Reconozco. Del resultado del contraste entre sus
respuestas iniciales y las actuales es que los estudiantes podran reflexionar
sobre su aprendizaje.

Mues-

tra tu dispositivo al resto de la clase; toma un video ® para presentarlo en dife-
rentes medios digitales coma foros y canales de internet. jPodrias compartir tu
ie el futuro ' %1

Tip 5. Este es el ultimo momento para resolver dudas sobre los contenidos
de la Esfera de exploraciéon. En caso de que haya dudas, promueva que
sean los mismos alumnos quienes las resuelvan.

J




