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Propésito
Los alumnos reconoceran la relevancia econémica mundial de la
mineria.

1. Para iniciar la Esfera, forme equipos y solicite que analicen la
imagen de la pagina 82 y que identifiquen cinco conceptos
relacionados con ella. Organice una lluvia de ideas en el pizarrén y
elija a un representante de cada equipo para escribirlos. En grupo
seleccionaran los conceptos claves de la Esfera y elaboraran
hashtags en hojas de papel que pegaran en el salén, con el fin
de tenerlos presentes durante este trabajo.

Esfera d

2. Le sugerimos usar las preguntas de |la pagina 83 para generar
un debate sobre el aprendizaje esperado; fomente el dialogo con
las preguntas siguientes: ;Qué objetos del salon estan
elaborados con minerales?, ;qué minerales utilizan mas en su
vida cotidiana?, ;qué minerales son estratégicos en su
comunidad y por qué?, ;México es un pais con importantes
recursos minerales? Promueva que formulen respuestas a las . iQué tan sustentable
preguntas de la seccion Analizo, recuérdeles que volveran a | Ss s energialiing e
resolverlas en el futuro, cuando hayan completado la Esfera de

" 1Qué hay detras
de mi celular?

exploracion.

3. Antes de comenzar a _respondgr la seccion Reconozco de la 7 iAquién perjudica
pagina 84 y 85, organice un juego en el que rescate los la extraccion de
conocimientos previos que los alumnos tienen sobre este tema, le minerales?

sugerimos utilizar la aplicacion Kahoot para generar un cuestionario .
y detonar sus ideas sobre la mineria. A tajo sbierto

Analizs 1a relavencis sconbmica de ts mineris, s produceitn
de energia y s Industria en el mundo.
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RECONOZco @@ o9 oo

Comi Esfera 6. Identifica cusles d i

contestar con base en lo que ya sabes y registra en la lista de catejo cusntas pun-
i terminar | o

para que reconozcas cuinto avanzaste.

4. Pida que resuelvan la seccion Conozco y pida que respondan la % Btacioralests de et con s e st
autoevaluacion. Recuerde que no se preocupen si no aciertan a las " s el €
preguntas ya que al final de la Esfera volveran a esta seccion para

pasarla con todos los aciertos.

5. Complete la experiencia de aprendizaje con un fragmento de
la lectura “Minerales y desarrollo econémico”, divida al grupo
en dos equipos; uno que represente a los paises mas
desarrollados y el otro a los paises con menos desarrollo L Lemgrmponce, R
industrial minero. Con la informacion que han obtenido, solicite Minerales y desarrollo
que elaboren una propuesta que consigne que los paises -
desarrollados pueden aportar a los menos desarrollados

para mejorar su industria minera sin danar el medio ambiente.

Pida que publiguen su acuerdo en redes sociales y que T S oo
utilicen los hashtags generados hasta este momento. S

)2 Colorea en el mapaas regiones mas ricas en recursos minerales
ib de los mi i

3]

¢Oué necesitan ofrecer los paises para consequi inversianistas
que en el o?

6. Puede pedir que resuelvan en casa las cuatro actividades ‘ \,;w ‘
del recurso Key Caracteristicas de la produccion minera, en la ‘ -
seccion Investigo. Considere que al investigar en el Key, los 9 N RemEEo -
estudiantes tendran los conceptos basicos para responder las SRR
cuatro actividades en la seccién Practico.

Marca una +/ en Ia casilla que corresponda. Al final de fa Antes de fa Esfers W
Esfera de Exploracion regresarés a esta lista de cotefo. & | de Exploracién

Si No

1 Descnbo los dferentes tpos de mineria

2. Localzo algunas de los principales hgares de
roducci elm.

Puntos obtericcs:

INVESTIGD @ @@ 299
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Propésito
Los estudiantes identificaran las consecuencias tanto positivas

como negativas de la mineria y las medidas que se
pueden tomar para minimizar los efectos negativos.

1. Antes de abordar la seccion Comprendo de la pagina 86,
solicite a sus alumnos que revisen el articulo “La mineria de la
plata en la Nueva Espafa colonial” con el propdsito de que
comprendan y reflexionen que la mineria histéricamente ha sido
una de las actividades mas importantes en nuestro territorio
desde la época Colonial. Puede pedirles que lean unicamente
los parrafos esenciales del documento.

¢Sabias que la mina de plata a celo ablerto més grande del mundo s
encontraba en Méxco? % Puss sil La mina esté en Zatatecas, apoco
més de 90 km al suroeste de a capital de aquelia entidad %

" mportane cel planeta,
val se agatd, asf que el 31 ce diciembre de 1998,
Juyo definitvamente sus operaciones &

N Pero el cierre de la minera no fue el Gnico proble.
Le mitad del 8Que  ma para el desanolio econsmica de la comunidad. De

destinada a la A on s o el C (2024 ac-
mineria en México
se extrae de tan
solo tres estados:
Sonors, 2acatecas y e
Michoacan.

Més que ngue
una estela de
e .

U
unos 15 e >
espescr, compuesta por muchas tonelada = de plomo, arsénico y |
otras sustancias toxicas ** Detudo a la terrbie contaminacién de los susias y &

s de dos décadas, se devastaron mas de mil hectireas de

thvo quedaron erosionadas u dejaron de ser aptas
se vohio muy dificé e sostener pargue los animales

s & Lo peor de todoes gy

ca; sobre todo en a de Io:

ancio algunos habitantes de Naria de Angeles externaran

rcue en vez de beneficiar 2 la comunidad solo dejé cafias
os @, la notioa se esparciéd por los medios ce comu-

Contrasta la informacién que investigaste con la que acabas de leer
y representa tus conclusiones. R |

naqul Dibuja, resume, esquematiza, pega, jlo que quieras!
2. Después de leer el segundo parrafo de la seccion T

y

Comprendo, pida que vean de manera grupal un fragmento del
video A cielo abierto con la intencion de que identifiquen qué
otros estados, ademas de Zacatecas, tienen estos problemas. T
Coordine el didlogo sobre el impacto negativo que genera sl e
la sobrexplotacion minera tanto en la poblacion como en el
medioambiente. Esto permitira que contextualicen el caso
presentado en la seccion.

3. Solicite que de manera grupal respondan las preguntas
planteadas en el ultimo parrafo de la pagina 86 y las relacionen
con las de la pagina 87. Para responderlas correctamente es
necesario incentivar a los alumnos a crear una reflexion de sus
conocimientos adquiridos hasta ahora y lo que esperan en el resto
de la Esfera.

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, an6talo aquiy cuando
termines la Esfera, regresa y dale solucién. 2. L
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PRACTICO®®® 909

Resuelve las actividades. Apdyate en tuindagacién.

11 jAyudemos a los “Nifios de plomo @ @ "de Peru!

Primero, investiga més sobre el caso y completa los cuadros. R M

®
‘ < (Cudles son sus sintomes? >

Ahora, indaguemos mas sobre a razén de este problema. Lee e texto, investiga
y responde en tu cuaderno

Propésito

Los alumnos utilizaran los conceptos obtenidos durante su
indagacion para debatir sobre la importancia de la mineria y sus
consecuencias negativas para la salud y el medioambiente.

1. Antes de comenzar el trabajo con sus alumnos, le sugerimos
leer con ellos un fragmento del texto “Las tierras raras que mueven

al mundo”, comparta con ellos esta informacion y fomente que b

discutan sobre qué tierras raras se extraen en América y en el Y aaperesis dg e S e
mundo. Pida que identifiquen qué aparatos o gadgets usan en su

de Cerro de Pasco, capital de la provincia de Pasco, en la cordiliera de desarrolado en Cerra de Pasco?
constante expansién del método de minerfa usado *3 tajo abierto” ¢Oué compadlas mineras han
urbana, resultando en dafios permanentes af desaparecer explotado 2 mina? Comenta con tus cumpane 0s como pod ias ag rja r 2 los “Nifios de plomo” **.

. e s s . ynuebles patrimeniales . por consiguiente, su histona ¢De dénde provienen estas Empecemos con identificar los productos elaborados con los metales que extraen de
fabrl CaCIon y q ue pOdemOS hacer para fre nar Ia eXp|0taCIon ag reSIva blemdtico. En ells se ubservar\lasmnse:\.en(as de {E:r‘rﬁr;;;a' ona esta actn o fneta ces ElemDVUS ‘19 e ne {b
de minas en el mundo s Rk i il e Ml | o e e e s [
. d pliblica e interés nacional la reubicacion dela ciudad®, de plomo? o Zinc
Ia cual hasta 2022 o se habéa realizado -
_ ¢
. . w Frente a este parbcular escenario, el arquitecto Flavio /éa expone una propuesta que e a )
2. Sugiera a sus alumnos que, antes de resolver la actividad 01 de la e S I S ; A~ \
sy . “ a . enfocaenun andlisis de la mina ubicada en medio e cudad, y estucia el desenlace . s \""“”' : J
pagina 88, vean el video “Contaminada y devorada por una mina. [ e e oo s : A
. “ ’ “gr 2 . ha afectado la pablacion de la ciudad y 3 su memons colectiva Invita despues are- = N ( ) ofigalo, hateres i
Conoce la ciudad de Cerro de Pasco®, en Peru. Les permitira ampliar magns aCorode s Taca sscceambenaly reanci e
&G
“Teero de Pasco L -4

la informacion presentada en el texto informativo y comenzar su & oy g T A
investigacion sobre el caso. Fomente, en todo momento, el debate, e ’
la participacién libre y la reflexion sobre los dafos ambientales que
ocasiona la actividad minera en México y en el mundo.

+ Investiguen otros complejos mineros en el munda donde

dos Unidos de América <.

3. Para resolver la actividad 02 de la pagina 89, invite a sus - an E -
alumnos a leer la nota “Las 10 principales empresas mineras” y
pidales que localicen las empresas en Google maps y coloquen un
icono sobre ellas, con el fin de que tengan esta informacion
disponible durante la Esfera.
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En México se analizala v
de Oaxaca. Realiza las actividades que se solicitan.

(]

Anota con qué materiales estan hechos algunos componentes de tu celular [l R M

Propésito mineria Yy la
Los estudiantes reconoceran la relevancia econdmica de la
relacionaran con el desgaste ecoldgico en México y en el mundo.

1. Antes de que resuelvan la actividad 03 de la pagina 90 lleve a cabo de Locatea s o mape i reghones nlas e e atrenos srioscontos uese
manera grupal la lectura de la nota “Las tierras raras, oportunidad estratégica
para México”. Después de leerla, invite a sus alumnos a opinar acerca de la - A
informacion presentada y a responder la actividad. También le sugerimos que
vean el video La guerra de las tierras raras para que conceptualicen la
importancia de estos minerales en la produccién de tecnologia. Coordine que

produzcan un cartel en el que engloben toda la informacion obtenida.

@ o e e

2. Revise con sus alumnos el “Mapa de tierras raras” que le sugerimos en los
recursos y comparta con ellos algunos fragmentos de la nota “Tierras raras: ni
tan raras ni tan obsoletas”. Oriéntelos en la actividad 03 y revise en voz alta las
respuestas para generar una retroalimentacion grupal. |

3. Para apoyar a sus alumnos en la actividad 04 de |la pagina 91, pida que
vean el video “El lago mas téxico del mundo podria evaporarse y causar dafio a
miles de personas” o que busquen imagenes en internet del lago Baotou, para
que de manera grafica identifiquen los graves problemas de contaminacién.
Pueden hacer una lista de los problemas en el pizarron y tomarle una T S
fotografia para difundir en redes sociales. e

Rednete en equipo §¥ i3 y realicen una campafia para @
crear conciencia acerca de I i y q
provoca el consumo desmedido de tecnologia. Utilicen los argumen-
tos que escribieron previamente.

Por elemplo, el cerio
n acido sulfirico y ni

AGENDA UNOi
(i j’) HAGIA =L FUTURO ]

4. Para enriquecer la seccion Agenda UNOi, pagina 91, puede solicitar a los
alumnos leer el articulo “Mineria de asteroides ¢Qué los hace tan valiosos?” y
escuchen el audio en este portal de Ciencia UNAM. Con la informacion pueden
enriquecer sus actividades de esta Esfera y elaborar dos memes sobre la
mineria fuera de la Tierra. Pida que compartan sus memes en redes sociales.

¢C8mo podria afectar las actvidades
enla Tiera esta nueva fuente espacial de
recursos?
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Tiem po su gerido: 15 minutos {03 En México se analiza la extraccion y produccion de tierras raras en el estado
de Daxaca. Realiza las actividades que se solicitan.

Anota con qué materiales estan hechos algunos componentes de tu celuiat' R.M

Objetivo: Exponer los minerales con los que se elabora un teléfono
celular utilizando dibujos y esquemas.

c Cristal

Alumnio, slicon, potasio

Video

Ampliar actividad 03, pagina 90

0 -

itrio, lantano, europio,

1. Lleve a cabo esta sugerencia de estudio para ampliar la
actividad 03 de |la pagina 90. Pida a los estudiantes que tengan
a la mano sus notas sobre los componentes minerales de un
celular, pues los necesitaran para hacer un dibujo.

2. Organice equipos de tres o cuatro estudiantes y entregue un
iPad a cada uno. Asegl]rese de que tenga instalada la aplicadén Localiza en el mapa ., las regiones en las que se extraen los elementos con los que se
Popp Ie t Lite fabrican esos componentes.

3. Abrala aplicacion desde Aula y explique los usos de las
herramientas de manera general.

4. Permita que exploren la aplicacion vy, si el tiempo lo permite, deje
gue hagan un sketch de prueba.

5. Pida que dibujen un celular y expliquen los minerales que »
contiene y donde se localizan.

6. Para enriquecer la actividad, puede dividir los componentes del
celular por grupos y asignar uno a cada equipo, asi los
estudiantes tendran una mayor interaccion.

7. Solicite que aporten mayor informacion explicando algunos otros -
usos de los minerales, de acuerdo con lo visto en clase.

8. Enplenaria, permita que cada equipo presente sus disefios a . =l :
sus comparieros. - -

9. Cierre la actividad preguntando qué fue lo que mas llamé su ' TSR U 2noka o e o pricge de s s

atencion sobre la composicion de los teléfonos e invitelos a ser tres principales extractores de tirras raras % y los principales

conscientes cuando vayan a deshacerse de un celular que ya e e

consideren obsoleto. o

gadolnig, terbio, disprosio

LA A Al d B L AN & L A Al a4 d g

A
P
R
E
N
D
I

y 4
A
J
E

oOUX»—-HzZm=C>»
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Tiempo sugerido: 20 minutos

Objetivo: Valorar la toxicidad de algunos minerales presentes en
nuestros gadgets mediante videos cortos.

Geografia

Sustituir actividad 04, pagina 91

1. Considere esta sugerencia de estudio para sustituir la actividad 04 de la
pagina 91. Para ello, los estudiantes deberan realizar en casa la lectura
"El ultimo gadget: un lago toxico".

2. Sensibilice a los alumnos con preguntas como: ;Piensen que la Tierra
esta en riesgo ante la produccion desmedida de dispositivos
electronicos? ;Cuales serian los riesgos si no reducimos el consumo de
estos? ;Cuantos gadgets tienen en casa y qué uso les dan? ;Qué hacen
con sus teléfonos viejos? Si la gente conociera el impacto ambiental que
provoca la fabricacion de gadgets, ¢los usarian de forma responsable?

3. Organice a los estudiantes en parejas o ternas y reparta un iPad a cada

equipo. Asegurese de que todos tengan instalada la aplicacion Green

Screen Video Record Live.

Permita que exploren la aplicacion y resuelva dudas si es necesario.

Explique a los equipos que elaboraran un video corto de maximo

de ocho minutos donde analicen la toxicidad de algunos minerales que

contienen los gadgets que usamos de manera cotidiana.

6. Indique que en el video deberan exponer los minerales toxicos
de un gadget e incluir imagenes que los ilustren.

7. Invitelos a consultar sus notas para elaborar un guion.

8. Supervise la organizacion de cada equipo durante la actividad. Silo
considera pertinente, tome algunos minutos de la clase anterior para que
comiencen a planificar su video.

9. Sugiera, con anticipacion, el uso de una tela verde como fondo para lograr
un mejor efecto en el video.

10. Organice al azar una presentacion del trabajo de los equipos.

11. Motivelos a crear un hashtag como #PiensoLuegoConsumo para que
compartan el video en sus redes sociales.

ok

UNO

-~

106 Lee y responde en tu cuaderno \, V. @
RL

El altimo gadget: un lago toxico

Ellago de Baotou, a solo veinte minutos en coche del centro de Baotou,
en Ching, se ha convertido en un vertedero tdxico. Desde lejos seve un
lago enorme, admentado por numerosos afluentes de agua turbia, enla
que ningan pez puede sobrewivir. La orilla esta cubierta con una corteza
nNegra, tan espesa que se podria caminar sobre ella

Las enormes fabricas cercanas descargan productos quimicos utiizados
para procesar 17 tierras raras codiciadas por el mundo de la tecnologla. Los
elementos que se procesan aqul son empleados en teléfonos mowles,
imagenes de resonancia magnética, luces LED, equipos de rayos X o
refinacion de hidrocarburos. Por ejemplo, el neodimeo es empleado
para hacer laseres, imanes potentes, turbinas de viento; el cerio se
emplea para fabricar las pantalias tactdes de nuestros teléfonos, elterbio
es empleado para las babinas de bajo consumo de energia; y el lantano
alimenta las baterfas de coches hibridos.

Lo curioso es que a pesar de lamarse tierras raras, algunos elementos
como el neadiméo y el cerio son bastante comunes. Lo que los vuelve
raros son los procesos toxicos para extraerkos y refinarlos en productos
utilizables. Por egemplo, el cerio es extraldo por mezclas minerales y es
disuelto en acido sulfirico y nitrico. Hecho a escala industrial resulta
en una gran cantidad de residuos tdxacos. Parece que la produccidn de
tierras raras de China se debe a la voluntad del pals para tomar el nesgo
ambeental que otras naciones evitan.

Cerebio digital Bautoy uno de 105 peo
(Fragmento] (Rdaptado con fres pedag

05 Rednete en equipo 4+ y4 Y realicen una campafia para 0
crear conciencia acerca de los problemas ambientales y de salud que
provoca el ©
tos que escribieron previamente.

d dido de tecnologia. Utilicen los argumen-

»  Utlicen algunas imagenes para mostrar los dafos que provocan &
amixente los acodentes en los complejos minevas
» Propangan tres aternativas para disminuir & consumo continuo de

gadgets

sy

T

IA A CLELD ABLETD.

P
=

¢Oué minerales se encuentran en I3 regidn
de Baotou?

¢Por queé se concentra en China la produccion
de estos mmerales segdn fa nata?

¢En qué productos se utifzan estos minerales?

4

Escnbe argumentos acerca de la extraccion y
produccion de minerakes en Oaxaca

AG=NDA UNOI
@» HAGIA =L FUTURO ]

= EEED

E! futuro de Ia mineria na £s1a abao, en el
sueln, 9no aTha con |2 mineria espadial 31"
La empresa privada Plaretary Resources
desarralla e mplementa tecncioglas para la
mineria de asteroides cercancs a la Tierra,
pues se estima que poseen mas de 42 trllo-
nes de toneladas de recursos como plating,
niguel, cobalto y hierro, entre otros & B8,
aungue el pnmer cbyetvo de esta minera es
elagua para crear combustible en el espa-
cig y abasterer mislones a otros asteroides y
planetas sin depender de la Tierra

Recentements, Planetary Resowrces se alis
can & goberno de Luxemiourgo para obte-
ner recursos, 4 Japén y Estados Unidos de
Ameérica lanzaron sandas para analizar aste-
roides Por ello, Jesis Martinez Frias, experto
espaficl en Geologia Espacial considera -
gente establecer los derechos de explota-
cion espacial antes de que el proyscto s2a
una realidad ncontrolable &

¢Como podrnia afectar las actvidades
en la Tierra esta nueva fuente espacial de
recursos?
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Objetivo: Disefiar una campafia ambiental basada en los peligros
de la mineria utilizando un dibujo digital.
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Tiempo sugerido: 15 minutos

Tibuin

Ampliar actividad 05, pagina 91

O

Considere esta sugerencia de estudio para ampliar la actividad
05 de la seccion Practico del Diario de Aprendizaje.

Organice al grupo en equipos de cuatro estudiantes y entregue
un iPad a cada uno. Asegurese de que los dispositivos tengan
instalada la aplicacién SketchBook.

Indique que realizaran una campafa para generar conciencia
sobre los dafios e impacto ecolégico que causa la mineria.
Solicite que abran la aplicacion y pregunte si alguno sabe usar
herramientas de dibujo para que explique a sus compafieros; de
lo contrario, presente un recorrido en pantalla desde Aula.
Asigne una zona minera del pais a cada equipo y pida que
busquen en internet para ampliar la informacion.

Pida que disefien un cartel donde expongan las afectaciones de
las comunidades debido a los desechos toxicos.

Invitelos a crear esléganes para complementar su cartel y
enfatice que el disefio de su dibujo debera ser contundente en
Su mensaje contra la actividad minera desmedida.

Cuando los equipos terminen sus dibujos, proyecte al azar
algunos de los carteles para dar lugar a la retroalimentacion.
Pida que guarden sus disefios en formato PDF para imprimirlos y
pegarlos en lugares estratégicos del colegio, con el fin de
sensibilizar a la comunidad escolar sobre como la explotacion de
una mina afecta a las comunidades con yacimientos minerales.

10.Reflexione acerca de la importancia de regenerar el tejido social

de una comunidad por encima de toda actividad econdmica.

Geografia

Rl

04 Leey responde en tu cuaderno N\, V. @
2L

El ultimo gadget: un lago toxico

Ellago de Baotou, a solo veinte minutos en coche del centro de Baotou,
en China, se ha convertido en un vertedero toxico. Desde lejos se ve un
lago enorme, aémentado por numerosos afluentes de aguaturbia, enla
que ningln pez puede sobrewvivir. La orilla esta cubierta con una corteza
negra, tan espesa que se podria caminar sobre ella

Las enormes fabricas cercanas descargan productos quimicos utizados
para procesar 17 tierras raras codiciadas por el mundo de |2 tecnologla. Los
elementos que se procesan aqui son empleados en teléfonos mowles,
imagenes de resonancia magnética, luces LED, equipos de rayos X o
refinacion de hidrocarburos. Por ejemplo, el neodimeo es empleado
para hacer laseres, imanes potentes, turbinas de viento; el cerio se
emplea para fabricar las pantalias tactdes de nuestros teléfonos, elterbio
es empleado para las babinas de bago consumo de energia; y el lantano
alimenta las baterfas de coches hibridos.

Lo curioso es que a pesar de lamarse tierras raras, algunos elementos
como el neodiméo y el cerio son bastante comunes. Lo que los vuelve
raros son los procesos toxicos para extraerkos y refinarios en productos
utilizables. Por ejemplo, el cerio es extraldo por mezclas minerales y es
disuelto en acido sulfirico y nitrico. Hecho a escala industrial resulta
en una gran cantidad de residuos tdxacos. Parece que |3 produccidn de
tierras raras de China se debe a la voluntad del pais para tomar el nesgo
ambeental que otras naciones evitan.

Cerebo digital “Bauvtoy uno de oS peores Sitiks en i3 tera a dau
(Fragmento] (Rdaptado con fines pedagigicoss Disponitie e Mty
{Consudta: 1

''05 Rednete en equipo §¥ § y realicen una campafia para e
crear conciencia acerca de los problemas ambientales y de salud que
provoca el consumo desmedido de tecnologia. Utilicen los argumen-
tos que escribieron previamente.

> Utlicen algunas imagenes para mostrar los danos que provocan &
amixente los acadentes en los complejos mineras

» Propangan tres aternativas para disminuir & consumo continuo de
gadgets

——
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¢Qué minerales se encuentran en |2 regidn
de Baotou?

¢Por qué se concentra en China la produccion
de estos mmerales segdn la nata?

¢En gué productos se utifzan estos minerales?

¥

Escnbe argumentos acerca de la extraccion y
produccion de minerakes en Oaxaca

AG=NDA UNOI
@» HAGIA =L FUTURO ]

— ESPADO

E! futuro de la mineria na e<ta abajo, en el
sueln, sno arba con |2 mineria espacial 3
La empresa privada Planetary Resources
desarmlla e mplementa tecncioglas para la
mineria de asteroides cercancs a la Tierra,
pues se estma que poseen mas de 42 tnllo-
nes de toneladas de recursos como plating,
niquel, cobalto y hierro, entre otros & BB
aungue el pnmer obyetvo de esta mineria es
el agua para crear combustible en el espa-
cio Y abastecer misiones a otros asteroides y
planetas sin depender de la Tierra

Recientemente, Planetary Resources se alid
can & goberno de Luxemburgo para obte-
nerrecursos, Yy Japén y Estados Unidos de
América lanzaron sondas para analizar aste-
roides Por gllo, Jesds Martinez Frias, experto
espaiicl en Geologia Espacial considera -
gente establecer los derechos de explota-
cion espacial antes de que el proyscto s2a
una realidad ncontrolable &

¢Como podnia afectar las actidades
en la Tierra esta nueva fuente espacial de
recursos?

=
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Propésito

Los educandos identificaran los efectos negativos del
consumo desmedido de tecnologia, investigaran alternativas
para la mineria y pondran en practica sus valores para la
resolucién de un problema.

1. Pida a sus alumnos que revisen el articulo
“‘Radioembolizacion® para que conozcan el uso del Itrio-90 en
el tratamiento de tumores inoperables y hagan una propuesta
mas adecuada para la seccion Dile + a tu Etica de la
pagina 92; después, organice un debate sobre el tema y pida
sus alumnos que escriban sus conclusiones.

2. Aproveche la oportunidad y organice un foro de opinién en
clase en el que cada estudiante exponga cémo resolveria el
dilema ético de la pagina 92. Recuérdeles las implicaciones
y consecuencias de tomar una u otra decision y procure
sensibilizarlos sobre el consumo de tecnologia y los dafios
que su produccion genera al medio ambiente y a los paises en
desarrollo.

3. Para finalizar la sesidbn haga un recuento de la
informacion analizada durante el desarrollo de la Esfera. Una
vez que hayan hecho el andlisis, solicite que respondan las
actividades finales de la seccion Aplico, pagina 93.
Oriéntelos para que juntos respondan de nuevo las
preguntas de la seccién Analizo, al inicio de la Esfera y
respondan en grupo las preguntas de la seccion Reconozco.
Pida a los alumnos que resuelvan las cuatro actividades, en
la seccion Practico mas, del Key Caracteristicas de la
produccion minera.

Esfera 4 — Semanas 21 y 22

Ademas de los teléfonos méviles de Ultima generacién,
existen otros productos, como escaneres o tratamientos
médicos, que son elaborados con tierras raras cuya ex-
traccion es altamente contaminante y perjudicial para la
salud ++ delas que la exts i

de los complejos mineras, ¢los conoces? En este dilema,
te proponemos que reflexiones acerca de suuso .

Lee I3 situacién, analizala y rodea la decisién que tomarian tu

familia y ti, Después compértela.

de este ele

Aceptar & uso del medica-
menito, pues es |a opcien mas
hd,

contaminackn que provaca s
produccidn

Refle
una

los afi

cuent; oal
ambiente que provaca su pro-
cucadn

APLICO®® 00 e O

Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contestarlas?

r" —

(

T

£Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la
Esfera? jRegistra tus ideas aquiy discitelas con tus compafieros! Es momento de valorar tu progreso de
o prdside

lve ce nu
én RECON02CO

B
|-

Notas sobre mi aprendizaje

iRegresa a la pagina 87 y soluciona las dudas que tenias en ese
momento! ¥
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