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Esferad

;Por qué hay letras
en las matematicas
y no solo numeros?

;Hay algo en nuestro entorno
que no se pueda representar
con matematicas?

;Como usarias las matematicas
para predecir el futuro?

Matematicas con letras

Formula expresiones algebraicas de primer grado a partir de
sucesiones Y las utiliza para analizar propiedades de la sucesion
que representan.
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Comienza esta Esfera de Exploracion identificando cuales de estas actividades
puedes contestar con base en lo que ya sabes y registra en la lista de cotejo cuan-
tos puntos obtuviste. Al terminarla, responde de nuevo las actividades en tu
cuaderno para que reconozcas cuanto avanzaste.

—
m Anota una V si la afirmacion es verdadera o unaF, si es falsa.
Para que un canjunto de NUMeros sea una
sucesion, estos deben seguir una regla.
F La regla de una sucesion puede cambiar
de un término a otro.
Sumar siempre un Mismo NUMEero genera
una sucesion geometrica.
En una sucesion aritmetica, Ia diferencia
entre dos términos es constante.

Cualquier sucesion aritmetica se puede repre-
sentar mediante una expresion algebraica.

1.1 Analiza la sucesion de figuras y rodea las respuestas correctas. @

Figural Figura 2 Figura 3 Figura &4 Figura 5

¢Cuantos circulos de
diferencia hay entre la
figura 13 y la figura 167

3n 51 @

on+1 @ 12

3n-1 49 6

¢Que expresion representa ¢Cuantos circulos tendra
la sucesion de figuras? la figura 177
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1.2 Relaciona cada regla con la sucesién que le corresponde.

1.3 Contesta y argumenta tu respuesta. R. M.

¢Queé expresion algebraica representa la sucesion 6, 14, 22, 30, .7

La expresion 8n - 2

11325
51s23.
5811, 14,17, ..

111221
5 1, 13, 23, 3, .
1,35729.
-1,3,7 1,15, .
25,75125175, 225, ..

7,75,8,85,9, ..

Argumento; Al sustituir n por los primeros numeros Naturales

en la expresion, se obtiene la sucesion: 8(1) - 2 =6,8(2) - 2 =

14,8B3)-2=22, ..

Marca una v/ en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera
de Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. R L.

1. Reconozco y formulo expresiones algebraicas de primer
grado a partir de sucesiones U las utilizo para analizar

propiedades de la sucesion.

Puntos obtenidos:

INVESTIGO ® ® ® ® ® ® >

© UNOi
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1.4 Con apoyo de la expresion anterior, determina...

la diferencia de la sucesion: 2 diferencia es 8, por ejemplo,

W-6=8

ol valor del término 13 €l termino 13 es 102 ya que 8(13) - 2

=104 -2 =102

Antes de la Esfera
de Exploracion

Al terminar la Esfera
de Exploracion

Si No Si No




La naturaleza es armonica, ordenada; podemos verlo, por ejemplo, enla forma de

algunas conchas o de ciertas plantas, o incluso el comportamiento del estado del

tiempo, el ritmo, la Manera de reproducirse de algunos microorganismaos & y en

el movimiento del sistema solar. Este orden se debe a los patrones y sucesiones

inherentes a su naturaleza. Podemos describir estos patrones de muchas formas:

usando palabras, dibujandolos y con numeros y simbolos. Transmitir los patrones y pro-

porciones con palabras puede ser sencillo, pero ¢como se expresan con simbolos?, ¢para qué
representarlos de ese modo? ¢Para que representar con simbolos la reproduccion de bacterias o
el movimiento de los astros? Saber comunicar los patrones y proporciones que observamos Nos
permite representar el mundo que Nos rodea y, asi, estudiarlo. Un ejemplo de patron en la naturaleza
es UN0 gue ya conoces: la sucesion de Fibonacd, 1,1, 2, 3,5, 8,13, 21, 34, .. En esta sucesion, al dividir
un nUMmero entre el anterior, el cociente es UNa aproximacion al NUMero aureo o, Como Ua 1o llama-
remos, numero fi (g): 1.6180339887498948.. Ese niimero, como pi (1), es irracional e infinito, ya
que No podemos expresar todas sus cifras; sin embargo, puede representarse si utilizamos letras
y, asi sera mas facil usarlo en una operacion. No es lo mismo decir & x 16180339887498%48 que
4 x @, ¢cierto? ¢Donde mas has visto @? ¢Te acuerdas de que mediste tu estatura y luego mediste I3
distancia del suelo a tu ombligo? ¢No? Bueno, hazlo de nuevo, pero ahora con algun familiar: midelo,
¢ua? Luego, mide la distancia del suelo a su ombligo, ¢listo? Bien, ahora divide |a primera medida entre
la seqgunda. ¢Cual fue el resultado? Esta proporcion es la proporcion aurea, @, y la han utilizado artistas,
arquitectos y... jla naturalezal Por eso siempre la proporcion entre tu estatura y la distancia del suelo a
tu ombligo sera aproximada a ¢, sin importar cuanto midas. Hagamos este ejercicio con segmentos
y otras medidas. ¢Quieres ver?

En la imagen, el segmento morado corresponde a 13 es- 7270 cm 5/30cm
tatura de un alumno de secundaria @) el anaranjado, ala
distancia del suelo a su ombligo U el azul, a la de su ombli- 150 cm
go a su cabeza. ¢Y eso como se relaciona can los patrones?

No seas impaciente... divide el segmento anaranjado entre 150 L1418 9270 ~1618

G270 573

elazul: ¢ya? Su cociente es parecido al numero que resultd

de dividir tu estatura entre la distancia del suelo a tu ombligo.. impresionante, ¢no? Y lo mejor: ambos
cocientes se aproximan a . ¢Por queé decimos que se aproximan? Pues porque nunca tendremos con
exactitud el valor de ¢, siempre serdn aproximaciones, ya que sus decimales son infinitos.

Dicho de manera matematica, @ es exactamente igual al cociente de dividir el segmento mediano
entre el pequenio siempre que ese valor seaigual al cociente de lasumadel segmento mediano ®
U el pequenio entre el segmento mediano. O sea... j¢como?! ¢Existe otra manera de expresar

tantas palabras con unas pocas letras? Si, jcon simbolos! ;' Los simbalos nos permiten
generalizar situaciones y, en muchas ocasiones, nos facilitan la comunicacion, sobre

todo en el lenguaje de las matematicas. Veamos queé pasa si usamaos simbolos con @,

a la medida del piso a tu ombligo llamémosle a y a la de tu ombligo a tu cabeza, b.

Sabemos que tu estatura es la suma de las medidas anteriores, es decir, a + b.

a b

a+b

Ya que ¢ es exactamente igual al cociente de dividir el segmento mediano
entre... jna! Mejar, usemas las literales que elegimas, es dedir, las letras
que representan valores desconocidos. Por lo que vimas, a entre b

debe serigual a a + b entre g; si eso se cumple, el cociente es @,

lo que se puede representar con las igualdades que se muestran.

Los simbolos nos permiten representar U generalizar situaciones que nos rodean;

es decir, son UNa Manera de expresar nuestro entorno en su totalidad pues, hasta

ahora, cualquier cosa se puede representar con simbolos. ¢Como los usarias para

representar situaciones de inseguridad alimentaria #® o de escasez de agua? ¢Como

hacerlo puede ayudarnos a comprender el mundo que Nos rodea y anticiparnos a
distintos tipos de escenarios?

UNOi




Contrasta la informacién que investigaste con la que acabas de leer
y representa tus conclusiones. R. L.

Dibuja, resume, pega, jlo que quieras!

r

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, andétalo aqui y cuando termines la

Esfera, regresa y dale solucion. R. L.

© UNOi
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PRACTICO o ®®®® ™

Resuelve las actividades, apéyate en tu indagacion.

m Representa los acertijos con nimeros, laletra n y signos de operacién. Luego,
escribe los primeros cinco términos de la sucesion que se forma con esa expresién.
Observa y continua el ejemplo.

Regresa a la pagina 77 del trimestre 1, Esfera 3, elige una de las sucesiones y anota su
regla de formacion y la expresion correspondiente. R. L.

Hiade,
-~ S
/ﬁ;Z Relaciona cada sucesion con la expresion que le corresponde y calculalo que @
se pide. Al terminar, responde.

8n + 55; diferencia: 8 ; siguiente término: 95 j

13n + 50; diferencia: 13 ; término &: @; término 7- 141 j

8n - 5, los tres siguientes términos: i, i, 5l j

5n + 37; diferencia: 5 ;. noveno téermino: 82 /

¢Que significa la letra n? R. M.

Es el nimero de termino de la sucesion.

¢Que estrategia sequiste para determinar la relacion entre sucesiones y reglas? R. M. ’

En las expresiones, se sustituye n por los primeros cinco numeros naturales y se deter-

MINa a queé sucesion corresponde.

>

>

Un ndmero n mas dos Uno mas dos veces una
< punto cinco > < cantidad n
Expresion: n + 25 Expresion; 1 +2n
Sucesion: 35, 45,55, 6.5 , 75 . Sucesion: 3 5 / 9 1
Siete mas cuatro veces un
< ndmero n
Expresion; 21 -2 Expresion: /40
Sucesion: 3, 8 /13 18 23 Sucesion: 11, 15 19 23 27




@ Reunete con tres compaiieros para jugar a “Recuerdo de sucesion”.
Recuerdo de sucesion

Material

> 30 tarjetas de papel reciclado de 10 x 5 ¢cm

Procedimiento

Paso 1: En 15 tarjetas escriban las expresiones que se muestran. En las otras 15 tarjetas
escriban las sucesiones correspondientes.

4 R\
3n-5 -2n+1 3n+5
-2,1,4,7,10, .. -1 -3,-5-7,-9 .. 8,11, 14,17, 20, ..
-2n -3 3n+1 142
31 +3
-5 -7,-9,-11, -13, .. 4,7,10,13, 16, .. 14527
"33 3"
2 1 3 5 1 3
37-3 "3 Ty
1757 1 71319 25 537
§/ 1/§/§/ 3/ gzg/gzg/ 8 ’ 1/5/ ?rl/ 2/
145 25n+55 150 -35
SN*5
3, % 4, % 5, 8,105,13,155, 18, .. -2,-05,1, 25,4, ..
Len+78 3/n+58 12n+12
12,162, 204, 246,288, .. 95,132,169, 206, 243, .. 2L, 36,486,772, ..
.

Paso 2: Revuelvan todas Ias tarjetas y acomaédenlas, bocabajo, en un arreglo rectangular.
Paso 3: Decidan quién comenzard y, por turnos, volteen una pareja de tarjetas. Si en una
tarjeta aparece una sucesion y en la otra, la regla de formacion que le corresponde, enton-
ces ese jugador toma las dos tarjetas y elige otro par. En caso contrario, regresa las tarjetas
al arreglo rectangular y es turno del siguiente participante. El ganador sera el jugador que
tenga mas tarjetas cuando ya se hayan emparejado todas las reglas y las sucesiones.

Describe cual fue tu estrategia para tratar de ganar el juego ¥ y luego coméntala con
tus compafieros. R. L

Explica si usarias la misma estrategia para jugar de nuevo o elegirias otra y por qué.
R L




o’/Exparcio\ e
2. Resto el primer término menos la diferencia. El resultado es
procedmenial

Por ejemplo, para la sucesion 6, 15, 24, 33, ..

¢Como obtengo la regla de formacién de una sucesion? La diferencia es 15 - 6 = 9, el primer miembro es 9n.
La resta del primer término menos la diferenciaes 6 - 9 = -3;
1. Calculo la diferencia entre un término y el anterior. Esa el sequndo miembro es —3.
cantidad multiplicada porla variable n es el primer miem- La regla de formacion de la sucesion es 9n - 3.
bro de la regla.
— é’é”%
@ Une las capsulas para formar sucesiones. AG=NDA UNOi
Ob l ej lo; sol d ( ivel. ,-. = ==
serva el ejemplo; solo se puede usar un namero por nivel. , @» HAGIA =L FUTURO Q

’ ’ ° = CEEED

¢Consideras que una persona enferma == en
una ciudad pueda contagiar a otra que vive
10 12 13 14 en el extremo opuesto del mundo ? ¢Cémo
podria suceder eso? Investigadores de la Uni-
versidad de Humboldt, Alemania, afirman que
ocurre con muchisima frecuencia, para ello,
Crearon una ecuacion para anticiparse a
16 17 22 19 esto en el futuro. Este tipo de ecuaciones
se obtienen a partir de estudiar patrones que se
repiten durante la propagacion de enferme-
dades.

b 19 26 30 El equipo de investigadores estudio el cami-
no de la pandemia de HINI de 2009 2= y
desarrollé un modelo matematico de cémo
se desplazan los virus de enfermedades
33 33 31 22 gracias a los vuelos aéreos % |, sustituyendo
la distancia geografica real por una reproduc-
cion basada en el tamafio de las ciudades u

Anota las sucesiones obtenidas y su regla de formacion. Después, contesta. la frecuencia de vuelos entre ellas.

> Sucesion 1: 512,19,26,33, .. Regla: /-2 Esto es clave para la salud, pues podria evi-
tar algunas de las grandes pandemias que se

> Sucesion 2: 310,17, 24 3], .. Regla: _ /n-H especula habra en proximas décadas.
> Sucesion3:__ 6,1%,22,30,38, . Regla:  8n-2 Investiga sobre otras ecuaciones que se utili-
cen para modelar situaciones de emergencia
L 10,13,16,19, 22, .. :
> Sucesion 4 0,13,16,19, 22, Regla: 0+ / en el mundo y comenta con tus comparie-

ros de qué otras maneras se pueden usar
¢En qué se parecen y en queé difieren las primeras dos sucesiones? R. M. los calculos matematicos para prevenir pro-

. . B . ) o o blemas de salud.
La diferencia de la sucesion es la misma, pero comienzan en un término distinto.

¢Como se observa lo anterior en sus reglas de formacion? R. M.

En las dos reglas aparece 7n, pero en la primera se resta 2 y en la sequnda

se resta 4.

© UNOi



%E Calcula los términos que se piden a partir de las expresiones da-
das. Usa la jerarquia de operaciones ®.

4 \ 4
Expresion: 23 +15(n - 1) Término 27: 3
J
s 2 ETS)
Expresion: % +2(n -1 Término 37: 5
J
~
Expresion: =3 +7(n - 1) Término52: 394
J \.
4 4
Expresion: &+ 8(n — 1) Término 63 200
\ J \

/68 Obtén la regla de formacién de cada sucesion. Después, Usala
para determinar si el nimero que se indica pertenece a ella o no. Jus-
tifica cada respuesta.

Sucesion: 35, 46,57, 68, . Regla:11n + 24

¢El nimero 124 pertenece a la sucesion? No

Justificacion: El termina 9 de Ia sucesion es 123 y el termino 10, 134, y

entre esos No hay mas términos.

Sucesion: =12, -9, -6, -3, .. Regla: 3n — 15

¢El numero 21 pertenece a la sucesion? Si

Justificacion: Paran =12, 3(12) - 15 =21

1 15
ion: 4 12 9 19 i~
Sucesion: 4, 3 4,5/ Regla:4™ 4
¢El numero % pertenece a la sucesion? Si
_ 1 15 _35
Justificacion: Par@n =20,7(0) + 2 =32
Sucesion: 8.6,12,154,18.8, .. Regla: 340 +52

¢El nimero 66.2 pertenece a la sucesion? No

Justificacion: El término 17 de la sucesion es 63 y el termino 18, 664, U

entre esos No hay mMas términas.

W0 CON UNA sz
W thy,
S My
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@ Reulnete con tres compaiieros y jueguen a “No soy de aqui”.

R L

4,6,7,89, -
86 7. 8.0
n+ i

¥ 1,11.15.17, ..
9.11,13,15,17, ..
2n+7

Y

iw wiwn
w
i

~

w

W= Wi win
]
wim wle

e |
+*
wis

-

m!u o~

-

ojin &~

-

F10 & n

m|0 el

o~ Flw Ew
3
+

-7,-10,-13,-15,-19, . 2,0,-1-4,-6, .
=7, =10}, =13, =16, ~19; . 20 =2 =t~
-3n-4 -2n+4

No soy de aqui
Materiales

> Dos dados > ..
> Un identificador por participante (lo disefiaras en el Paso 1)
> Un crondmetro (pueden usar el de su teléfono celu\arﬂ)

Procedimiento

Paso 1: Disefia en tu cuaderno tu identificador, recartalo y pgalo en
un material mas resistente (madera o cartén, por ejermnplo). Silo deseas,
puedes usar el gue construiste en el trimestre 1

Paso 2: Coloquen sus identificadares en la casilla Inicio, decidan en qué
orden jugaran u, por turnos, lancen el dado y avancen tantas casillas como
el numero obtenido.

Paso 3: Observen la informacion de la casilla en que cayeron: sies “Base”, se
quedan ahi @ Siaparece una sucesion, en su cuaderno deberdn registrar
cual es el termino incorrecto, escribir la sucesion correcta y hallarla regla de
formacion D Entre todas, revisen que la sucesién y la regla sean correctas
De ser asi, el jugador permanece en esa casilla; en caso contrario, el parti-
cipante regresa a la ltima base por la gue pasé (dungue no haua caido en
ella). El ganador es el primero en dar una vuelta completa al tablero

> Comparte con tus compaiieros la estrategia gue sequiste para jugar ;.

Menciona si alguna sucesidn se te complica.

56,71 84,9711, ..
58,71,8497,11,
13n+45

-28,09, 46,8512,
-28,09 46,83 12, ..
37n-65

55,6171,79,87, .
ST s B R
08n+ 4.7

IR 5L 65 RL9S -
= e A TS S AR
l4n+25

2 S B i 12131619 |
2505 \ i Sy
Lol e 1101316 19,
DG S ah ey Sy A
2,3 3 &
57°% pibichit




Las sucesiones de figuras nos ayudan a visualizar los patrones
que nos rodean. Por eso en esta Zona Maker te proponemos
I construir un tablero de leds para que puedas mostrar sucesiones
aritmeticas de figuras. Tu tablero puede tener cualquier forma:
MAKER triangular, cuadrada, en espiral, jo la que tU decidas!

Anota los materiales y herramientas que usaras ~ ~
para construir el tablero. R. L. . -

Describe como funciona tu tablero, qué fue lo que te costd  Explica cémo emplearias tu tablero para proponer una solucion
mas trabajo al construirlo y cémo superaste la dificultad. a algun problema mundial en la actualidad. R L

R L
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iPon a prueba tu destreza matematica! Registra el tiempo
que requieres para resolver cada ejercicio, jhazlo lo mas
rapido que puedas!

/f(i Identifica y rodea el término incorrecto de cada su-
cesién. Luego, escribe el correcto.

148,173, 198,@ 248, .. Término correcto: 223

218, 227,@ 245, 254, . Término correcto; 236

-38, —2.6,@ -02,1, .. Término correcto: -14
Termino correcto: %

BLA2 2 2
91939 9"

Tu tiermpo (en sequndos) (

RL )

@ Encuentra la regla de formacidén de cada sucesion.

8,15,22, 29, .. Regla:  /N+1
23,32, 41,50, . Regla: 70 +14
3
0717c23 . h+e
Z’E’?’S’T"“ Regla: %
_275,-05,175, 4,625, .. Regla: 2251 -5
_3,-4, -5, -6, -7, . Reglar  —N—2

RL )

Tu tiempo (en segundos) (

@ Registra los términos que se piden.

513,21, 29,37, .. Término 18 14
12,17,22,27,32, .. Término 40: 20/
3,5791,. Término 52 105
-3,0,3,6,9,.. Término 80: 3%

R L )

Tu tiempo (en sequndos) (

/@Z Construye las sucesiones que se indican.

> Anota entre los primeros tres términos
de la sucesion con regla 3n + 2.
m=1 5 8

’

11 .

’

> Escribe los primeros tres terminos de la sucesion
con regla 2m + 1, pero considera que los valores de m
son los que obtuviste en la actividad anterior.

p={ L 1V 23 3

> (Con un procedimiento parecido, escribe los primeros tres
términos de la sucesion con regla —p + 2.

g={ -9 , 7151 721,“.}

R L )

Tu tiempo (en sequndos) (

/&JE Escribe los primeros cinco términos de las sucesiones
segun las reglas que se indican. Considera que n son los
nameros naturalesl, 2, 3, ...

r+lconr=n+2=_"% 5 6 / 8
2m-lconm=n+1L 3 > / 9 1

33+4,cona=n-1 “ /7,10 13 16

—_— )

Tu tiempo (en sequndos) (

Calcula mentalmente tus puntos en cada ejercicio.

>
>
>
>
>

Menos de 60 segundos (s): 15 puntos
Entre 61 sy 120 s: 10 puntos

Mas de dos minutos: 5 puntos
Puntos por respuesta correcta: 1
Puntos por respuesta incorrecta: —1

Tabla de registro de puntos

Puntos totales

© UNOi
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APLICO®®® @ ®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contestarlas?
Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracion.

¢Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la Esfera?

iRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus compafrieros!
Es momento de valorar tu progreso de

aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu cua-
derno Ia seccion RECON0ZCO.

RL
(" YA LO HICE!

A
~

Notas sobre mi aprendizaje

R L

© UNOi

jRegresa de nuevo a la pagina 89 y soluciona las dudas que tenias en

ese momento! ‘3
97



