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Esfera 1

;Como se reparte
la tierra?

;El 3rea de una figura se
determina de la misma
forma aqui y en China?

;Como se determina el area
de algo si no se conocen sus

dimensiones?

Repartir lo desconocido

Identific , representa y determina areas de figuras geométrica
que representan expresiones cuadraticas.
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RECON0Z2C0®® 2D D9

Comienza la Esfera de Exploracién identificando cuales de estos ejercicios
puedes contestar con base en lo que ya sabes y registra en la lista de
cotejo cuantos puntos obtuviste (no importa que haya algo que no puedas
resolver). Al terminar la Esfera, responde de nuevo las actividades en tu
cuaderno para que reconozcas cuanto avanzaste.

m Relaciona con una linea cada figura con la expresién que
representa su area.

~N

J

/(0_5 Escribe las diferencias entre las ecuaciones. ¢Cual consideras
que es una ecuacion cuadratica? 17}

Ecuacién 1: 2x° - 34x =79 Ecuacion 2: 6h + 22 =2

R M. Las variables son diferentes, la x tiene un 2 y la h no. En Ia ecuacion 1 dos términos tienen literal. L.a ecuacion 1 es
cuadratica.
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@ Escribe una L si se trata de una ecuacidn lineal o una C si es cuadratica,
segln tu analisis del ejercicio anterior.

5x

TIX®
2

O © ©
O = O QO

2 3
3.1 Rodea la ecuacion que corresponde al area total de cada figura. (2 ]

e A e R

x+2)x-2) WX+ )
. J . J
e N e N

@2)&@ X +yx -y
\ J \ J
e N e N

() + ) @g)(x@

\ J X u \. J

Marca una v/ en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera de Antes de la Esfera Al terminar la Esfera
Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. R. L. de Exploracion de Exploracion

1 Plantea expresiones algebraicas que determinan el area de
figuras geometricas.

2. |dentifica Ia diferencia entre las expresiones lineales y cua-
draticas que determinan el area de una figura geometrica.

3. Resuelve problemas que implican la agrupacion de términos
semejantes para obtener el area de figuras geometricas.

Puntos obtenidos:

INVESTIGD ®®® DO /\
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COMPREND0 ®®®®® O
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¢A mayor perimetro, mayor area? SUponNgamaos que deseas Comprar un terre-

no. Has encontrado a un vendedor que te asegura que te llevards una ganga €,

pues el lote que te vendera es el de mayor perimetro de todo el fraccionamiento.
¢lomarias esta super oferta? Cuentan una anecdota que dice que, en el siglo 'V, -
muchas personas fueron engafadas de esta manera, recibiendo terrenos

de menor area que la que esperaban.

El drea de un cuadrado de largo L se calcula como A =L x L =2y el peri-
metro como P = 4L Para el caso de un rectangulo el area se calcula como

A =b xay el perimetro como P = 23 + 2b. Para el cuadrado, un aumento

0 disminucion en la medida de su lado implica un aumento o disminu-
cion tanto en area como en perimetro. Pero en el caso del rectangulo se
puede tener el aumenta o disminucion de ambas medidas o el aumento en
una y disminucion en la otra. Asi que, en el caso de terrenos rectangulares sera
mas facil enganar a las personas.

X

El dlgebra y el calculo de areas y perimetros ha estado emparentado desde la Anti-
gUedad. Es mas, de esta cercania es que nacieron algunos meétodos algebraicos para
resolver ecuaciones como los conacemos ahora. Existe un personaje muy famoso
llamado Euclides, que vivio hace mas de 2 000 afios. Seguro has escuchado hablar

de él. Este personaje reunio en trece libros @ todo el conocimiento geométrico que
se tenia hasta el momento. Una coleccion llamada Los elementos de Euclides. En su
libro Il presenta un estudio de las relaciones entre 1as areas de rectangulos y cua-
drados; al contenido de este libro lo han llamado algebra geometrica. Lo curioso, es
que el algebra, como la conocemos, tuvo sus origenes casi mil afios despues de la
publicacion de los libros de Euclides. Esto fue en la antigua Persia I+, de manas de
un hombre llamado Al-Khwarizmi. A quien también le debemos el término algebra. En la proposi-
cion 6 del libro Il de Euclides es posible observar una figura como la que se presenta a la izquierda.

En ella, el area del cuadrado de lado x + 5, se puede obtener a partir de sumar las areas
mas pequefias que lo componen. Dos rectangulos de area 5x, mas dos cuadrados,
uno de area 5 x 5y otro de drea x x x = x°.

(X+5) (x+5) =x2+5x+5x+25=x2+10x + 25

Al-Khwarizmi propuso que un cuadrado de lado 64 cumpliria con estas carac-
teristicas. Por lo tanto, la medida del lado de este cuadrado es 8. Pues:

(X+5) (x+5 =8x8=64

El valor de x aqui se obtiene de resolver la ecuacion lineal

Al-Khwarizmi fue un matematico, . A
Xx+5=8ydeaquiquex =322 Volvamos a nuestro cuadrado.

astronomo y geografo persa. Fue el

jefe de la Biblioteca de la Casa de la Six? +10x + 25 = 64 y restamos a ambos lados de la ecua-

Sabiduria de Bagdad, en el afio 820. cion 25 unidades obtendremos x? + 10x = 39, que en términas
Es considerado como uno de los . I .

grandes matematicos de Ia historia. geometricos significa que le hemos quitado al cuadrado mayor

el pequeno cuadrado de drea 5 x 5 = 25. Ademas, esto nos da

mas informacion sobre las areas que aun tenemos. Es decir, que

las dos areas de los rectangulos de medida 5x mas el area del cuadrado pequeno
gue es x4, juntas suman 39.

Mas adelante so-oﬁ descubriras que este método se usa a la inversa. Es dedir, si te encontraras con
alguna ecuacion de la forma x° + bx = ¢, esta se va a referir a un cuadrado mayor que ha sido dividido
en areas mas pequenas en forma de rectangulo y cuadrado a la que se le ha quitado una de las
areas cuadradas. Y el meétodo para determinar la medida del lado de este cuadrado sera a la inversa
de como lo hemos hecho ahara. El trabajo que correspondera hacer en este caso serd completar
el cuadrado, es decir, encontrar el valor del area borrada.

Guadalupe Simén
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Contrasta la informacién que investigaste con la que acabas de leer
y representa tus conclusiones.

Dibuja, resume, pega, jlo que quieras!

I

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, anétalo aqui y cuando termines la

Esfera, regresa y dale solucion.

© UNOi
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PRACTICO o ®®®® ™

Resuelve las actividades, apdyate en tu indagacion.

/ﬁﬁ Responde las preguntas con base en la siguiente situacién.

En un museo se pintara un mural en una esquing, se sabe que una de las paredes
mide 9 my la otra, 7m de largo, pero se desconoce la altura en ambos casos.

¢Cudles son las dimensiones de la pared A?

¢Cudl es el area de la pared A? A=

¢Cudles son las dimensiones de la pared B?

¢Cudl es el area de la pared B? A=

N4

¢Cudl es el &rea que representa ambas paredes? [ Ox + /X

> Observa Ias siguientes figuras y completa la tabla.

X
3x
. . Ladol=x Ladol=x Lado1l = 3x
DI Lado?2 =x Lado2 =y Lado?2 = x
A=) =x A=XW) A= (3x)(x) = 3x°
¢Porqueé en el calculo del area de las paredes da una ecuacion lineal y en la tabla el célculo de las areas
da una ecuacion cuadratica?

R. M. En el primer ejercicio uno de los lados es una constante, en la tabla, los lados tienen una literal por lo que al mul-
tiplicarse se tiene una expresion cuadratica al ser la misma literal.

© UNOi



/65 Completa la tabla colocando la figura, la descripcion o su area segin corresponda y sim-
plifica las expresiones, apéyate en el ejemplo.

Descripcion

A Triangulo de base 5x y altura 2x. A= (5x)(29 _ 5x2
2

5x
Hexagono regular de lado 4y olLy)3Y)
y apotema 3. A= _gz L= 36
by

X

| Trapecio de altura 3, Ia base menor

: 3 mide x y su base mayor corresponde =3+ X0) _
S al triple de la menor. 2

Circulo de radio 2m. A =n(2m)? = 4rim?

© UNOi

Rombo de diagonal mayor 6p
y diagonal menor 5p. A=

Con base en la informacion de |a tabla anterior, escribe las expresiones de 13s areas del hexagono
y del trapecio. Luego identifica y escribe sus principales diferencias.

Hexagono: { A =36y’ }
La expresion gue corresponde al area del hexagono es cuadratica,

T io: =
apedio [ A= ox } mientras que la del trapecio es lineal.

Diferencias:
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o /Exparcio Ne

procedimential

¢Como determinar el area de un cuadrado que mide de lado x + a?

Para determinar el area de un cuadrado cuyas dimensiones estan expresadas como un binomio
de la forma x + a (donde a es un nUMero entero), se debe descomponer en secciones Mas

simples (dos cuadrados y dos rectdngulos) U luego sumar sus areas.

Ejempla:

Para obtener la expresion del area de un cuadrado cuyo lado se expresa como x + 3, puedes

hacer lo siguiente:

Divide la figura en secciones o
blogues, toma en cuenta que cada
lado se expresa como x + 3, asi que
se puede dividir en dos segmentos,
uno de x y otro de 3 unidades. Asf

se generan dos cuadrados y dos
rectangulos.

|[dentifica las dimensiones de cada

figura. Un cuadrado es de x por x y

el otro es de 3 par 3, mientras que

un rectangulo mide x de largo y 3

de alto, el otro es de 3 de largo por
X de alto.

Determina el drea de cada seccion
segun la formula que le corres-
ponda por su forma geometrica.
Puedes colorear del mismo color

aquellas que tengan la misma area.

X 3
.Xlx
X 3

X 3

Por Ultimo, suma las areas. No debes olvidar agrupar las partes que miden lo
mismo, en este caso las areas de los rectangulos.

A=x2+3Xx+3Xx+9=x2+b6x+9

@ Completa la figura colocando las medidas correspondientes de tal manera que te permita

obtener el area del cuadrado de lado x + 5.

Division del cuadrado: Medidas de cada figura:
X 5
X
X 5
A'reatotalz[ X2+ 5x+5x+ 25 =x7+10x + 25
58j

()

Area de cada figura:

-

5x
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Escribe debajo de cada figura una expresion algebraica que represente su area segun las indi-
caciones, luego responde.

>

L X L

X

X114

Area = (largo)(alto) Area = Area  +Area_, Area = Suma de cada 4rea

8x - X 4 x4 x4 4x

=( X+ 4 ) 2X ) B

¢Par que las tres expresiones son equivalentes? R. M. Porque representan el area del mismo rectangulo.

¢Como encontrarias el area de cada rectangulo? R- M. Asignando un valor para x 4 luego sustituirlo en las tres expresiones.

Usa la cuadricula para hacer las figuras que se describen con las descomposiciones que se
requieran, luego responde. R. M.

>

Cuadrado de lado 2x + 4. Rectangulo de largo 2x + 3 y altura de 3x.

x

=

x

Area = [ Lx? +16x + 16 j Area = [ bx2 + 9x j

Determina las expresiones de las areas de cada seccién del rectangulo y dibuja una v sise trata
de una expresian lineal o cuadratica.

>

Cuadratica

Seccion Lineal

A (2X)(X) = 2x2 v
B (X)By) = 3xy
S C (202y) = bxy v
>
© D (2Y)3Y) = by? 4
4

2x 3y L
Area total =[ 2X2+ 3XY + Lxy + by° = 2x° + /Xy + 6U°

—




m Completa la tabla.

Figura

x15

Area

(x +5)(2x) _ 2x* +10x
2 2

A= =x?+5x

Lineal o cuadratica

Es cuadratica porgue el
exponente mayor de la
variable es 2.

Lm12

A=Gm+2)(3n) =12mn + 6n

Es lineal pargue el expo-
nente mayor de ambas
variables es 1.

A

_ 7Gx = 4)hy) _ 8hxy - 112y _ L2xy - 56y
2 2

Es lineal porque el expo-
nente mayor de ambas
variables es 1.

Es cuadratica porgue el
exponente mayor de la
variable es 2.

6x

-

A= %ﬂ(éx)2 =1(36x2) = 27mx°

Flw

Es cuadratica porque el
exponente mayor de la
variable es 2

/@E Determina la expresidn el area del anillo que se muestra, apéyate en la tabla.

Seccién Area

Area del circulo mayor

m(2x)2 = 4mix2

Area del circulo menor

2 =Tx?

-

Area del anillo A=A

mayor

ooy = LTIXE = TIXZ = 371X2




/62 Determina la expresion del area total de la figura compuesta con base en la descomposicion
que se propone, apéyate de la tabla y aplica la farmula correspondiente. No es necesario simplifi-

car la expresion final.
(3x)7 _ 9nx?

A m —
2 2
5 2 _ e
2 2
C (bx)(2x) = 12x2
5x
D (T)Z(ZX) _ @ 32
E (bx)(2x + 3) = 12x2 + 18x

2 2
i LS 12x° + %)@ +12x° + 18x

Area total =
2 2

> Analiza la figura y determina la expresion del area azul de la figura compuesta. R M.

Areas de cada seccion:

Area del rectangulo:
Lx)(Bx) = 32x°

Area del cuadrada menos la del semicirculo (de radio 2x)

Gx)Lx) - H(ZZX)Z = 16x2 — 21x2

Area del tridngulo:

E)Ex)
5 = 8x

32x2 + 16x° — 21x° + 8x°

© UNOi

Area total =
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iPon a prueba tu destreza matematica! Registra el tiempo @ Determinala expresion del area de lafigura compuesta.

que requieres para resolver cada ejercicio. jHazlos lo mas

rapido que puedas!

m Obtén la expresion del area del trapecio.

2x13

R.M.

6x

Lx15
e ' B
; (Lx + 5+ 2x + 3)(3x) Area del semicirculo:
Area = =
2 n3xe 9 _ .,
_(bx+ 8)3x) S =5
2 Area del cuadrado:
=9x+ 12x
(bx)? = 36x°
N Area del rectdngulo:
Tu tiempo (en Minutos) (12x)(6x) = 72x°
— Area del tridngulo:
/&JE Representa el drea de un rectangulo de altura2x +5y 66X _ oo
base 3x + 4. Luego, obtén la expresién de su area. R. M. o~ 18x
N\
N
2
Area total :[ C)SX +36x2 + 72x° +18x°
J

x

x

X ) X L

Area = [6)@ +23x + 20

Tu tiempo (en minutos)

62_]

Tu tiempo (en minutos)

Calcula tus puntos en cada ejercicio.

> Menos de 10 minutos: 10 puntos
> Entre 10 y 20 minutos: 5 puntos
>  Mas de 20 minutos: 1 punto

> (inco puntos adicionales por no cometer ninglin error.

Tabla de registro de puntos

Puntos totales
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APLICCo®®®®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contestarlas?
Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracién.

Los arquitectos e ingenieros usan
areas representadas por ecuaciones
cuadraticas para maximizar el uso
del espacio y para optimizar costos,
ya que el area afecta directamente Ia
cantidad de material que se necesita.

¢Qué nuevasinquietudes te surgen acerca del tematrabajado en la Esfera?

iRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus compaiieros! Es momento de valorar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu cua-
R L derno la seccion RECON0ZCO.
(" iYALO HICE!

Notas sobre mi aprendizaje

R L

iRegresa de nuevo a la pagina 55 y soluciona las dudas que tenias en
ese momento!
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