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ANALIZO@®@ Do oo

Propésito

Por medio de la imagen y las preguntas detonadoras de la secciéon Analizo, los
alumnos reflexionaran acerca de las relaciones de proporcionalidad existentes
entre algunas fuerzas fisicas, la velocidad de un objeto, la presién y la temperatura
del agua, guiando al grupo hacia la reflexién de la proporcionalidad inversa.

Tip 1. Proyecte la imagen de la pagina 64, organice equipos y pidales que la
comenten. Numere a los equipos para pedir que un integrante pase al pizarrén y
cologue debajo del nimero de su equipo una palabra relacionada con la imagen. Al
final identifique las palabras que coinciden y reflexione con ellos por qué las
asocian con la imagen.

Tip 2. Solicite que, en equipos, respondan las preguntas de la pagina 65. Comente
que pueden mencionar diferentes fuerzas fisicas, estados de la materia y la
velocidad de un objeto para intentar responder a las preguntas. Una vez que los
alumnos socialicen sus respuestas, pregunte si habra alguna relacion entre estas y

las ideas que plantearon previamente sobre la imagen de la pagina 64. Esfera 2
Tip 3. Plantee otras preguntas detonadoras que les permitan a los alumnos llegar a " ,Como obtengo agua
identificar el tipo de proporcionalidad planteada en la seccion Analizo. Recuerde solida y liquida a la vez?

que cuentan con conocimientos previos sobre proporcionalidad directa e inversa.

Tip 4. Lea a los alumnos el aprendizaje esperado de la pagina 65 y reflexione con

. . . 2\ . . ¢Qué tan rapido puedo
los estudiantes acerca de la importancia y uso de este aprendizaje en su vida legar & mi destino?

kcotidiana, y sus aplicaciones en la fisica o en otras asignaturas. /

¢Como se relacionan
las fuerzas fisicas
que nos rigen?

El Universo y sus fuerzas
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PI’OpéSitO RECON02C0®® OO 5o

En la seccion Reconozco, los alumnos identificaran sus conocimientos previos Comienza una nueva Esfera de Exploracidn. No alvides responder
sobre las gréficas, tablas y ecuaciones que guardan entre sus variables una e e sy ademo cuando hayas terminado,
relaciéon de proporcionalidad inversa. También investigaran situaciones diversas

H H H HF4 H @ Diego va de viaje a visitar a sus tios. Sabe que 15 L de combustible
que guardan este tipo de proporcionalidad en la seccion Investigo. le alcanzen para recorrer 180 k. can 30 L recarre 360 ki g eon 50 L
puede recorrer 600 km. También sabe que a una rapidez constante de
80 km/h hace el recorrido de su casa a la casa de sus tios en seis horas;

Tip 1. Solicite a los alumnos que resuelvan la seccién Reconozco, paginas 66 y Dides conciante de160 o/ lega emrecharas. o e
67, de manera individual. Al terminar, pidales que marquen con un punto rojo los Sl e v s e gl ey i e e
problemas que no pudieron resolver y que compartan su procedimiento con un gréfica que relaciona el tiempo del viaje y I rapidez del transporte.
compafero para que entre ambos intenten resolverlo. Pregunte a los alumnos Distancirecorrids enrefacin Tiempo deviafoen i ]
sobre la utilidad que podria tener en su vida diaria lograr solucionar ese tipo de )
problemas. a0 r=12

o 6

S (50, 600)
Tip 2. Organice al grupo en equipos de tres alumnos y, de manera aleatoria, §6°° 40,480) gi
solicite que definan el concepto de proporcionalidad inversa. El equipo que logre %‘*00 ) £
expresar el concepto con mayor claridad ganard un bono de 2 minutos en la g 2001 T2
seccién Sube nivel. g L ; .

10 20 30 40 50 60 20 40 60 80 100 120 140 160

Tip 3. Para conocer el nivel de los alumnos acerca de los aprendizajes esperados P e demlte Ropidez (/)
propuestos, ademas de los indicadores de la lista de cotejo de la pagina 67, Cional e o P28
también puede considerar los siguientes: Constonte de proporcionaidad inverss: 3000 — v

y obreros construccion
* Resuelvo ejercicios que implican proporcionalidad inversa. w0 60
 Identifico e interpreto graficas y tablas que tienen una relacién de 0 .

proporcionalidad inversa. g .
+ Identifico ecuaciones que representan una proporcionalidad inversa entre Uz‘; -
algunas de sus variables. ® 10 i o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 100

NUmero de obreros

Coloque el niumero de alumnos que logra cada uno de los indicadores; los que
logren resolverlo, pero con resultados erroneos y los que no lo lograron. Guarde Les
Qsta informacién para contrastarla al final de la Esfera. j
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2.1 Rodea las expresiones algebraicas que representan la
situacién anterior.

Tip 4. Pregunte a los alumnos sus dudas acerca de los ejercicios resueltos en la — =
seccién Reconozco. Aclare que estos ejercicios son de exploracion, y que el @ U y= 200 %= 3565
puntaje obtenido les servira solo para tener una idea de su nivel de conocimiento y

2.2 Completa la tabla y ubica los puntos obtenidos en el pla-

los aspectos que deben reforzar. o cartesiano. | - ,
Cantidad de camiones Cantidad de b
. . . . ., de cemento viajes 12
Tip 5. Comparta con los escolares las siguientes estrategias en funcion de los E
. .z . . 2 6 >
puntos obtenidos en la seccion Reconozco: si obtuvieron de 0 a 4 puntos, deben g’
. - 3 8 .
repasar estos temas; de 5 a 7, su dominio del tema es superficial, deben repasar 2. 4
. . 4 ] [
algunos temas; de 8 a 10, su dominio del tema es profundo. Pida que se apoyen ; : : ..
entre compaferos para nivelar el conocimiento del grupo. ®% 7 Contidad de camiones de comento
Tip 6. Para la seccion Investigo, solicite a los estudiantes que indaguen sobre los Marca una v enla casila que corresponda, Al finalde la Esferade  Antes de la Esfera
Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. i3 | de Exploracién de Exploracién

contenidos que se abordaran. Pida que consulten los recursos Key: Situaciones de
proporcionalidad inversa (tablas y graficas) y Aplicacion de la proporcionalidad T e con o e
inversa, y resuelvan las cuatro actividades de cada recurso en la seccién Investigo. arfias wbisyecacones nduencoenomencsaes. O O I

fisica y otros contextos.

Si No Si No

k / 2. Resuelve problemas de proporcionalidad inversa con el

uso de graficas, tablas y ecuaciones, incluyendo fendéme- O O O O

nos de a fisica y otros contextos.

Puntos obtenidos ( ) ( )

INVESTICO®®®® 99

peol

Aprendizaje esperado

> Analiza y compara situaciones de variacién lineal y
proporcionalidad inversa, a partir de sus represen-
taciones tabular, grafica y algebraica.

Interpreta y resuelve problemas que se modelan con

este tipo de variacion, incluyendo fenémenos de la
fisica y otros contextos.

Keys
Situaciones de variacion lineal y proporcionalidad
inversa (tablas y graficas)
Aplicacion de la proporcionalidad inversa
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COMPRENDO®®®®® D

Propoésito

En la seccién Comprendo los alumnos conoceran el marco histérico sobre la ley
fisica que relaciona la presion de un gas con su temperatura. Esta ecuacion
permite graficar diagramas de fase, con los que se pueden representar los estados
fisicos del gas, cuyas variables guardan una relacion de proporcionalidad inversa.

Tip 1. Antes de leer la seccién Comprendo, en la pagina 68, busque un video
alusivo a las fuerzas fisicas de la naturaleza y dialogue con los alumnos sobre cual
es la importancia de expresarlas matematicamente. Puede utilizar estas preguntas
como detonantes de la conversaciéon: ;Qué sucederia si no se tuviera estas
expresiones?, ;cudl es su utilidad? También puede sugerir que consulten el
siguiente sitio para que reconozcan las fuerzas o interacciones fundamentales
conocidas hasta ahora https://esant.mx/ac unoi/sumt2-007 (consulta: 21 de
agosto de 2025).

Viridiana P. Marquez

Tip 2. Ofrezca un tiempo razonable para que lean el texto y pida que hagan un
breve mapa mental con la informacién. Puede proponerles, como tarea, que
investiguen la ecuacién que representa la ley de Gay-Lussac, asi como un ejemplo o
que se solucione con esta; animelos a compartir esto con el grupo. e

Tip 3. Como otra alternativa de trabajo en casa, puede solicitar a los alumnos que
busquen en periddicos diferentes tipos de tablas o graficas cuyas variables
guarden una proporcionalidad inversa. Retome esta informacion para reflexionar en
grupo sobre la importancia de saber leer graficas y tablas que representen este
tipo de proporcionalidad en la vida diaria.

Tip 4. De manera individual los alumnos resolveran las actividades la pagina 69.
Sugiera que en sus esquemas integren imagenes que ejemplifiquen las situaciones
a las que hacen referencia. Al terminar, pida que compartan sus esquemas con al
menos un companero y le expliquen su contenido y la relacién que guardan los
ejemplos que incluyeron con el tema de proporcionalidad inversa.

\_ /

Igo que no te queda claro?
regresa y dale solucion. #AhoraVuelvo == 1

yal
sfera,
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PRACTICO® ®®®® "

Resuelve las actividades, apéyate en tu indagaci6n.

(01 Relaciona cada tipo de proporcionalidad con fa ituacién quela @)
ejemplifica. Luego, tuacia 16 i

le corresponde.

Propésito

En la seccidon Practico, los alumnos identificaran diversas relaciones de
proporcionalidad directa, inversa y de variacion lineal. Ademas, desarrollaran un
experimento en el que estableceran las relaciones entre el didmetro de la vela y la
altura que alcanza el agua dentro de un vaso, guidndolos hacia la relacion entre las
variables presiéon y temperatura que establece la ley de Gay-Lussac vista en la
seccion Comprendo.

(a2

que ejercen cua
ejemploes.

Tip 1. De manera individual los alumnos resolveran las actividades 01 y 02 de la
pagina 70. Esta puede ser una oportunidad para aplicar una heteroevaluacion que
le permita corroborar el nivel de adquisicion de los conceptos previos revisados
hasta el momento.

Tip 2. Como complemento para la actividad 01 de la pagina 70, anote en hojas de
colores problemas de proporcionalidad directa, inversa y de variacion lineal. Forme

ejEspaCio Propésito
experimental e ”: ‘ri> i:: encont mjf la relacion existente

equipos y reparta los problemas para que sus integrantes los clasifiquen en el e )
pizarron. Gana el equipo que identifique mas rapido y de forma adecuada el tipo de

variacion inversa?
problema.

Materiales

Tip 3. Solicite con anterioridad a los alumnos los materiales que necesitaran para el
experimento de la seccion Espacio experimental, de la pagina 71. Cuando lleven
a cabo el experimento, vigile el manejo del fuego para evitar cualquier accidente.
Escriba en el pizarrén las preguntas de reflexién del paso 6 y dé unos minutos para
que las discutan con los integrantes de su equipo. En sesion grupal, elija
aleatoriamente a un integrante de cada equipo para que exponga sus reflexiones
ante la clase.

Procedimiento
Pasol.

Tip 4. Socialice con los alumnos la relacion que hay entre las variables medidas en
el experimento. Contraste sus hipdtesis y grafiquen juntos su tabulacion. Al ’
terminar, pregunte: ¢;Las variables guardan una relacion de proporcionalidad
inversa? Los alumnos deberan investigar el fenomeno fisico presentado en el
experimento y contrastar lo esperado tedricamente con lo obtenido de manera

prerimental. /
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e,

i
Aprendizaje aumentado @

PRACTICO®O®®0®® ™
Para ampliar lo resuelto en la actividad 01 de la seccion Practico de la pagina

70, proponemos usar la aplicacién SimpleMind - Mapas mentales, con la que los

Resuelve las actividades, apéyate en tu indagacion.
i

/" B
((ﬁ Relaciona cada tipo de proporcionalidad con la situacién que la @

estudiantes reafirmaran su conocimiento sobre la distincion entre la e ca. Luego, une cada situacién con a expresién algebraica ue

proporcionalidad directa e inversa, al crear un mapa mental partiendo de la ES— ——— S
proporcionalidad y dividiendo en dos grandes ramas: inversa y directa. drects

Senale al grupo que, a partir de esas dos ramas, tienen total libertad al proponer

las etapas o los pasos necesarios para identificar y obtener la ecuacién algebraica

que representa a cada tipo de proporcionalidad. También tienen total libertad para S cenladeuenta ol contdad v n s s canicad aument
ordenar la informacién en su mapa mental, siempre y cuando sea claro. © misme proporeen un cambio constante isma proporcin

Al terminar, pida que compartan sus creaciones con el resto del grupo;
posteriormente, animelos a votar entre todos por el que consideren mas claro y

y=ax+b y=ax y=2

\ creativo. Pida que guarden sus mapas mentales. / x

/@5 Usala escalade colores para ordenar los objetos segun la presion
que ejercen cuando se les aplica una fuerza constante  ; observa el
ejemploee.

®@ @ O O O

> Escribe la férmula que relaciona las magnitudes anteriores. > Explica qué tipo de proporcionalidad se presenta en la si-

Anota qué representa cada literal. R. M tuacion. R M
La expresion es P = E donde P representa la presion que se Es una proporcionalidad inversa porque, a medida que aumenta
ejerce, F, la fuerza que se aplica y A, el &rea sobre la que se una magnitud, |a otra disminuye de manera proporcional. Por
aplica la fuerza ejemplo, con I3 misma fuerza y menor areg, la presion es mayor.

> Comenta en grupo cudles son las unidades que se usan en
la expresion anterior y por queé es practico omitirlas cuando
se inicia la comprensién de un concepto NUevo.

70



U\(Jo Matematicas
'@ Esfera de Exploracion 2 - Semanas 18y 19

Propésito

El objetivo de esta sesion es que los alumnos analicen las ecuaciones y
representaciones graficas de problemas practicando los conceptos de velocidad y
fuerza gravitacional, que implican el manejo de la proporcionalidad inversa.
También analizaran la relacion entre cambio climatico y menor tiempo de trabajo
laboral en la seccion Agenda UNOi.

g\\\\mf« HASTA 14 oy
N AONATAS 4 472
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Tip 1. Pida a los escolares que resuelvan individualmente la actividad 03 de la
pagina 72 y elija aleatoriamente a algunos que lean sus respuestas y entre todos
verifiquen si son correctas o erréneas. También puede trazar en el pizarréon el plano
cartesiano de esta pagina y solicitar a voluntarios para que pasen a completarla. Al
finalizar, pregunte a algunos educandos por la relacién de proporcionalidad que
guardan las graficas y que tipo representan.

Tip 2. Organice equipos Yy pidales que resuelvan la actividad 04 de la pagina 73. Si
lo considera adecuado, lea con ellos la informacién del recuadro y expliqueles
cémo se llega a la expresion simplificada que se encuentra al final. Refuerce como
se obtuvieron M y R en la ecuacion simplificada a partir de la expresién original.

~ s,
(04 Lee y realizalo que se pide. [:) @» AG=NDA UNOi Q
HAGIA =L FUTURO

.

Tip 3. Pida a cada equipo que asigne valores a M y R y que generen una tabla a
partir del factor de proporcionalidad obtenido. Soliciteles que con base en esta
informacion elaboren el esquema que se pide.

pruebas exitosas

¢! futuro en cuanto a cambio cli-
ara 2 jornada laboral corta -2

Tip 4. Indique al grupo que lean la seccion Agenda UNOi, y dialoguen en plenaria
sobre la relacion entre nimero de horas trabajadas y rendimiento. Después
pregunte si creen que ocurre lo mismo con las siguientes relaciones: entre menos
horas de clase, mayor aprendizaje; entre mayor cantidad de examenes, menor
tiempo de estudio; a mayor tiempo de recreo, menor aprovechamiento escolar,

thétera. /

gy, >
AL U g
S\‘\\\\ //@{/
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105 Utiliza GeoGebra y haz lo que se indica.

Propoésito

Los escolares practicaran la representacion mediante planos cartesianos de
variables que guardan relacion de proporcionalidad inversa. También haran
representaciones en tablas y graficas de un problema con variables que guarden
una relacién de proporcionalidad inversa, en el que pongan a prueba la ley de
Boyle-Mariotte.

Tip 1. Solicite al alumnado que realice y resuelva los ejercicios de la actividad 05
de la pagina 74 apoyandose en GeoGebra. Al finalizar, brinde un espacio para que
comenten en grupo los resultados obtenidos de la ultima tabla y pidales que
voluntariamente formulen conclusiones. Apdyelos con el manejo del software si
muestran complicaciones al ejecutarlo.

aste.

Tip 2. Si lo considera adecuado puede proponer otras coordenadas u otros
problemas para ejecutar en GeoGebra, o incluso los problemas pueden ser con : — s 8 (3 regrerocsesenate
variables de proporcionalidad de distintos tipos para que los escolares los x : oo s o Loy

6 s auor nome e mangue o tante,

L J 2 a presidn que este ejerce. Es decir, PV/= T,
edauzcan. A lempo de i donde Pes la presion, U, el volumen y T, la temperatura.

Tip 3. Los alumnos deberan resolver ahora los ejercicios de la actividad 06 de la
pagina 75. Para ello, pidales que lean el recuadro sobre la ley de Boyle-Mariotte y
ponga como ejemplo el experimento de las velas que hicieron en el Espacio
experimental. Si lo cree pertinente, puede mostrarles un video que demuestre con
un experimento sencillo como funciona la ley de Boyle-Mariotte:
https://esant.mx/ac_unoi/sumt2-008 (consulta: 21 de agosto de 2025).

Tip 4. Abra un espacio de didlogo en equipos o grupal para que intercambien
comentarios y conclusiones acerca de su experiencia de aprendizaje en la seccion
Practico. Si lo considera adecuado puede regresar para resolver de nuevo con
ellos algunos ejercicios en los que notd que tuvieron dificultad.

N /

x
50 100 150 200 250 300 35
Volumen (mm?)
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— LU E

iP At i 103 Le bl ident q
que requieres para resolver cada ejercicio, jhazlo lo mas una situacién de proporcionalidad inversa, resuélvelo y
e ks o P 2

Propésito -

En la seccidn Sube nivel los alumnos practicaran los conocimientos adquiridos por -
medio de retos, mientras que en Aplico reflexionaran las respuestas a las
preguntas de la seccién Analizo y contrastardn sus ideas iniciales con sus
aprendizajes.

Tip 1. Pidales que resuelvan los problemas del Sube nivel de manera individual y
después comparar sus resultados en parejas. Pida que compartan con un
compainiero el problema que inventaron, que identifiquen si tiene todos los datos
para resolverse y si se trabaja la proporcionalidad inversa.

Tip 2. Solicite que retomen las respuestas a sus preguntas de la seccién Analizo y
vuelvan a contestarlas. Pida que reflexionen sobre lo siguiente: ;Qué nueva
informacion agregaron? ;Sus ideas previas sobre el tema eran correctas? Invitelos
a que con base en sus reflexionen respondan la seccion Aplico, pagina 77.

APLICOC®O®®®O®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccién ANALIZO, ¢ya puedes contestarlas?

Tip 3. Invitelos a que completen la rdbrica de la pagina 67 y que contrasten sus | -~ i
conocimientos antes y al terminar esta Esfera de Exploracion. Aproveche para
cuestionarlos acerca de los temas en los que consideran que requieren un repaso
o resolver dudas y apdyelos en estas tareas.

Tip 4. Solicite a los alumnos que consulten los recursos Key: Situaciones de
proporcionalidad inversa (tablas y graficas) y Aplicacion de la proporcionalidad
inversa, para resolver las cuatro actividades de cada recurso en la seccion :
Practico mas. ™

Notas sobre mi aprendizaje

Tip 5. Al final de esta Esfera pregunte al grupo cémo se sienten respecto de su
proceso de aprendizaje de estos temas, y si piensan que ya estan listos para )
continuar con la siguiente. El nivel de entusiasmos del grupo le permitira evaluar su
método de ensefanza, como docente: Pregunteles: ; Consideran que hay algo que
requieren cambiar o mejorar? También este tipo de autoevaluacién es valido y
necesario para usted. T ———

.
/ L/




