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Esfera 2

;,Como obtengo agua
solida y liquida a la vez?

¢Que tan rapido puedo
legar a mi destino?

;Como se relacionan
las fuerzas fisicas
que nos rigen?

El Universo y sus fuerzas

Analiza y compara situaciones de variacion lineal y proporcionalidad
inversa, a partir de sus representaciones tabular, grafica y algebraica.
Interpreta y resuelve problemas que se modelan con este tipo de va-
riacion, incluyendo fendomenos de |a fisica y otros contextos.
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RECON02C0®® 2D S 9

Comienza una nueva Esfera de Exploracion. No olvides responder
nuevamente las actividades en tu cuaderno cuando hayas terminado,
jasi descubriras cuanto avanzaste!

m Diego va de viaje a visitar a sus tios. Sabe que 15 L de combustible
le alcanzan para recorrer 180 km, con 30 L recorre 360 kmy con 50 L
puede recorrer 600 km. También sabe que a una rapidez constante de
80 km/h hace el recorrido de su casa a la casa de sus tios en seis horas;
manteniendo la rapidez en 120 km/h, lo hace en cuatro horas; y con ra-
pidez constante de 160 km/h, llega en tres horas.

Lrisl
ki

Establece Ia relacion entre los litros de gasolina consumidos y los kilémetros que se re-
corren, traza la grafica en el plano de la izquierda. Realiza, en el plano de la derecha la
grafica que relaciona el tiempo del viaje y la rapidez del transporte.

Distancia recorrida en relacion Tiempo de viaje en relacion
con la cantidad de gasolina con la rapidez del transporte
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@ Analiza la grafica y determina la constante de propor-
cionalidad inversa. Luego, completa la tabla.
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2.1 Rodea las expresiones algebraicas que representan la
situacién anterior.

- 3000x —_u
/ X~ 3000

2.2 Completa la tabla y ubica los puntos obtenidos en el pla-

no cartesiano. ° L
y
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Cantidad de camiones de cemento

Marca una v/ en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera de Antes de la Esfera Al terminar la Esfera
Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. p | de Exploracién de Exploracion
Si No Si No

1. Resuelvo problemas de variacion lineal con el uso de

graficas, tablas y ecuaciones, incluyendo fenémenos de la O O O O

fisica y otros contextos.

2. Resuelve problemas de proporcionalidad inversa con el
uso de graficas, tablas y ecuaciones, incluyendo fenome-
nos de la fisica y otros contextas.

Puntos obtenidos:

INVESTIGO @ ®@® OO

Aprendizaje esperado

> Analiza y compara situaciones de variacion lineal y
proporcionalidad inversa, a partir de sus represen-
taciones tabular, grafica y algebraica.

> Interpreta y resuelve problemas que se modelan con
este tipo de variacion, incluyendo fenomenaos de la
fisica y otros contextos.

Keys
Situaciones de variacion lineal y proporcionalidad
inversa (tablas y graficas)
Aplicacion de la proporcionalidad inversa




COMPREND0 ®®®®® O

¢Alguna vez te has preguntado qué es lo que pasa con el agua cuando cam-

bia del estado solido al liquido o al gaseoso? ¢De qué dependen esos cambios?

¢Sabes que existen otros estados de agregacion de la materia ademas de liquido,
gaseoso Y solido? ¢Como crees que se representan estos cambios?

Desde la Antigliedad se sabe que el agua y ciertos metales cambian su estado de agregacion
dependiendo de la temperatura y la presion. Por ejemplo, en condiciones especificas, el
agua pasa de un estado a otro en las temperaturas que se Muestran a continuacion

Estado solido E<tado liquid Estado gaseaso
(hielo) stado liquido (vapor)

0°C 100°C

Sin embargo, los conceptos gque hoy conocemos de los estados de agregacion de la

materia No siempre fueron los mismos. En la Grecia antigua, ciertos filosofos como Tales

(624-546 3. n. e.) consideraban el agua como uno de los cuatro elementos del mundo material

(los otros tres eran el aire, el fuego y la tierra). Ademas, sabian que el agua se podia convertir en hielo
, es decir, que puede tomar una forma solida, como de “tierra”, lo que sin duda les causaba ex-

trafeza, pues para ellos o solido, como el hielo, constituia un estado de materia completamente

diferente del liguido.

La concepcion griega de considerar cuatro elementos fundamentales perduré muchos anos sin
cuestionarse 5. Uno de los primeros en hacerlo fue el padre de la quimica moderna, Lavoisier (1743~
1794), —si bien Boyle (1627-1691) ya habia establecido que, a temperatura constante, el volumen de una
cantidad de gas varia de manera inversamente proporcional a la presion—. Posteriormente, el frances
Gay-Lussac (1778-1850) y el italiano Avogadro (1776-1856) utilizaron el concepto de molécula
para completar la ley de Boyle y describir otras propiedades de los gases. Especificamente, la ley
de Gau-Lussac establece que, a presion constante, el volumen de un gas es proporcional a la tempera-
tura, y el resultado de Avogadro establece que, dadas las mismas condiciones de presion y temperatura,
dos volumenes iguales de gases diferentes contienen el mismo numero de moléculas.

Fue asi, con los descubrimientos anteriores, que el fisico Johannes van der Waals (1837-1923) es-
tablecio varios de los conceptos que hoy conocemos acerca de los estados de los gases y liquidos,
lo que de paso le hizo ganar el premio Nobel en 1910.

Es importante sefalar que la relacion entre las principales variables involucradas (volumen, presion
U temperatura) es fundamental para las ecuaciones establecidas por Boule, Gay-Lussac, Avogadro y
Waals. (¢Piensas que esto hubiera sido posible sin una correcta representacion y manipulacion
algebraica de las variables [3°)

Con estos conocimientos ahora es posible trazar graficas —llamadas diagramas de fase—

para representar el cambio de un estado a otro de acuerdo con la temperatura y la

presion. Un diagrama de fase tiene tres lineas que describen las combinaciones de

temperatura y presion y las transiciones de estado: solido a liquido, liquido a gas y

solido a gas, y viceversa. Estas lineas se intersecan en un punto —llamado punto

triple—, y en esa exacta combinacién una sustancia puede asumir cualquiera

de Ias tres fases. El punto triple para el agua es a una temperatura de 0.01 °C

y a una presion de 6117 pascales (0.006 presién atmosférica). Dicho de otra

® Manerg, en esta combinacion de temperatura y presion, el agua puede exis-

4 tir como liquida o solida & ¢Sabias que eso era posible? ¢Crees que existan

4 ofros estados de agregacion que no conozcamos, como al alcanzar el O Kelvin?
¢Qué otras situaciones fisicas se podrian representar = ?

Viridiana P. Marquez




Contrasta la informacion que investigaste con la que leiste y haz un esquema para
representar situaciones de tu vida que varien de manerainversamente proporcional. R |

I

Comparte tus esquemas con dos o tres companeros. Comenten de qué otro modo
podrian usar esquemas como el anterior para representar situaciones de su vida diaria.
- . . , .
¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, andtalo aqui y cuando termines la
Esfera, regresa y dale solucion. #AhoraVuelvo == R L
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PRACTICO O ®®®® ™

Resuelve las actividades, apdyate en tu indagacion.

/"‘ S,
(61 Relaciona cada tipo de proporcionalidad con la situacién que la
ejemplifica. Luego, une cada situacion con la expresion algebraica que

le corresponde.
Proporcionalidad Proporcionalidad .
) : Variacion lineal
inversa directa
Siuna cantidad aumenta, la Si una cantidad varia en una Siuna cantidad aumenta,
otra tambien lo hace y con cantidad fija, la otra realiza la otra disminuye con la
la misma proporcion. un cambio constante. misma proporcion.

y=ax+b y =ax g:%

@ Usa la escala de colores para ordenar los objetos segun la presion
que ejercen cuando se les aplica una fuerza constante ; observa el
ejemploee.

Menar presion

@ € O O O

> Escribe la formula que relaciona las magnitudes anteriores.  »  Explica qué tipo de proporcionalidad se presenta en la si-

Anota que representa cada literal. R. M. tuacion. R. M.
La expresiones P = % donde P representa la presion que se Es una proporcionalidad inversa porgue, a medida que aumenta
gjerce, F, 1a fuerza que se aplica y A, el area sobre Ia que se una magnitud, la otra disminuye de manera proporcional. Por
aplica la fuerza. ejemplo, con la misma fuerza Yy menor area, I presion es mayor.

> Comenta en grupo cudles son las unidades que se usan en
la expresion anterior y por queé es practico omitirlas cuando
se inicia la comprension de un concepto NUevo.
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'OEspacio
experimental

;Como se mide una

variacion inversa?

Propdsito

En este Espacio experimental encontraras la relacion existente
entre la temperatura y la presion de un gas.

Lee lo que te proponemos hacer y escribe qué resultado crees
que obtendras.

R L

Materiales
Considera que...
. Cinta metrica ... BN cada uno de los experimentos deberas
.. Plumon permanente colocar la misma cantidad de agua.
.. Unfrasco o unvaso de vidrio ... la altura que alcanzara el agua dentro del
. Un plato plano y hondo vaso se relaciona con la presion que exista
de vidrio dentro del vaso.

... lresvelas de diferente grosor
. Una botella de 500 mL con
agua corriente (Debes dividir-
la en tres cantidades iguales)

... Un encendedor

Procedimiento

Paso 1. Coloca en el plato la vela mas delgada y
agrega una tercera parte de agua.

Paso 2. Enciéndela y coloca encima de ella el
frasco de vidrio.

Paso 3. Observa lo que ocurre dentro del vaso y
una vez que la vela se apague marca con el plu-
mon permanente |a altura a la que llego el agua.
Paso 4. Repite el mismo procedimiento con la vela
mediana u, despues, con la vela mas ancha.
Paso 5. Anota tus resultados en la Tabla de re-
gistro y comprueba tus hipatesis. R L.

Tabla de registro

Diametro de la vela Altura del agua

Paso 6. Discute con tus compafieros los resulta-
dos del experimento:
¢Que tipo de variacion se presenta en esta
situacion?
. ¢Porqué esimportante colocar la misma can-
tidad de agua en cada plato?
. ¢Qué otro experimento se podria realizar para
comprobar empiricamente una Proporciona-
lidad inversa?

4. (" h
Compara tus resultados con la prediccién que hiciste al

principio y anota una conclusion.

RO
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@ Lee y haz lo que se indica.

>

>

Velocidad

La velocidad a la que se desplaza un cuerpo, de manera
simple, es igual a la distancia recorrida entre el tiempo re-
querido t¥. Es decir:

Distancia
Tiempo

Velocidad =
Cuando la distancia a recorrer es constante, las variables
son el tiempo y la velocidad. En el plano cartesiano de

abajo, las tres graficas representan esta Ultima situacion
para distintas velocidades.

Completa las oraciones.

Cuando la distancia por recaorrer es constante, se

trata de una relacion de Proporcionalidad inversa

pues a medida que la velocidad aumenta

el tiempo del recorrido disminuye con la

misma Proporcion, y viceversa.

Escribe las coordenadas de los puntos de Ias graficas.

ARUSA HASM[,4 01
@\i@\%NAUW / 9/4/%

Y,
N 7
S s,
~ Z
= E
S

> (alcula el producto de las coordenadas de cada punto.
Observa el ejemplo

Punto A: 05 x 2 =1 Punto B 2*05=1

Punto C:_2%25=5 Punto D 2*1=5

Punto £ 2x5=10 Punto F 25x4 =10

> Anota debajo de cada expresion algebraica el color de la gra-
fica que le correspaonde.

10 ! 5
9= == ==
Anaranjado Azul claro Azul oscuro

> Analiza los resultados anteriores y escribe tus conclusiones.

R. M. Los productos obtenidos son, respectivamente, la constan-

te de proporcionalidad inversa de la expresion algebraica que les

corresponde.




Suriade,
S

@ Lee y realiza lo que se pide.

La ley de gravitacion universal establece que dos objetos
con masa se atraen entre si. La fuerza con la que se atraen,
F, se obtiene como sigue:

(e

F=G

rZ

En esta expresion, F corresponde a la fuerza de atrac-
cion entre los cuerpos; G, a la constante de gravitacion
universal; m, y m,, a las masas de los dos cuerpos, U r,
a la distancia que hay entre ellos. Por cuestiones de
practicidad se omitieron las unidades (javerigualas!).
Ademads, si se consideran como constantes las masas
de los cuerpos, podemos usar otra variable, es decir, si
M = Gm,m,, tenemos:

> Explica cudles son la constante y las variables involucradas
en la expresion anterior y por qué esta corresponde a uNa
proporcionalidad inversa. R. M.

La constante es M, que es el producto de las masas y la cons-

tante C. Las variables son F, que es la fuerza de atraccion entre

los cuerpos, y R, que representa la distancia entre los cuerpos al

cuadrado.

> Haz un esquema para representar que la expresion
anterior correspande a una proporcionalidad inversa. R. L

> (Comenta en grupo las ventajas de simplificar expresiones, en contextos como la Fisica, para comprender lo que significan.

HACIA =L FUTURO

=
CLIMATICO

JTe gustaria combatir el cambio climatico trabajando
menos tiempo? Pues no es tan disparatado. Las oficinas
e industrias producen grandes cantidades de conta-
minacion: transportes para llegar, edificios que consumen
recursos (agua, luz y ventilacién), envases de plastico para
comer, computadoras generando gases y el camino de re-

greso... |Pffl

@» AG=NDA UNOi Q

Por ello, se contempla reducir las jornadas laborales para
trabajar seis horas al dia, cuatro dias a la semana (en
lugar de ocho horas diarias, cinco dias) (&).

El problemna es que, aunque ha habido pruebas exitosas
en Suecia y otros paises de Europa, muchas empresas se
niegan a implementar esto, por temor a que su pro-
ductividad baje. Sin embargo, matematicamente no hay
nada que temer: en las pruebas no ha habido reduccion de
productividad, pues a menor tiempo laboral, mayor con-
centracion y efectividad en la gente que trabaja.

¢Como crees que serfa el futuro en cuanto a cambio cli-
matico si se generalizara la jornada laboral corta -+ ?

Tambien discute la importancia de identificar las unidades de medida involucradas en cualquier problema.
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/65 Utiliza GeoGebra y haz lo que se indica.

@000

L sin comillas,
X

Escribe en la barra de Entrada y =
y aprieta Enter.

Elige la herramienta Punto y haz clic sobre la curva
que esta en el primer cuadrante del plano carte-
siano (o cuadrante 1), es decir, en la curva que esta
arriba a la derecha. Obtendras una construccion

como la Figura L.

Selecciona y mueve el punto. Observa que solo se
desplaza sobre la curva (en caso contrario, borra el
punto y repite el paso anterior) y que, al moverlo,
Sus coordenadas cambian.

> Explica, con base en la grafica, por que se trata de una va-
riacion de proporcionalidad inversa.

A medida que una variable auments, Ia otra disminuue, y

>

y
3
2
A5(071,141)
1
X
1 2 3

Figural

Completa Ia tabla. Para ello, desplaza el punto A sobre la curva
hasta obtener los valores que se muestran.

viceversa. 05 2
> Anota por gqueé el punto se coloco en la curva del cuadrante 1 1

positivo, es decir, en el cuadrante | R. M.

Se coloco en esa curva porque 13s situaciones de proporciona- 2 05

lidad inversa corresponden a valores positivos; por ejemplo, no 4 0.25

tiene sentido hablar de una cantidad negativa de empleados. 5 0.2

ceoo

Abre una ventana nueva de GeoGebra.

Representa de manera grafica la situacion siguiente,
cuando varia el numero de mangueras:

Un contenedor de agua se llena en seis horas si
Se usan cuatro mangueras con el mismo caudal.
Para hacerlo, primero obtén la expresion algebraica
correspondiente.

Coloca un punto enla curva del cuadrante |y desplazalo
para verificar gue solo se mueva sobre la curva.
Repite el paso anteriar, pero ahaora coloca el punto
sabre I3 curva del cuadrante Il

» Desplaza el sequndo punto que colocaste y completa Ia tabla
siguiente. Enla tercera columna, anota el producto de x por y.

>

>

Escribe Ia expresion algebraica correspondiente.

Completa la tabla con apoyo del primer punto que localizaste.

Nldmero de
MEREEES

Tiempo de
llenado (horas)

@ | O | = W | N

&

J

Analiza y comenta en grupo los productos obtenidos en la
ultima tabla. Anota tus conclusiones.

El producto obtenido es la constante de proporcionalidad

inversa ya que a mayor nimero de mangueras, menor

tiempo de llenado.

© UNOi
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/@Z Lee y haz lo que se indica.

La ley de Boyle-Mariotte establece que a temperatura cons-
tante, el volumen de cierta cantidad de gas es inversamente
proporcional a la presion que este ejerce. Es decir, PV =T,
donde P es la presion, V, el volumen y T, |a temperatura.

> Representa en los pistones la variacion de Ia presion seguin
varia el volumen. Observa el ejemplo. Considera la cantidad
de gas que se muestra en el contenedor.
R. M. En cada piston debe haber 20 puntos.

> (alcula el volumen del interior de un piston cuya presion  »  Completa la tabla con algunas parejas de valores.

se redujo de 60 mmHg a 30 mmHg, y que al inicio tenfa R L

; .
200 mm?de volumen. Considera que la temperatura y la Presién (mmHg) Volumen (mm?)
masa del gas permanecen constantes.

El producto de Ia presion y el volumen es constante,

entonces se multiplican las cantidades y se divide entre Ia

nueva presion: 60 x 200 = 12000, y 12000 = 30 = 400.

Elvolumen es 400 mm?.

> (alcula ahora la presion en el pistén anterior cuando el
volumen es 75 mm?.

Como 12000 = /5 =160, Ia presion es 160 mmHg.

- J

> Ubica las parejas anteriores como puntos en el plano carte-
siano y bosqueja la grafica que representa la situacion.

y

> Rodealas expresiones que representan la situacion anterior\. 250

< 200
y =12000x E

E 150
S

‘- 100
_ oy i

X~ T2000 o 50

X
» Regresaala actividad 02 y comenta en grupo = @ 2 &1 50 100 150 200 250 300 350
relacion entre la formula de esa pagina y la formula anterior. Volumen (mm?3)
75j



76

&
E"IIEEIIIEEIEIL

iPon a prueba tu destreza matematica! Registra el tiempo @ Lee los problemas e identifica el que corresponda a
que requieres para resolver cada ejercicio, jhazlo lo mas una situacion de proporcionalidad inversa, resuélvelo y
rapido que puedas! exprésalo algebraicamente. Explica tu respuesta. R. M.

coloca 1245 tornillos en una jornada de ocho
horas. ¢Cuantos tornillos coloca en tres horas?

m Haz lo que se pide. @ En una fabrica automovilistica, una Maquina

> Obten Ia expresion algebraica de Ia grafica siguiente.

y
16
12 En una fabrica, tres maquinas producen 12000
b botones en una jornada de ocho horas. ¢Cuantas
Noras tardaran en realizar el mismo trabajo si se
L compran 2 maquinas mas?
X
2 L 6 8 10 12 14
» _ y=2h Si 3 jornaleros realizan el trabajo en & horas, ¢en
Expresion algebraica: X cudntas horas de trabajo terminan 6 jornaleros?
Sicada jornalero cobra por cada hora de trabajo
> Inventa un problema para la grafica anterior y resuélvelo. R. M. $700, ¢cudnto se pagara por las horas trabaja-
. ) i »l
Cuatro robots producen 10 pares de audifonos en seis horas. das de [0s & jornaleros:
¢Cuantos robots se necesitan para producirlos en dos horas? El problema b es de proporcionalidad inversa. La constan-

te de proporcionalidad inversa es 3 x 8 = 24, asi que tres

maqguinas mas, es decir cinco, tardarian 24 + 5 = 4.8 horas.

La expresion es y = 4‘? donde y es la cantidad de maquinas

Tu tiempo (en segundos):

/65 Rodea las tablas que no corresponden a una relacion

X, la cantidad de horas que deben trabajar.
de proporcionalidad inversa. J s J

2 4 1 10

' : R L
3 5 > 5 Tu tiempo (en sequndos): -
4 8 3 33

Calcula mentalmente tus puntos en cada ejercicio.

> Menos de 60 segundos (s): 15 puntos
> Entre 61sy120 s:10 puntos
> Mas de dos minutos: 5 puntos
05 20 1 6 > Puntos por respuesta correcta: 1
06 16,66 5 I > Puntos por respuesta incorrecta: -1
Q7 14.28 3 2 Tabla de registro de puntos

Puntos totales

Tu tiempo (en segundos):
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APLICCo®o®®®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contestarlas?
Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracion.

R L

El vidrio no es un estado
de agregacion sélido, sino

liquido.

¢Qué nuevasinquietudes te surgen acerca del tematrabajado en la Esfera?
iRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus compaiieros! Es momento de valorar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu cua-
derno Ia seccion RECON0ZCO.

RL
(" ivA LO HICE!

Notas sobre mi aprendizaje
R L

A

© UNOi

iRegresa de nuevo a la pagina 69 y soluciona las dudas que tenias en
ese momento!
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