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ANALIZ0 O 880 e

Propésito

Mediante la imagen y las preguntas detonadoras de la seccién Analizo, los
estudiantes identificaran y activaran sus conocimientos previos acerca de la
formulacién y solucion algebraica de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
incognitas.

Tip 1. Antes de trabajar esta Esfera de Exploracidn, pida a los alumnos que
resuelvan los ejercicios del imprimible Maths Mastery T2_6 para complementar y
ejercitar saberes que les seran utiles al trabajar el Diario de Aprendizaje.

Tip 2. Pida a los alumnos que respondan las preguntas detonadoras de la seccién
Analizo, pagina 107. Es posible que les sea complicado responderlas y que no
hallen una relacion directa entre ellas y los contenidos de la esfera. No los presione, -
permita que expresen libremente las ideas que tengan, aunque sean erroneas. Esfera 5
Anote y reserve algunas de sus respuestas para retomarlas o corregirlas durante el
desarrollo de la Esfera de Exploracion. Comente al grupo que al final las retomaran 3eomo se I
y deberan responderlas de nuevo, pues este tipo de preguntas implica un verdadero : la geometria y la
reto para los alumnos. estadistica?

Tip 3. Revise con el grupo el aprendizaje esperado, pagina 107, y explore las ideas T
previas de sus estudiantes. Pregunte: ;Como definirian una ecuacion?, ;Qué tipo deeiziondBicol ayuds
de ecuaciones conocen?, ;Para qué creen que son Utiles en la vida cotidiana las del dlgebra?
ecuaciones?, ;Para qué se habran inventado?

¢Cuantos tridngulos
., . . . . . pueden formar un
la resolucion de sistema de ecuaciones aplicados a la vida cotidiana. Puede rectangulo?

sugerirle a los alumnos que investiguen al respecto para tener elementos sélidos en
el didlogo. Sobre esto, plantee al grupo lo siguiente: ;En qué casos es adecuada
utilizar la tecnologia?, ;en qué casos puede ser inadecuado?, ; Como ha ayudado a

Tip 4. Dialogue con el grupo sobre cual es el beneficio del uso de la tecnologia para

Ecuaciones por pares

el uso de la tecnologia para resolver problemas matematicos?

/
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o

cuantos puntos obtuviste. Al terminar la Esfera, responde nuevamente las

(01 Retac i i i

Propésito
Los alumnos pondran a prueba sus conocimientos previos sobre los sistemas de P
ecuaciones lineales con dos incognitas al resolver actividades y estudiaran los ‘
conceptos fundamentales para la resolucion de las actividades. ks

Tip 1. Indique a los estudiantes que, individualmente, resuelvan las actividades de
la seccion Reconozco, paginas 108 y 109; recuérdeles que podran omitir los que
no puedan resolver, para terminarlos una vez que hayan concluido la Esfera.

ra resolver un sistema de dos

Tip 2. Al responder la lista de cotejo, pregunte a los alumnos sus dudas de los — ‘ °
ejercicios resueltos en la seccion Reconozco. Comente que estos son Unicamente Pl ey g ek
de exploracién, pero que el puntaje que obtuvieron les da una idea de su nivel de
conocimiento: si obtuvieron 1 punto, requieren de mas informacion; de 2 a 4, su

dominio del tema es superficial, pero necesitan aprender mas sobre él; de 5 a 6 su ! _ /

dominio es profundo. Pida que apoyen a quienes tienen puntaje bajo, esto le
ayudara a nivelar el conocimiento del grupo. ) (e Y e ) (52

Tip 3. Pida que, de manera individual, busquen un ejemplo de un problema
cotidiano que se resuelva con una ecuacidén de primer grado con dos incognitas, el 1

cual escribiran en su cuaderno para que al final del trabajo con esta Esfera lo PO AT, e L T L
revisen y resuelvan de nuevo. YU riteT \

Tip 4. Pida a los estudiantes que consulten el contenido de los recursos Key: con camrziyz oo

Planteamiento de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas,
Solucion grafica de sistemas de ecuaciones 2 x 2, Propiedades de la igualdad,

. : , ) -, L e . H O O 0 O
Solucion algebraica de sistemas | (igualacion, sustitucion) y Solucién algebraica w0

de sistemas Il (suma y resta); y que resuelvan las cuatro actividades de cada
recurso en la seccion Investigo.

Aprendizaje esperado

> Resuelve problemas mediante la formulacion y
solucién algel istemas de dos ecuaciones
ineales con d

/

lanteamiento de di
lineales con dos incégnitas at
Solucion grafica de sistemas de ecuaciones.

2x2

A @) = —nln - B

b=o/vy>0 Pr an Idad
/7 Solucion algebraica de sistemas | (igualacion,

sustitucion)
(o Solucion algebraica de sistemas Il (suma y resta)
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Propésito
Los alumnos leeran y analizaran el texto de la secciéon Comprendo, y a partir de
este analisis contrastaran la informacion vista en las sesiones anteriores.

Tip 1. En equipos, los alumnos propondran situaciones problematicas de la vida
cotidiana que consideren que se pueden resolver mediante ecuaciones, elegiran la
que consideren mas relevante y un representante elegido al azar compartira la
problematica con el grupo.

Tip 2. Brinde al grupo 10 minutos para la lectura del texto de la seccion
Comprendo, pagina 110, y pidales que, reunidos en parejas, discutan qué
entendieron, qué llamo6 su atencidn y qué les causd dudas; de esta manera
practicaran el analisis critico y seran capaces de emitir opiniones informadas.

Tip 3. Pida a los escolares que contrasten la informacion del texto que leyeron con e T
lo que revisaron en alguno de los video que usted proyectd. Orientelos para que se e

centren en la importancia y el desarrollo historico de la solucion de las ecuaciones

para resolver problemas cotidianos.

Dibuja, resume, pega, ilo que quieras!

Tip 4. Solicite que presenten su analisis al grupo. Luego, establezca una lista de
cotejo para valorar su analisis, y apliquela después de que resuelvan las
actividades de la pagina 111. Ejemplo de lista de cotejo para comprension de
lectura:

1. Intenta construir el significado del texto a partir de la activacion de sus

conocimientos previos.

Dirige la atencion a lo fundamental o ideas principales.

Parafrasea; es decir, dice con sus propias palabras el contenido del texto.

4. Sus respuestas frente al texto muestran la comprension lectora a través de
preguntas, esquemas, etcétera.

5. Manifiesta comprension del texto mediante la escritura del resumen.

o ) 4

Sl

'y cuando termines la

m
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Propésito (/E Une cada sistema con su solucién /. @» ﬁfé;‘g’,_‘;ﬂ?jio g
En la seccion Practico, los alumnos identificaran la solucion de sistemas de dos Ve i
[x+2u

ecuaciones lineales con dos incognitas mediante la sustitucion de valores —
propuestos y, en la seccién Espacio procedimental, aprenderan a resolver estos
sistemas usando el método de igualacion.

[3x-5y=1

Px-ey=8
Tip 1. Pida a los alumnos que resuelvan de manera individual la actividad 01, b
pagina 112. Para corroborar sus respuestas, pida que sustituyan los valores e
propuestos de las variables en toda la ecuacién, no solo en un término; que hagan s N
las operaciones paso a paso evitando hacer todo mentalmente; y que sustituyan x-0u)
en ambas ecuaciones para verificar que se cumplan al mismo tiempo.

Tip 2. Solicite a los estudiantes que lean la seccion Agenda Unoi hacia el futuro,
pagina 112, y reflexione con ellos sobre la importancia que tiene la tecnologia para + e omoekgses s b s @
la solucién de ecuaciones complejas. En esta seccion los estudiantes conoceran
modelos generales de circulacion y haran consciencia sobre la importancia de g
modelar situaciones de la vida cotidiana y de la naturaleza por medio del algebra,
asi como el beneficio que tiene el uso de la tecnologia para la solucion de
ecuaciones.

Tip 3. Pida que revisen en equipos los pasos del método de igualacidén para
resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas en la seccion
Espacio procedimental, pagina 113. Luego, indique que comenten grupalmente
el ejemplo, recalcando la importancia de despejar la misma variable en ambas
ecuaciones buscando que sea la mas facil de aislar.

Tip 4. Pida a los alumnos que resuelvan las actividades 02 y 03, pagina 113, y
recuérdeles que, al despejar la misma variable de ambas ecuaciones, por ejemplo,

la “y”, se obtiene el resultado de una como “y igual a una expresion”, y de la otra
Qomo “yigual a otra expresion”; entonces, esas dos expresiones son iguales. /
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Aprendizaje aumentado @
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Para ampliar lo realizado en el Espacio procedimental de la pagina 113,
proponemos afadir el uso de la aplicacién Mindly (mapas mentales), con la que
los estudiantes reafirmaran su conocimiento sobre el método de igualacion para
resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

Pida a los estudiantes abrir la aplicacion y seleccionar el boton "+", y poner como
titulo del mapa mental “Sistemas de ecuaciones de dos por dos”, luego solicite que
en el siguiente nivel pongan el nombre del método que aparece en el Diario de
Aprendizaje: método de igualacion. A partir de esta rama pidales que pongan los
algoritmos necesarios que aprendieron en el Espacio procedimental. Al finalizar,
pida a los alumnos que compartan sus mapas mentales y los completen si faltd
algun algoritmo u observacién. Indique que guarden este mapa mental, pues lo
usaran en la proxima sesion.

~

)

o/Espacio Ne
prnl::edimental

. . . o |
¢Cémo resuelvo un sistema de ecuaciones con el @ 1 Despejo x en ambas ecuaciones:
método de igualacion? x=b-2y x=< t Y

1. Despejo la misma variable en ambas ecuaciones. 2. lgualo las expresiones y despejo y

2. lgualo las expresiones resultantes y despejo la variable; ese b-2y
es uno de los resultados.

3. Sustituyo el resultado anterior en alguna de las ecuaciones
iniciales para obtener el valor de |a otra variable

X+2y=6

Por ejemplo, para [ZX I

Lasolucionesx =2,y =2

Tx+9y=42
(’* . L. ) ) 12x +10y = -4
02 Analiza el siguiente sistema de ecuaciones y haz lo
que se indica #.

> Anota cual fue el error que se cometio al resolver el sistema

C] Se despejanx y y (2 Se despejan x y y
de ecuaciones

W2 7x _ bl
¢ 9 y= 10 No se igualaron las expresiones correctas, se invirtieron
2= y-—-10y
7 12
> Haz el procedimiento correcto y obtén la solucién
Se igualan las ecuaciones: L2-7x 4 _12x
42 —7x _-4-10y 9 " 10
9 12 42 -9y _ -4 -10y
42-9y _ b -12x 7 ©

7 10
Por tanto, Ia solucion es x = -12; y = 14

P
/65 Relaciona cada sistema de ecuaciones con su solucién.

x+y=3
2x+Yy=5
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procedimental
Propésito o ssten e cdones o v
Los estudiantes, en las secciones de Espacio procedimental, reconoceran y o :

usaran los pasos a seguir para dar solucién a sistemas de dos ecuaciones lineales 2
con dos incognitas mediante los métodos de sustitucion y suma y resta.

Tip 1. Indique a los alumnos que en parejas revisen los pasos que se muestran en
la seccion Espacio procedimental, pagina 114, sobre el método de sustitucion
para resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas. Luego,
revise de manera grupal el ejemplo de esta seccién recomendando que en otros
casos elijan la ecuacidbn mas sencilla para despejar, buscando la que tenga un
coeficiente 1 0 -1 para una variable.

Tip 2. Pida que realicen la actividad 04, pagina 114, y recalque que cuando ya
tengan el valor de una de las variables, determinen el valor de la segunda usando
la ecuacidn inicial donde despejaron para calcularla (paso 1 del método).

o/Espacio\ Ne

prn:edimenta}

P
£C6mo resuelvo un sistema de ecuaciones con Q
el mé ma +y resta — (Método de re-

-
e

Tip 3. Solicite al grupo que se organicen en parejas para que analicen los pasos
del método de suma y resta que se muestra en la seccion Espacio
procedimental, pagina 115. Revise con sus estudiantes el ejemplo y mencione la
importancia de alinear las ecuaciones de tal manera que las variables queden en la
misma columna y que si es necesario, multipliguen una o ambas ecuaciones para
gue una variable tenga el mismo coeficiente (pero signo contrario), esto hara que
al sumarlas se elimine una de las variables.

Tip 4. Concluya esta sesion indicando que realicen la actividad 05, pagina 115, y
al terminar comenten de manera grupal el orden correcto del procedimiento. Si lo
considera adecuado, puede proponerles otro ejercicio y solicitar que un alumno
pase al frente para que el grupo le vaya diciendo los pasos que debe seguir para

Kresolverlo. j
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Aprendizaje aumentado

~

Para ampliar lo realizado en el Espacio procedimental de las paginas 114 y 115,
proponemos utilizar de nuevo la aplicacion Mindly (mapas mentales), con la que o’ Expaciéﬂo
los estudiantes reafirmaran su conocimiento sobre los tres métodos de solucion rocedinental
estudiados hasta ahora para sistemas de dos ecuaciones lineales con dos M .
incognitas. (Como tesulvounsstema deccuacones con @ e

duccién)? Lx_2u=4
Invite a los estudiantes abrir la aplicacion y seleccionar el mapa mental de la " o eseremro motgo o o de (e
sesion anterior, indiqueles que completen el segundo nivel del mapa mental con 2. Sumooresto s ecuaciones y despefo a variable; se s Uno S
los titulos de los métodos vistos hasta ahora. A partir de esta rama, pidales que ; z‘w“‘dhdt e
pongan los algoritmos necesarios que aprendieron en las dos secciones de e praablener ol o e a0t arabe CTTT e
Espacio procedimental de esta sesion. Para finalizar, solicite a los alumnos que por empio pars {37 %42 Lsowcnesxz2yz2
compartan sus mapas mentales y los completen si falté algun algoritmo u
observacion. Pida que guarden este mapa mental, pues les sera de gran utilidad {2 Analiza los pasos y ordena de @ a @ el procedimiento.
para resolver diversos problemas contextualizados. ©) ©)

Elige la variable que deseas eliminar.

K / Suma ambas ecuaciones
Para eliminar a la variable x necesitas

X-y=-2
2x fi/ -5 multiplicar a la ecuacion 1 por el factor (-2)
x=3 -2x-2y=-4L
2X+y=5

Ahora elimina la variable faltante.

. Escribe el sistema
Para hacerlo, multiplica la ecuacion 1

de ecuaciones

por (-1)

_ X+y=2
X-y=-2 _
2x+y=5 2x+y=5

C) Suma ambas ecuaciones.
—2x-2y=-4L
X+y=5
y=1
y=-1
00
"
A - A
115j
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Propésito
Los estudiantes usaran el método grafico para resolver sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas.

/@Z Grafica cada sistema de ecuaciones.

{
t

ys2x+6

Tip 1. Para dialogar con los alumnos sobre el método grafico usado en la solucion
de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas tome uno de los
problemas resueltos previamente con el grupo, grafique cada una de las ecuaciones
en el pizarrdn y haga visible el punto de interseccién de ambas, que coincide con la EEEX: /’ ¥ \5
solucion obtenida. N

Tip 2. Pida a los escolares que resuelvan de manera individual con el mismo

procedimiento algun problema anteriormente resuelto y elija a algunos para que
muestren sus resultados al grupo. Pregunte: ;Cémo se puede usar la tecnologia
para graficar un sistema de ecuaciones?. En este momento, los alumnos ya deberan
ser capaces de responder este tipo preguntas.

7
6
5
W y=2x- fy=2x-7
3
2
1
0

[=)
-
N
w

y=15x+25

L(3x+5)
TR

\ >
- w F U o

1T 23656728

3
Tip 3. Hecho lo anterior, pida a los educandos que resuelvan de manera individual la AR
actividad 06, pagina 116. Al terminar, haga una revision grupal de los resultados y “
promueva participaciones voluntarias para hacer los trazos respectivos en un plano IS 5y
cartesiano en el pizarron. > Expica como s epresea rfcamenteco 1 deso- Y Gy
Tip 4. Anime una discusidn grupal para revisar qué elementos se deben tomar en Cuando no hay solucion, e tata de rect
cuenta al usar el método grafico para resolver un sistema de dos ecuaciones —
lineales con dos incognitas. Guielos para que reconozcan que la precision en los S e
trazos (que implica el uso de las herramientas adecuadas) y la escala suelen ser los * o acuaciones Plansa en et ge ad o y anots e
aspectos mas importantes de cuidar para obtener los resultados correctos. Admita condusiones -

opiniones diversas y Uselas para ampliar la discusion, por ejemplo, que la cuadricula
de una libreta sirve para hacer las graficas mas precisas. Si lo considera adecuado,
Qaga una lista con todas las peculiaridades o sutilezas a considerar. j By
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Propésito

Los estudiantes exploraran el método grafico para resolver sistemas de dos (7 Hazto ue seindica {
ecuaciones lineales con dos incognitas mediante el uso de GeoGebra. e ‘

> Craficalas rectas 2x +1 =0y 3x - 2 = 0. Obtendras L
Tip 1. Guie el trabajo individual para que los estudiantes realicen lo que se pide en ’ g”tm‘gfm“trw G Gl LTS :
la actividad 07, pagina 117. Conviene que proyecte en el pizarron lo que se va > Feerbeelpuo quese obtere / .
obteniendo en los distintos pasos en GeoGebra, para que todos tengan la Punto e nterseccidn (3.7 T / e
oportunidad de emitir dudas o hacer las precisiones que requieran. Si no dispone de : S Figural
equipos suficientes, solicite la participacion voluntaria para que distintos alumnos A 202 x+l x-1 > Expica porquéese punto s aslucio gl e siguente
pasen a realizar, en el equipo que esta proyectando, lo que se indica en el Diario de 2010
Aprendizaje. Al evaluar e mismo valorde x = 3 se obtiene el mismo resuta-

do. Es decir 7, que es el punto de interseccion. Por lo que es la

Sh32A0 1 23 456789 colucion

Tip 2. Tenga presente que en la pagina 117 las expresiones no estan escritas en
forma de ecuacion lineal, como y = ax + b, porque, al capturar la parte de la

@

o

>
;Ld;r{;'o\\mw:mm

derecha de la igualdad, GeoGebra las reconoce como la regla de correspondencia Figura 2 Grafica en Geogebra ‘a:jf; siguientes
de una funcioén lineal. Sin embargo, usted puede decidir que se capture como Xriz0 a0 =T 0x-1m0
ecuacion. Las diferencias entre usar una u otra opcion no afectan el trabajo que se R sese R e e i ‘nersecs: Troma s gafcoson s tra
desarrolla y tampoco altera los fines que se buscan. Incluso puede discutir con los e o estscos anarotes
alumnos sobre la pertinencia de usar una u otra opcién (en la ventana de vista
algebraica), para que se familiaricen aun mas con la manera en que se procesa la ’ ‘;“f“a i problema con algunas e o eclas anterores
informacion en GeoGebra: todos los objetos capturados tendran un nombre, sin
importar si son puntos o rectas, en este caso. » Explica por qué para comprobar que un sistema de dos

probar e S;S;SPSS e puos complen I ecuacones
Tip 3. Pida a los alumnos que verifiquen la solucion obtenida con GeoGebra, para e Compare tu problema con un compater . Anots como
esto deberan sustituir los valores del punto de interseccidén en sus ecuaciones Quiere decirque hay una infinidad de souciones

originales para confirmar que si cumplen. También, es importante recalcarles la

interpretacion grafica de los sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas:
si las rectas se cruzan en un punto, el sistema tiene una Unica solucion; si las rectas
son paralelas y hay infinitas soluciones cuando las rectas coinciden, no hay solucién. 1
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Sesion 8

— N E

I . . .
que requieres para resolver cada ejercicio, jhazlo lo més
s ey

Propésito
Los estudiantes pondran a prueba los conocimientos adquiridos en esta Esfera de
Exploracidn al resolver diversos ejercicios de la seccion Sube Nivel y las
actividades de reflexion de la seccion Aplico.

101 Lee yhazlo que sete pid

) Resuelve el sist

Tip 1. Pida a los estudiantes que de manera individual resuelvan los ejercicios de la
seccion Sube nivel, pagina 118. Mencione que, aunque parezca complicado
resolver un sistema de tres ecuaciones lineales con tres incognitas, el método de
reduccién es similar el método de suma y resta que estudiaron en esta Esfera, pero
en esta ocasion primero se busca combinar dos ecuaciones para eliminar una
variable; después se combinan otras dos (distintas) para eliminar la misma variable; ‘
asi se tienen dos nuevas ecuaciones lineales con dos incognitas. Después, con el
sistema de 2 x 2, deben eliminar una segunda variable para obtener el valor de una

incognita. , ———
AT

Tip 2. Retome la lista de cotejo de la seccién Reconozco, pagina 109, y pida a los T Lo | e

alumnos que reflexionen sobre los conocimientos que adquirieron en la Esfera. Reons sbre s et e secion 1.5, s pucs contestart?

IN

Tip 3. Solicite a los alumnos que consulten los recursos Key: Planteamiento de
sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas; Solucion grafica de
sistemas de ecuaciones 2 x 2; Propiedades de la igualdad; Solucion algebraica de
sistemas | (igualacion, sustitucion)y Solucion algebraica de sistemas Il (suma y
resta); para resolver las cuatro actividades de cada recurso en la seccidén Practico
mas.

Tip 4. Indique a los alumnos que regresen a las preguntas de la seccion Analizo,

pagina 107, e intenten responderlas de nuevo, y a los ejercicios de la seccién

Reconozco, paginas 108 y 109, para verificar sus conocimientos adquiridos
Qurante la Esfera y puedan aclarar cualquier duda que haya quedado. j D

la pagina 111y soluciona | i



