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Esfera 9

¢ Como se relacionan
la geometria y (3
estadistica?

;Puedo tomar
decisiones con ayuda
del algebra?

;Cuantos tridngulos
pueden formar un
rectangulo?

Ecuaciones por pares

Resuelve problemas mediante la formulacion y solucion algebraica
de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.



RECON0ZC0 ®©® D90 O

Comienza esta Esfera de Exploracion identificando cuales de estos ejercicios
puedes contestar con base en lo que ya sabes y registra en lalista de cotejo
cuantos puntos obtuviste. Al terminar la Esfera, responde nuevamente las
actividades en tu cuaderno para que reconozcas cuanto avanzaste.

(’;1 Relaciona cada sistema de ecuaciones con su solucion.
Bges
o x=-2y=-1
e T

11 Anota la estrategia que seguiste para resolver la actividad anterior.

1.2 Explica en qué consiste cada método para resolver un sistema de dos
ecuaciones con dos incdgnitas ==.

Método de igualacion (o) Método de sustitucién (o) Metodgéj;uscucriz?])g [ESta

eco0o0 0ceoo ooceo
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1.3 Anota los valores faltantes en los sistemas de ecuaciones de modo que la solucidn de cada uno sea la que se indica.

-
{X; g:_51 Solucion: x =3,y = -2 ] [ {Zglxl:_Zg/
X+ y=- . ~ - Solucion: x=2,y =3
-
X-2y=6 o8, - 3
{X+lg:1 Soluoon.x-S/g— c J
.
1.4 Escribe las ecuaciones de cada sistema y anota la solucién de cada caso.
y y y
3 3 3
2
1 1

1
i \\ﬁ X X
4k 3 210 1/2 3 & 5 6 0 1 2 3 5 7-8 910 O 12 3 4 5 & 7 8 9 10

1 -1 -1
2 -2 -2
3 -3 -3
Solucion: Solucion: Solucion:
Marcauna v en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera de Antes de la Esfera Al terminar la Esfera
Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. de Exploracion de Exploracion
Si No Si No
1. Resuelvo sistemas de dos ecuaciones can O O O O
dos incognitas por diferentes metodos.

\
4
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¢Solo hay sistemas de ecuaciones lineales? §& Hasta ahora, has visto que las
ecuaciones gue forman parte de los sistemas de ecuaciones son lineales, es
decir, que representan dos rectas que se Cruzan en un punto, No se cruzan o van
una encima de la otra. Pero ¢sera posible que una 0 ambas no describan una linea
recta? = Observa el siguiente sistema:

{xg = 4000000 cm?
2(x+y)=10000 cm

De la segunda ecuacion, lo que tenemos es que 2(x + y) = 10000. Dividiendo todo

entre 2, tenemos que x + y = 5000, por lo que tenemos que y = 5000 - x.

Sustituyendo este valor en la primera ecuacion, tenemos que x(5000 - x)

= 4000000. lgualando a cero tenemos Ia siguiente ecuacion por resolver:

5000x - x? - 4000000 =0, la cual es una ecuacion cuadratica y al resolverla, /4

resolveriamos también nuestro problema @®. Hasta ahora no sabemos sihay &

solucion para nuestra ecuacion en los nUMeros reales, pues ¢por que habria de

existir una?, ¢que tal si existen muchas? Pero seguramente hay una forma para

saberlo. De hecho, estas preguntas han invadido la historia de las matemati-

cas desde hace muchisimo tiempo. La historia de estas ecuaciones se puede

remontar hasta la antigua Babilonia, es decir, dos mil afios antes de nuestra era.

En Mesopotamia, se escribieron sobre arcilla A&, textos y problemas en sumerio

para los cuales su solucion dependia de resolver ecuaciones cuadraticas. En estos

textos matematicos se usaba un sistema de numeracion sexagesimal, el cual seguimos

utilizando en la medida del tiempo y los angulos. Cabe sefalar que este conocimiento tuvo

como fuente su gran actividad economica y astronomica. Tiempo despues, entre 127 y 141d. n. e,
este conocimiento fue utilizado en Alejandria por Ptolomeo para sus avances astrondmicos.

Enla Grecia antigua 7, a partir del afio 100 a. n. e, también ya se resolvian las ecuaciones
de segundo grado, pero con metodos geometricos, metodos que también utilizaban
para resolver algunas ecuaciones de grado superior y al parecer fue Diofanto de
Alejandria quien le dio un mayor impulso a Ias ecuaciones de segundo grado;,
sin embargo, la solucion de Ias ecuaciones de sequndo grado fue introducida
en Europa por el matematico judeoespafiol Abraham bar Hiyya, en su Li-

ber Embadorum.

Por otro lado, el matematico indio Brahmagupta Q (aprox. 628 d.n.e), obtuvo

un procedimiento para resolver la ecuacion de la forma: x2 — 10x = -9, Lo que

propuso fue multiplicar el nmero absoluto, -9, por el [coeficiente del] cuadrado,

1; con lo que se tiene que el resultado es —-9. Lo que quiere decir que tenemos

dos valores posibles para nuestra x. Ahora, para obtener el o los valores de y, pro-
cedemos a sustituir estos valores de x en la ecuacion del perimetro:

2(x +y) =10000 siy solo si 2(1000 + y) = 10000,
siysolosi2000 + 2y - 10000 =0,
siysolo si2y =10000 - 2000, es decir, 2y = 8000, por tanto y = 4 000.
Sustituyendo el sequndo valor de x tenemos gue:
2(x +y) =10000 siy solo si 2(4 000 + y) = 10000
Siysolo si8000 + 2y = 10000
Siysalo si 2y =10000 - 8000, es decir, 2y = 2000, por tanto y = 1000.

¢Sigues pensando que la geometria solo sirve para trazar figuras y cuerpas geametricos?¢ Fue dificil?
¢Qué otras soluciones podrfias proponer & ?

Viridiana P. Marquez
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Contrasta la informacion que investigaste con la que acabas de
leer y escribe un problema en el que utilices la geometria y el algebra
para resolverlo.

Dibuja, resume, pega, jlo que quieras!

r

Pide a un compafiero que lo resuelva y que escriba la solucion. Siadn no lo logra, pidele
que vuelva a él cuando termine esta Esfera de Exploracion.

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, andtalo aqui y cuando termines la
Esfera, regresa y dale solucion.

111




PRACTICO o ®®®® ™

Resuelve las actividades, apéyate en tu indagacion.

(cﬂ Une cada sistema con su solucion /.

x=1,y=-2
X+2y="7
X+3y=5
x=5y=1
x=lLy=2
3x-5y=1
/x -6y =8
x=2,y=1
x=05y=0
Lx+2y=2
x+2y=2
x=0,y=1
x=2,y=3
3x-Ly=-6
Ix+2y=8
x=0,y=15

> Escribe como elegiste I3 solucion de cada sistema €.

> (Comenta en grupo por qué una pareja de valores puede sa-
tisfacer una de Ias ecuaciones de un sistema, pero No ambas.

112
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CAMBIO CLIMATICO

¢Sabfas que las ecuaciones podrian usarse para contra-
rrestar el cambio climatico @? Para analizar el clima se
usan “modelos generales de circulacion’, que son desa-
rrollos matematicos para representar de manera
algebraicala atmésfera y los océanos, que se basan en
las ecuaciones Navier-Stokes (las cuales calculan el com-
portamiento termodinadmico de fuentes de energia como
la radiacion y el calor latente).

Con estos modelos se crean complejas simulaciones
de la atmoésfera que permiten hacer prediccio-
nes sobre la evolucién del clima. Y, ya que estas son
Mas precisas y acertadas seguin evoluciona la tecnologis,
todo parece indicar que eventualmente tendremos mode-
los exactos sobre el clima gue nos permitan cambiarlo. Sin
embargo, la cantidad exorbitante de variables involucra-
das en estos modelos hace pensar que lo anterior No su-
cedera tan pronto. Y aunque muchos consideran que esto
se resolverd con el uso de computadoras cuanticas (&),
todavia faltan desarrollos para comprobarlo.

/Qué consecuencias tendria en el mundo que el cam-
bio climatico pudiera contrarrestarse con ecuaciones?
¢Que otros problemas globales se podrian resaolver con
ecuaciones?




o/Exparcio Ne

procedimenial

e,
¢Como resuelvo un sistema de ecuaciones con el @
método de igualacién?

1. Despejo la misma variable en ambas ecuaciones.

2. lgualo las expresiones resultantes y despejo la variable; ese

es uno de los resultados.

Sustituyo el resultado anterior en alguna de las ecuaciones
iniciales para obtener el valor de Ia otra variable.

X+2y=6

Por ejemplo, para {ZX _y=2

/65 Analiza el siguiente sistema de ecuaciones y haz Io4 {

que se indica #.

<‘|> Se despejan x y u:

L2 7x
YT
42 -9y
7

) (2) Se despejan x y y:

4 - 12x
10
_ —4 10y
TR

X X

J

Se igualan las ecuaciones:

e - /x _ -4 -10y
9 12
he -9y _ b - 1ex
7 10

1. Despejo x en ambas ecuaciones: .
_ _cty
XxX=6-2 X =
. 2
2. lgualo las expresiones y despejo u:
2+y
b-2y=—=
T
y=2

3. Sustituyo el resultado anterior y obtengo el valor de x:
X+2y=6
X=b-2y=6-4=2

)

Anota cual fue el error que se cometio al resolver el sistema
de ecuaciones.

Lasolucionesx=2,y=2.

IX+9y=42
12x+ 10y = -4

>

» Haz el procedimiento correcto y obten la solucion.

—_—
@ Relaciona cada sistema de ecuaciones con su solucion.

3x+2y==4
2x+2y=2

© UNOi
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X+y=3
2x+y=5
x=2
y=1
x=2
y=2
113j



o’Exparcio Ne

procedimenial

¢Como resuelvo un sistema de ecuaciones conelmétodo 1 Despejo x en la primera ecuacion:

de sustitucion? X=b-2y
1. Despejo una de las variables en una de las ecuaciones. 2. Sustituyo x en la sequnda ecuacion y despejo y:
2. Sustituyo el valor obtenido en la otra ecuacion y despejo X-y=2
la variable; ese es uno de los resultados. 2A6-2y)-y=2
3. Sustituyo el resultado anterior en alguna de las ecuaciones y=2

iniciales para obtener el valor de la otra variable. ) v
3. Sustituyo el resultado anterior y obtengo el valor de x:

. X+2y=6 X+ey=6
Poreparwlo,para{zxiyz2 x=b-2y=6-4=2
Lasolucionesx=2,y=2.

/@: Analiza y resuelve.

a. Completa el paso que falta para resolver el sistema |
de ecuaciones utilizando el método de sustitucion. |
2X + y= LP —

Lx -2y =36

N

Al sustituir el resultado en la

Al despejar de la ecuacion 11a ecuacion 2.
variable y: Lx -2y =36
X+ =42 Lx - 22 — 2x) = 36 —
y==42 - 2x L4x — 8L +Lx =36
x =15

b. Compara el tiempo de la resolucion de este sistena
de ecuaciones usando el método de sustitucion que
con el metado de igualacion. Explica cual te parece
mas practico.
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o/Exparcio Ne

procedimenial

. . S, - , .
¢Como resuelvo un sistema de ecuaciones con @ 1. Para eliminar la variable y, multiplico la sequnda
el método de suma =} y resta— (Método de re- ecuacion por 2:

duccién)? Lx —2y="4

1. Determino cual variable se eliminara al sumar o restar las 2. Sumo las ecuaciones:
ecuaciones (de ser necesario, multiplico ambos lados de

una ecuacion) X+ey=6

: Lhx -2y=~4L

2. Sumo o resto las ecuaciones y despejo la variable; ese es uno 5x+0=10
de los resultados. x=2

3. Sustituyo el resultado anterior en alguna de las ecuaciones 3. Obtengo el valor de
iniciales para obtener el valor de la otra variable. x+2y=6

y=(6-2)+2=2

X+2y=6 La solucionesx =2,y = 2.

Por ejemplo, para {ZX _y=2

@ Analiza los pasos y ordena de () a © el procedimiento.

) )
CD <> Elige la variable que deseas eliminar.

Suma ambas ecuaciones:

X-y=-2 Para eliminar a la variable x necesitas
2x+y=5 multiplicar a la ecuacion 1 por el factor (-2).
=3 —2X -2y =-4
2X+y=5
J/ J

N
Ahora elimina la variable faltante. <> . .
. - Escribe el sistema
Para hacerlo, multiplica la ecuacion 1 q .
_ e ecuaciones.
por (-1):
_ X+y=2
X-y=-2 _
2x+y=5 2x+y=5
J
<> Suma ambas ecuaciones:
-2X -2y =-4
2X+y=5
-y =1
y=-1
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/@Z Grafica cada sistema de ecuaciones.

y=-2x-2 y=2x-1
y=2x+6 y=2x-7/

y y Vv
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
—9—8—7-6-5-4-3-2-1?123X 3 2 10 1 2 3 &5 6 7 8 9

-2

-3

6
5
N
3
2
1

-4 -3 -2 -10 12345678X
-1

-3
-

> Explica como se representa graficamente cada tipo de so-
lucion.

QTS CAMINDS Qe gy,

> Comenta en grupo los tipos de soluciones de un sistema
de ecuaciones. Piensa en ejemplos de cada tipo y anota tus
conclusiones.
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@ Haz lo que se indica.

@000

Abre una nueva ventana de GeoGebra.

Grafica las rectas 2x +1 =0y 3x - 2 = 0. Obtendras
una imagen como la figura 1.

Utiliza la funcion “Interseca” para obtener el punto

de interseccion.
Escribe el punto que se obtiene.

-5 -4 -3 -2 -0 1 2 3 45 6 7 8 9
Punto de interseccion: -1

2

N> N W F U0 N

X

Figural
> Explica por queé ese punto es Ia solucion del sistemna siguiente:

6

> 2x+1=0
4 3x-2=0
3

2

3

5 -4 -3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-2
-3
_L’, . ceoo . .
Grafica en Geogebra las rectas siguientes:
Figura 2
x+1:o,2x+2:o,@:o,x
> Explica qué significa la interseccion de las rectas en cada caso. Obten la interseccion de cada par de rectas con la

funcion “Interseca”. Traza las graficas en la figura 2.
Escribe otros pares de expresiones para verificar
los resultados anteriores.

> Invents un problema con algunas de Ias rectas anteriores.

> Explica por qué para comprobar que un sistema de dos
ecuaciones tiene una infinidad de soluciones, basta com-
probar que dos pares de puntos cumplen las ecuaciones
del sistema.

> Comparte tu problema con un compafiero g. Anota como
lo resolvio.
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ijPon a prueba tu destreza matematica! Registra el tiempo
que requieres para resolver cada ejercicio, jhazlo lo mas
rapido que puedas!

%\1 Lee y hazlo que se te pide.

a) Resuelve el sistema de 3 ecuaciones con 3 incognitas.

Lx+2y+3z=8

3X+4h4y+2z=-1

2X-y+5z=3
8x -L4y+20z=12 Ecuacion 3
Ix+4L4y+2z=-1 Ecuacion 2

IIx+0+22z=11

Sx+0-4z=-17
IIx+0+22z=11

-Sx+0-4z=-1/
-5x - 4(-2) = -17
xX=5

>

Tu tiempo (en minutos)

1

L118

/65 Realiza lo que se solicita.

a) Determina cudl de los sisternas de ecuaciones no tiene solucion.

opEmle

4x-2y=5

X+3y=7
2x-y=0

b) Subraya el tipo de graficas que corresponden a un sistemna
de ecuaciones de dos incognitas que No tiene solucion.

Lineas no paralelas, pero l

l Lineas paralelas o -
sin interseccian

Lineas que se intersectan l
en un punto

>

Tu tiempo (en minutos)

Calcula mentalmente tus puntos en cada ejercicio.

Menos de 5 minutos: 15 puntos

Entre 5 minutos y 8 minutos: 10 puntos

Mas de @ minutos: 5 puntos

Puntos por respuesta correcta: 1

Puntos por respuesta incorrecta: -1

Cinco puntos adicionales por cada procedimiento
0 estrateqia correcta.

vV VvV v v v v

Tabla de registro de puntos

Puntos totales

© UNOi



APLICCo®o®®®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contestarlas?
Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracién.

Es momento de valorar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu cua-

¢Qué nuevasinquietudes te surgen acerca del tematrabajado en la Esfera?
derno Ia seccion RECONOZCO.

iRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus compaiieros!

(" YA LO HICE!

A
~

Notas sobre mi aprendizaje

© UNOi

jRegresa de nuevo a la pagina 111 y soluciona las dudas que tenias en ‘

ese momento!
11‘?j



