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> ldentifica el impacto del colonialismo en Asia
y Africa.

> Analiza la competencia existente entre los
Estados europeos antes de 1914.

Promueve la igualdad de género en sus
relaciones cotidianas y lo integra como
criterio para valorar otros espacios.

> Analiza el aporte caldrico de diferentes
tipos de alimentos y utiliza los resultados
de su analisis para evaluar su dieta
personal y la de su familia. °

> Formula, justifica y usa el teorema
de Pitagoras.

> Lee una novela completa de su eleccion.

Describe different future situations relevant to the topic.

Speculate about events that happened at some point in the past.
Express wishes about specific problems in the future.

Use essential vocabulary to create a prototype and come up with
possible solutions to the Big Challenge.
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¢Como lograrias que todos puedan viaj,a.rtl‘espacio? Hay mas oportunidades

de las que imaginas. Para dar una o varias propuestas, tendras que responder

algunas preguntas y formular otras. Tus profesores no intervendran de-

masiado, solo te guiaran para asegurarse de que comprendiste la situacion
U para que puedas disefar una propuesta en cada asignatura.

1. M MOMENTO INDIVIDUAL

Tomate tu tiempo. Esta es tu oportunidad para pensar en el
Call to action y recordar todo lo que sabes, sientes o0 piensas
sobre el espacio: dibuja, escribe o haz esquemas sobre ello.
No hay respuestas buenas o malas, solo puntos de partida
para empezar un analisis que lleve a una propuesta bien
fundamentada.
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2. EL MOMENTO GRUPAL

Llegd la hora de trabajar en equipo. Aprovecha este
momento para leer lo que escribiste, intercambiar
ideas y compartir puntos de vista con tu grupo.
Todas las ideas, como la tuya, son importantes
porque aportan a la comprension del problema.

En los equipos, cada integrante tiene una funcion:

« Elmoderador guia las participaciones.
« Elrelator explica y resume lo que

se dice en el equipo.
» El secretario toma notas y redacta

las conclusiones.
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3. PUESTA EN comun

« ¢Cuales son tus conclusiones?
« ¢Yatienes una propuesta para responder el Call to action?

~  (Cada equipo mostrara sus propuestas.
Ponte de acuerdo con tus compafieros para presentar
los hallazgos exitosamente y con orden.

staen o,
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4. EVALUO Y RECAPITULO

« ¢Qué aprendiste y cémo lo aprendiste?
« Relaciona tus reflexiones individuales
con las aportaciones de tus compafieros.
« ¢La propuesta de todos es mas completa?
« ¢Qué otros temas relacionados con el espacio
te interesa estudiar?

cyrecy,
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El disco de oro de las Voyager viaja a bordo de las sondas espaciales lanzadas en 1977  tiene
grabados y grabaciones que muestran la diversidad de la vida y la cultura en la Tierra, su in-
tencion es revelar nuestra existencia a alguna civilizacion extraterrestre. Los discos llevan saludos en
56 idiomas, un mapa de nuestra ubicacion en la galaxia, diagramas e imagenes del cuerpo humano,
nuestro ADN y mucho mas. VY tU, ¢como te comunicarias con un ser que no conozca ningdn
lenguaje usado en la Tierra?

© UNOi

En 1965, las mujeres podian ingresar a la NASA para trabajar en calidad de “computadoras’, con menos
estatus y paga que un hombre del mismo nivel educativo. Sin embargo, se han sobrepuesto a la
discriminacidn e inequidad, logrando desempefiiar papeles relevantes. Y en 1983, Estados Unidos
de América tuvo su primera muijer astronauta. ¢De qué forma deberian cambiar las actitudes de
las personas para favorecer la equidad en la exploracién del espacio?

!
L3.2 Infografia
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La formula de Drake sirve para estimar el nimero de civilizaciones de nuestra galaxia, la \Via Lactea,
capaces de comunicarse mediante ondas de radio. La idea es identificar los factores importantes en el desarrollo
de las civilizaciones, como la cantidad de estrellas con planetas en orbita, Ia cantidad de ellos que estan en la
zona de habitabilidad, y el tiempo necesario para que una civilizacién alcance un nivel desarrollado
de tecnologia. Las primeras estimaciones dieron un resultado de 10 civilizaciones. Ajustes recientes llevan
a una cifra mayor: podrian existir unas 36 civilizaciones capaces de comunicarse con nosotros. ¢ Por
qué no se ha hecho contacto? ;Hay algo que esta fallando en estos calculos?

Con la intencidén de dar cobertura de internet a todo el planeta de
forma rapida y eficiente, varias empresas han comenzado proyectos para
crear megaconstelaciones de satélites de o6rbita baja, en una franja
que va de los 200 a los 2000 km de altura (el espacio comienza a los
150 km). A finales de mayo de 2025 Starlink tenfa casi 7600 satélites en
orbita y espera eventualmente alcanzar Ia cifra de 42 000. ¢Qué conse-
cuencias podemos esperar de este megaproyecto?

0O @ O “% |
( — =

Aunque laimagen del astronauta que planta la bandera de su pais en el suelo de la Luna es un grandioso simbolo
de poder, en realidad la Luna no tiene duefios. El tratado del Espacio Exterior de 1967 establece que
este es una Zona Internacional, donde ningln pais tiene derechos de propiedad. Ademas, prohibe la
colocacion de armas de destruccion masiva en la ¢rbita de la Tierra, la Luna o cualquier otro cuerpo celeste.

¢Como debe adaptarse este tratado a la rapida evolucion tecnolégica de nuestros dias? /

33
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¢;Que haras hoy para
que en el futuro el
espacio sea para todos?

(/) UNA IGUALDAD
MATEMATICA

QUE NO SE REFLEJA EN
IGUALDAD SOCIAL

Desde los primeros conocimientos matematicos se pueden
abordar principios y elementos basicos para comprender
como es el espacio, qué se necesita tener presente en su

exploracion, y cémo esta moldeara nuestro sentido de
respeto y justicia.

LBLD Call to action

© UNOi
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Comienza el Big Challenge en tu Diario de Aprendizaje de Matematicas
identificando cuales de estos reactivos puedes contestar con lo que ya
sabes, y registra en la lista de cotejo cuantos puntos obtuviste (no im-
porta si hay algo que no puedas resolver). Al terminar el Big Challenge,
responde de nuevo los reactivos en tu cuaderno para que reconozcas
cuanto avanzaste.

m Rodea el olos triangulos que cumplen con el teorema
de Pitagoras.

6cm

1.1 Subraya la expresion que representa correctamente la
aplicacian del teorema de Pitagoras para el triangulo azul.

Luego, responde.
a) X*=yP+z? 0 z2=x+y°
b)) wr=z2+x° d y=z-x°

Si conoces las medidas de los lados, ¢con el teorema de z y
Pitagoras puedes calcular la medida de los angulos? Explica.

Respuesta Madelo (R. M) No. El teorema de Pitagoras solo
relaciona las medidas de los lados, no de los angulos. ]

1.2 Selecciona las ternas que cumplen con el teorema de Pi-
tagoras y responde. R. M.

Duplica la primer terna. ¢Se cumple el teorema 15¢cm,5cm, 1 cm -
de Pitagoras?
9

¢Cuanto debe medir el lado h para que se trate

de un triangulo rectangulo? 40

© UNOi

Debe medir 41 cm.



/65 Calcula la medida de h. Escribe tus operaciones.

Por el teorema de Pitagoras:
h2=22+]2
Luego:

he=4+1

2 h -

h=+5
h=224

1\

1

2.1 Usa las palabras clave para inventar una situacion pro-
blematica que incluya triangulos rectangulos y sus medidas.
Respuesta Libre (R. L)

Ubicar: estrellas

Ddnde: en la galaxia ;
Problema: error en los calculos
Distancias: en parsecs

Atender: telescopio =
Ddnde: en el desierto

Problema: los suministros
Distancias: en kilbmetros

%
Marca una v/ en la casilla que corresponda. Al final del Big Antes del Big Al terminar el Big
Challenge regresaras a esta lista de cotejo. R. L Challenge Challenge

Si No Si No

1 Resuelvo problemas geometricos utilizando el teorema O O O O

de Pitagoras.

2. Resuelvo problemas contextuales utilizando el teorema O O O O
de Pitagoras.

INVESTIGO 9@ OO O

Aprendizaje esperado
> Formula, justifica y usa el teorema de Pitagoras.

L]
I Keys
Problemas geométricos
Problemas con triangulos rectangulos
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COMPRENDO

En el hemisferio norte, una de Ias constelaciones que mMas destaca
durante buena parte del afio es la de Orion, ¢La conoces? Mirala aquf

Sus estrellas se encuentran a muchos afos luz de la Tierra. ¢Pue-
des imaginarte esas distancias? ¢Y por gué se miden en afios luz?
¢Como podrias calcular las distancias entre las estrellas que forman
esta constelacion Si colocamaos una cuadricula en una imagen de

la constelacion, podemos darnos una idea de que tan lejos se en-
cuentran unas de otras, es decir su distancia relativa. Claro, serd una
aproximacion muy burda, parque No se encuentran en un plano, sino

a diferentes distancias de Ia Tierra.

Con el teorema de Pitadgoras, probablemente el teorema mas conocido del
planeta we, es sencillo iniciar las estimaciones de Ias distancias. Considera solo

las estrellas Alnitak y Betelgeuse (que representaremas por A y B, respectivamente). En la imagen/'

el segmento que los une No queda exactamente sobre una linea vertical u

horizontal, pero A y B estdn muy cerca de las intersecciones de la cuadricula.

Busca y marca el triangulo rectdngulo con catetos 2 y 6 que relaciona a las

dos estrellas. Por el teorema de Pitdgoras sabemos que 22 + 62 = (AB)?. Esto

quiere decir que 22 + 62 = 4 + 36 = 40 es el cuadrado de la hipotenusa,

es decir, extrayendo la raiz cuadrads, la longitud del segmento es 6.3246,
aproximadamente. ¢Qué datos haria falta conocer para tener una mejor es-

timacion? {No conviertas a Betelgeuse en una supernova por quedarte

con dudas ! Comenta tus ideas con los demas.

Houy sabemos que el tearema de Pitagoras fue conocido por culturas mas antiguas que Ia griega

(por ejemplo, babilonios, egipcios y chinos), aunque a esta se le atribuye la primera justificacion.
¢Cudntas de las personas gue identificaron este teorema habran sido mujeres £? De hecho, una
pregunta mas general es ¢cuantos descubrimientos, antiguos y modernos, fueron logrados por
mujeres? O también, ¢tU conoces mas cientificas que cientificos?

En matematicas, astronomia y ciencias en general han trabajado hombres y mujeres de todas las
naciones y epocas, de manera individual o colectiva, aunque historicamente el papel de la mujer ha
sido eclipsado por el hombre, sin justificacion en cuanto a meéritos. Una infima prueba:
> Una mujer hizo posible la programacion necesaria para que la humanidad alcanzara la Luna.
Conoce mas de Margaret Hamilton en https:/esant.mx/ac_unoi/sumt3-032
cuando un equipo mundial de cientificos obtuvo la primera imagen de un agujero negro @,
destacaron mujeres como Katie Bouman. Lee un poco de la historia en https:/esant.mx/ac_unoi/
sumt3-033.

En Ia exploracion espacial todavia hay desigualdad entre hombres y mujeres: solo una de cada
diez personas gue ha viajado al espacio es mujer. No es porgue ellas no tengan la preparacion o
la capacidad, sino porque influyen otros factores, como las decisiones de quién es seleccionado y
COMO se organizan Ias misiones.

Algunas personas dicen que hay diferencias fisicas, como la resistencia o la fuerza muscular promedio,
pero eso No significa que las mujeres no puedan hacer el mismo trabajo que los hombres en el espacio.

La inequidad de género estad presente hasta en los viajes a Ias estrellas -, e involucra diver-
S0s aspectos, asi gue es necesario estar atento para identificarlos. ¢Crees que el teorema de
Pitagoras te ayude a representarlos? ¢Qué datos o variables considerarias?

Eugenio Diaz Barriga Arceo

© UNOi
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HABILIDADES

PARA EL D[SENO DE LA
COMUNICACION

(En esta ocasion te proponemos utilizar tus Habilidades para el Disefio de la
Comunicacion en la preparacion de escenarios para un streaming en Twitch

que lo haga atractivo para tu pablico. {Sigue el esquema!

)

Preproduccion Disefa tu canal Redacta tu guion Promueve tu evento Streaming

CCémo puedo hacer que mi transmision sea la mejor? El disefio del canal es una parte fundamental
en el mundo del streaming. Utiliza estos consejos, aqui en Matematicas, para tener el mejor canal
de la plataforma. _)

(:Oué es el disefio del canal?
En Twitch son todos los elementos estéticos que puedes agregar a
tu canal. Los hay decorativos e informativas, Y puedes elegir algunos
para cuando tu canal permanezca offline; por otra parte, los elemen-

tos online son los que usaras durante la transmision.

r ¢Qué elementos debo considerar al crear mi canal?

>

Informacién sobreti = . Comparte un poco sobre ti, para que
los usuarios que No te conozcan sepan cOMO eres 0 que te gusta.
Recuerda no compartir informacion importante con nadie en la
plataforma.

Caracteristicas de tu computadora. Un listado de los compo-
nentes de los equipos de quienes transmiten es algo que buscan
los usuarios de esta plataforma en los canales gue visitan. Asi que
na dejes de anotar los tuyos.

Horario @ Publicar un horario ayudara a que un mayor nUMero
de usuarios te vean. Lo ideal es grabar dos o tres veces por semana,
aungue empezar con una transmision semanal es Mas que suficiente.
Redes sociales. Comparte tus redes sociales para que tus sequidores
sepan mas sobre ti. Puedes crear una nueva pagina para tu canal y
ahi compartirinformacian exclusiva de lo que ocurre a realizaras en él.
Reglas de tu canal. A tus sequidores les encantara interactuar
contigo (es algo usual en esta plataforma), por lo que es prudente
escribir las reglas del chat. Las mas comunes son: nada de lengua-
je ofensivo, no hablar sobre temas privados o polémicos y respetar
3 los demas usuarios.

)

Recuerda que cometer errores es e o
parte del proceso de aprendizaje '

)

r ¢Qué diseiio me conviene usar durante mi transmisién?

> Marco. Prepara un marco para hacer atractivo tu canal, pue-
des encantrar muchos en internet o crear el tuyo ahi mismo en
la plataforma

> Chat. Puedes integrar el chat dentro de tu ventana de transmision
para que los usuarios lo lean faciimente.

> Sonides 1) y animaciones. Incorpora efectos que se activen
cada que un nuevo usuario te siga, para darles notariedad y ani-
mar a otros a hacerlo. Hay una amplia variedad de sonidos y
animaciones prefabricadas en la plataforma.

> Escenas. Utiliza diferentes disefios en una misma transmision.
Por ejemplo, aumenta el tamafio de la camara al empezar o ter-
minar y que asi tus espectadores Unicamente te vean a ti. J

Escribe una lista de elementos que deseas agregar a tu canal, para llevar
un orden de ideas vy volverte un experto en Ias transmisiones en vivo.

R L )
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mentogy,
i %-9,

J
Resuelve las actividades, apdyate en tu indagacion. i ﬁ’»’

/f(i Analiza la informacién y resuelve.

d>
A la distancia del Sol a la Tierra se le llama

Unidad Astronomica (es decir, 1 UA es la dis-
tancia entre estos dos cuerpos celestes). Se
usa para definir otra medida, mas apropiada
para distancias estelares: el parsec (pc), que

Sabiendo que 1 pc = 206265 UA dibuja triangulos como el anterior,
pero con los cambios solicitados.

con medidas en unidades astronémicas. Usa decimales.

es la distancia, medida desde el Sol, a un ob- (El estudiante dibuja un tridngulo con:

jeto que tendria una paralaje de 1 sequndo (se -
escribe 17, asi como 1 grado es 1°). -

Tierra

1dejulio ldeenero

ecliptica

> Indica la hipotenusa en términos de las me-
didas de los catetos. R L

s QUESE TEANSF gy
\vgx\\\\‘\\\m%m W PGoss ™ O,

Qg \
U 00k USARIAS PARA RESALTAR &\\N\‘\\M\

L.ado horizontal de 1 UA.
LLado vertical de 206265 UA.
Hipotenusa de 206 265.0000024241 UA)

VI UAY + T poy Otro  igual, usando parsecs esta vez.

(El estudiante dibuja un tridangulo con:

LLado vertical de 1 pc.
Lado vertical de 0.0000048481 pc.
Hipotenusa de 1000000000011752 pc)

¢Con estos triangulos percibes mejor qué tan diferente es
'Sl 1 UA de 1 pc? ¢O ua lo habias visualizado bien? Anota tu
explicacién y discutela con un compafiero.

¢El teorema de Pitagoras requiere un dibujo exacto, o de
lo contrario se dificulta el entendimiento de la situacidn?

Discutelo con tu grupo y anota sus conclusiones.

40
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@ Lee con atencion. Luego, realiza loindicado. R L

¢

¢

“Planilandia”, obra clasica de Edwin A. Abbott (1838-1926), es una nove-
la de ciencia ficcion matematica donde un mundo de dos dimensiones
es descrito por Un Cuadrado.

Los habitantes de este lugar son poligonos, y solo pueden mirar lo que
esta en su mundo: el plano bidimensional. Su sociedad tiene un régimen
fuertemente jerarquico, donde la posicion en la escala social esta deter-
minada por el numero de lados que tienen. -+, Algunos poligonos cuentan
con angulos tan variados y tan agudos que parecen lineas, y en la cdspide
estan los circulos, que son sacerdotes.

Un Cuadrado no solo describe a Planilandia sino también su encuen-
tro con un ser ¢ de Espaciolandia (nuestro mundo). Por analogia, este
encuentro nos llevaria, y ese podria ser el objetivo del autor, a imaginar
la cuarta dimension fisica. Interesante, ¢no crees?

Imagina y dibuja el encuentro del personaje de Planilandia con un habitante
de nuestro mundo. R. L

¢Como crees que miden distancias en Planilandia? Discutelo
primero con un comparero y luego con toda la clase. Anota
sus conclusiones y usa dibujos para explicarlas.

R M.

(Los estudiantes concluyen que las distancias en
Planilandia se miden de igual manera que en nuestro
mundo.)

Elteorema de Pitagoras, ¢existira en Planilandia? Explica tus
ideas, luego comentalas con un compariero.

RM

(El estudiante descubre que toda la geometria (plana) puede

desarrollarse en Planilandia, tal y como ocurre en nuestro

mundo.)

JAUTADS

¢ Escribe por qué crees que el autor presentt una
sociedad jerarquica.

R L

¢ ¢Conoces historias (novelas, cuentos, pelicu-
las 0 comics) donde se plantee el anhelo de
conocer el universo mas alla de nuestras limi-
taciones? Platica con el grupo, anota las obras
qQue mencionen y si se acercan o alejan de la
de Abbott. R L.
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a S,
c@mgpll-eeteagllaotgﬁ;‘;a'ct:fegs% @ Con el teorema de Pitagoras, ¢qué puedes calcular del triangulo?

R L

La figura muestra a la Luna en fase media (cuar-
to creciente o cuarto menguante '), U puedes
observar tambien la medida del angulo de vision
desde la Tierra, que hay entre la Luna y el Sol
(87°, aproximadamente).

De la Tierra al Sol hay 150 millones de kildmetros y solo 400 mil
o kilometros de la Tierra a la Luna, aproximadamente. ¢Cual es la
distancia entre el Sol y la Luna? Anota todos tus calculos.

14999946667 millones de kilbmetros.

Entonces, ¢puede decirse que la Tierra y la Luna estan a la mis-
ma distancia del Sol? Explica y discitelo con tu grupo.

Angulo de visién
desde...

3

el Sol,
entre la Tierra y la Luna

la Luna o
' Q0
entre el Sol y la Tierra

\AS HPR[SWN[S’A[G[BRM(M INDI(AN ¢Que representacion del sistema Sol-Tierra-Luna
MEMDAS DE AREAS Y [[]N(,HUDB mostraria mejor tus calculos y razonamientos ante-

riores? jNo limites tu dibujo a este espacio!

b a
Y la equidad de género en asuntos espaciales, ¢se represen-
tara tan erréneamente como el sistema Sol-Tierra-Luna?
c Discutelo con tu grupo @<y anota sus conclusiones.
R L
d e
UQUE OPERACTONES CONFLAMAN L TEOREMA'
L+2j

© UNOi



®
Charles Howard Hinton (1853-1907) fue un matematico britanico que se
intereso profundamente por el concepto de “la cuarta dimension”. Escribid
relatos para que sus lectores, ejercitando ‘%’ su imaginacidn, vislumbraran
espacios mas alla de las tres dimensiones que observamos en nuestro en-
torno. Sus fantasticas ideas influyeron a escritores como H. G. Wells y Jorge
Luis Borges, pero también a cientificos como Albert Einstein.

/@ Lee, imagina y haz lo que se solicita.

¢ Sigue a Hinton e inspirate en el movimiento del punto inicial y las figuras
que le siguen (con las flechas), para completar la tabla.

Nombre Dimension Descripcion
Punto No tiene partes ni dimensiones.
Linea 1 Generada por la traslacion de un punto.
Cuadrado Prod_ucwdp/por la tras\a.oon de un segmento
en direccion perpendicular al mismo.
Producido por la traslacion de un
Cubo cuadrado en direccion perpendicular al
plano del cuadrado original (direccion
que se representa con lineas inclinadas)
Hipercubo Producido por la traslacion de un cubo
0 b en direccion perpendicular al espacio
Teseracto del cubo original.

-

> ¢Querelacion tiene el movimiento del punto con lo que ocurre
en Planilandia? Explicalo describiendo una nueva experiencia
trascendental de Un Cuadrado.

R L

¢ Como el movimiento del punto, que genera figuras en Mas
y mas dimensiones, ¢la inequidad sera un problema que
genera otros mas conforme crece £3? ¢Habra un movimiento
inverso que le quite dimensiones? Anata tus ideas y discute-

las con el grupo.

R L

CONSTRUYE MAS TRIANGULOS RECTANGULOS
PARA LLEGAR DE UNA FIGURA A TR,

WUEFIGURAS ¥ fRgas TGUALES RESULTAN DEL TEOREMAL

(-
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A

/65 Analiza y haz lo que se indica.

Imagina que hay tres hormigas en un recipiente
especial, con forma de prisma rectangular, como
se muestra. El recipiente ests relleno de algo que
les permite moverse en cualquier direccion, y lo
haran siempre en linea recta.

1
o
c
3
e
2/
Cad b

a

> Dibuja ¢ las trayectorias que sequira cada hor-
miga para llegar con sus comparieras.

> Explica sialguno de los recorridos puede des-
Cribirse como un movimiento en menos de tres
dimensiones. Haz los dibujos necesarios.

R L.

DS TRLANGULOS SOSTLENEN A UN CUADR4D

> Une la expresion que indica Ia distancia que separa a las..
a) hormigas1ly2. Va2 + b2
b) hormigas 2 y 3.><C

€) hormigas1ly3. Vas+ b2+

/62 Relaciona lo que hiciste en las dos actividades anteriores
y completa la tabla.

Imagina que te mueves sobre un punto, desplazandote cierta longitud en
una dimension y pasando luego a otra, y asi sucesivamente. Ademas, en el
lugar de partida dejaste un hilo y que vas tensando y midiendo su longitud.
Dicha medida es igual a la diagonal de la ruta formada. Por ejemplo, en
2 dimensiones se calcula con el tearema de Pitagoras. Puedes extender
esta idea asignando una letra para cada dimensian.

Elemento Dimension Longitud de su diagonal
Punto 0 No tiene
Segmento 1 a
Rectangulo 2 Va? + b?
Prisma 3 Va2 b2+ 2
Hiperprisma 4 Vol + B2+ 7+ P
~ J

oscadeg,
. ¢ Contesta. @
ABAJO, D03 (ADRADOS HACEN LO MISMO Cow AQUELLOs

JQUE COLORES CONFIRMAN EL TEOREMA!

En 3 dimensiones, la longitud de la diagonal tambiéen es la hi-
potenusa de un triangulo, ¢en él puede aplicarse el teorema de
Pitagoras?

R. M. SI, porgue es un triangulo rectangulo, como el gue se

formo entre las hormigas de Ia actividad anterior

¢Qué conclusion puedes dar @ sobre el uso del teorema de
Pitagoras para medir distancias en varias dimensiones?

R L

¢ Discute tu respuesta con el grupo y reflexiona sobre las
ideas que escuches.




@ Lee y haz lo que se pide.

El Viajero a través del tiempo dijo: “Todo cuerpo real debe extenderse en
cuatro direcciones: debe tener Longitud, Anchura, Espesor y... Duracién.
Es decir, existimos en cuatro dimensiones, tres a las que llamamaos los tres
planos del Espacio, y una cuarta, el Tiempo. Establecemos una distincion
imaginaria entre las tres primeras dimensiones y la Ultima, porque nuestra
conciencia se mueve a lo largo de Ia Ultima desde el comienzo hasta el fin
de nuestras vidas.”

—Eso... —dijo un muchacho—, es realmente muy claro.

El texto anterior es una parafrasis de un pasaje de La maquina del
tiempo de H. G. Wells, obra publicada en 1895.

> ¢Entendiste las cuatro dimensiones tan bien como el muchacho? Comparte

tu opinién con el grupo y diles que peliculas o libros te recordo.

/@E Analiza # la situacion.

Con un poco de trabajo adicional 4, la férmula
anterior lleva a un resultado fundamental (Mos-
trado abajo) de la Teorfa de la Relatividad. En
el, t es el tiempo del observador en reposo, t’ el
tiempo de quien esta en mavimiento y c es la
velocidad de la luz. ¢Qué pasa cuando Ia velo-

cidad v (del tren) se acerca a cero?

R.M.

Para velocidades reducidas, los tiempos de
ambos observadores son practicamente 1os

MISMOS.

Enlaimagen A, hay una nifa en un ferrocarril detenido. La imagen B mues-

tra tres momentos del ferrocarril £& en movimiento. En ambos casos, la nifa

lanza un rayo de luz 4 que rebota en un espejo encima de ella. A estas

situaciones se les llama experimentos mentales, como los que hizo Albe
Einstein para explicar su Teoria de la Relatividad.

Y — espejo

rt

V —

¢ Discute con tu grupo que ocurre en la imagen B que no pasa
en la A. Escribe todos los detalles posibles en tu cuaderno.

¢ Analicen juntos cudl es, para la nifa y en ambas imagenes,
la distancia que recorre la luz. Anota sus conclusiones.

R. M. El rayo recorre siempre una distancia igual a 2d.

¢ Lamujerenlaimagen B, ve el rayo de luz como se muestra
con las dos lineas rojas. Calcula con un comparero esta dis-
tancia recorrida por el rayo. Anota tu procedimiento.

¢Queé otro tearema verificarias con un laser?

—
o ©

-

| AS COORDENADAS INDICAN LAS MEDIDAS
DE L0S CUADRADOS Y TRLANGULOS.

(Zalb) ,a”—__

(c,c)
L

R M.

Se forman dos triangulos rectangulos iguales y si la dia-
gonal mide D, por el teorema de Pitagoras, la distancia
recorrida en cada una es:

(2b,2a)"

UEAYUDAN LAS COORDENADAS A RECONOCER ELTEOREMA

1
LL+5




ab

L6

/@3 Usa la actividad anterior para realizar lo siguiente.

> Enlaférmula del tiempo, revisa con un companero lo gue
ocurre cuando v se acerca a ¢. Hagan calculos en su cuaderno
conv=0.8,09 099y 0995. Anota las conclusiones a las
que llequen.

R M

Cuando la velocidad del observador en movimiento se acerca
a ¢, el tiempo del observador en reposo se vuelve mucho
mauoar al de quien esta en mMavimiento.

> Avelocidades cercanas a las de la luz <9 (es decir, cuando v
se acerca a 0), no solo se altera el tiempo, también Ia longitud
de las cosas. Discute con tu grupo la relacion de la siguiente
formula con la imagen y obtengan conclusiones.

L=t -y
v=0 v=08c v=08%9c v=0899%

(UTATE CON LOS TRREGULARES VERs0s
PARA LLEGAR AL TEOREMA.

bb aa

bc ac ab

cc

Construye un triangulo rectangulo.
Haz dos mas como el.
Del primero, obtén uno semejante
al multiplicar sus lados por a.
Repite el proceso con el sequndo, usando un factor b.
Lo mismo con el tercero, pero con factor c.
Asi tendras tres triangulos,
que ensamblados forman al rectangulo.

LA RTMANO £ BUENA,
0! t

PERO'{CONFIRMA FL TEOREMA!

DIBUTA COMO LLEGAREAS ATU ESCUELA £ Magrg

EN T scueL, i pvrras L prsACION

@

= ESPACIO

¢Teimaginas un futuro donde estudiar para ser astronauta
Sea tan comun como estudiar para ser medico?

AG=NDA UNOi Q
HACIA =L FUTURO

El Learning Compass 2030, de |a Organizacién para
la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos, OCDE, es
un proyecto de ensefianza que detalla las competencias
que los estudiantes necesitaran para prosperar en el futu-
ro, e incluye la ensefianza de matematicas avanzadas
como fundamentales para la exploracion y conquista del
espacio en décadas por venir ;.

Sin embargo, la realidad es que las personas que han
sido astronautas estudiaron en universidades de pai-
ses desarrollados. En cambio, la ensefianza relacionada
con matematicas avanzadas aln no tiene relevancia en
las universidades de los demas paises, Y esto significa un
retraso social y econémico en tanto sus universidades
no formen profesionales aptos para participar en pro-
gramas de exploracion del espacio.



APLICLO®®®®®

Reflexiona sobre la pregunta de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contestarla? N
Escribe tu respuesta, considera lo que aprendiste en este Big Challenge. R |

¢Qué haras hoy para que en el futuro el espacio sea para todos?

sxaency,
K 7y,
< %

R L
w Ahora que ya sabes mas acerca de las dimensiones fisicas
93 y como medirlas, ¢qué otras preguntas sobre el espacio se
ﬁq% te ocurren ahora? jRegistra tus ideas aqui y llévalas a tu Es momento de valorar tu progreso de
Carpeta de productor. Big Challenge Digital Book! aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu
cuaderno la seccion RECON0ZCO.
(Y YA LO HICE!
R L ~7

Notas sobre mi aprendizaje

R L.

L7



