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ANALIZO®® oo "o

Propésito

Los estudiantes resolveran las actividades del material imprimible sobre la
representacion algebraica de area y volumen de cuerpos geométricos a nivel
introductorio. Reflexionaran sobre las preguntas detonadoras acerca de
ecuaciones, equivalencias y funciones.

1. Para comenzar la esfera, solicite a los alumnos que respondan las actividades
del imprimible Maths Mastery T2_ 2, estos ejercicios les permitiran recordar y
recuperar conocimientos previos referentes a los temas que revisaran a lo largo ; Esfera 1
de la Esfera. o

. . " ¢Desarrollo ecuaciones
2. Abra un espacio para que los alumnos discutan y argumenten sobre las : PRt s enrollo con ellas?

posibles respuestas a las preguntas de la pagina 51, de la seccibn ANALIZO.

\ J ~ ¢Sirve para algo tanta

equivalencia?

¢Ecuacion o, mejor,
funcion?

Diversas maneras de expresar lo mismo
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RECON0OZCO® @D 22 °

Comi

tematicas identificando cuales de estos reactivos puedes contestar

con base en o que ya sabes y registra en la lista de cotejo cudntos
te i importa que h:

Alterminar

(o

Propésito ;
Los estudiantes recordaran las formulas para calcular areas de figuras planas y
las utilizaran para establecer y verificar equivalencias algebraicas, ampliando sus l o I l
conocimientos para distinguir expresiones algebraicas de funciones y
ecuaciones. Investigaran sobre el tema para ampliar y profundizar sus saberes IC:/>II
buscando informacion en la plataforma Key.

9)

)
6 I 2x+6x
i 2 una formula,
fe una fi

12 Contesta ejemplificando con las expresiones anteriores.

1. Abra un espacio de intervenciébn para que los alumnos comenten sus
respuestas a la ultima cuestion de la seccion RECONOZCO en la pagina 53 st
y discutan los diferentes puntos de vista. Invitelos a enlistar ejemplos - (5 e s ceret oo s et

. g . . equivalemesalad:?:ha.
cotidianos de funciones y ecuaciones. o

2. Invite a los estudiantes a resolver las cuatro actividades de cada recurso
Key, en la seccion Investigo, buscando informacion de los conceptos que
revisardn en la Esfera, en su indagacion de los Key mencionados en (5 sosemmernsin et
la pagina 53 : Equivalencias mediante desarrollos, Equivalencias mediante
factorizacion vy Diferencia entre funciones y ecuaciones. )

/ Marcauna v/ enlacasilla que corresponda. Al final de la Esferade  Antes de la Esfera

) Unatabla

ploracion

INVESTIGO® ® @D ® 5

Aprendizajes esperados

entar
u verifica la equivalencia de expresiones, tanto al-
gebraica como geométricamente.

e b '

nes y delas ecuaciones.

s

Equivalencias mediante desarrollos
uivalencias mediante factorizacion

Diferencia entre funciones y ecuaciones
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COMPRENDO®®®®® D

héroes pueden esconderse tras unos contene
bicos @ que los villanos usan para transportar sus bie-
nes ilegales. Boris es alto, Juanilla es mediana y Blue
ZE es pequerio. Por eso, todos se preocuparon cuando
Boris exclamo: —EI tamannde los contenedores es muy
pequefio, jme descubr:

De repente, el mas feo de los piratas camina hacia la pila de
donde estan escondidos Ba U Blu
da

aHEmDD e un Da sta v
truhanes mas se acercan | primero engulle la materia dvidamente.

o
Pro OSIto _No se empujen —grita el capitan con un vazaran—. Hay suficiente para todas. —EI grupo de
W malhechores da vuelts arrastiando el cubo metsiico U derramando el contenido por el camino
¥ Tras él, Boris, Juanilla y Blue ZE contintian con su discusion.

Los estudiantes recordaran y reconoceran sus conocimientos previos acerca de las ||

¢érea o volumen?

formulas para calcular areas de figuras planas. Usaran diferentes expresiones para s s

calcular una misma area. Utilizaran sus conocimientos geométricos previos. :

0 quepo.

1. Otorgue diez minutos para la lectura del texto de la seccion COMPRENDO, | ’
pagina 54. Después abra una sesion grupal para comentar sobre lo que leyeron. |k : e P
Para organizar esta sesidn, observe que la lectura cubre dos objetivos:
I. Es una breve historia de ciencia ficcion. ,
1. Es un recordatorio del concepto de funcion. S e

de las ecuaciones y funciones en la escuela? =

Daniel y David Herrera Pérez
(en estricto orden de edad).
c
reflexiona y realiza lo siguiente.

2. Invite a los estudiantes a trabajar en lo que se pide en la pagina 55. Use figuras
geométricas sélidas en distintas posiciones para motivarlos a explorar las luces y
sombras, el frente del salon siempre es una buena escenografia para este tipo de |_ |_
actividades. Considere pedir a los colegiales que imaginen cdémo serian
determinadas sombras proyectadas en todas las paredes del aula. Plantee retos
para adivinar los objetos a partir de la forma de sus sombras.

/ N

> Responde de acuerdo con tus dibujos /

> Dibuja tres objetos que tengas a la mano y la sombra que se produce por
la luz que reciben <. Si es necesario, busca un Iugar apropiado, o Una
buena fuente de luz para que observes con claridad las sombras.

d a de la sombra de qué variables o elementos de-
pende? ¢ el area de la sombra también depende de esas
mismas variables? R L

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, escribelo
aqui y cuando termines la Esfera regresa y dale solucion.

-

> Haz un dibujo de otro objeto mostrando que la forma
brae:

© UNOI
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PRACTICO®®®®® "

101 Analiza el texto, la imagen y completa las
oraciones.

Propésito

Los estudiantes profundizaran en las expresiones algebraicas al analizar el area
de rectangulos del tipo que aparecen en la obra pictérica de Mondrian.
Analizaran diferentes descomposiciones geomeétricas y sus correspondientes
expresiones algebraicas.

1. Al resolver las actividades 01 y 02 de la seccion PRACTICO, pagina 56, los
estudiantes pueden tener dificultades para establecer la igualdad del area
solicitada por dos vias diferentes. Para hacerles ver de manera clara
la equivalencia invitelos a construir “rompecabezas” tomando como patrones
las figuras del libro, para que calculen el area de la figura completa y luego de
cada una de las piezas y la sumen.

* A partir de la invariancia del area, concluirdn que las expresiones

algebraicas necesariamente deben ser equivalentes.

a —3—

103 Hazlo que se pide.

L a illa, pero no por

2. Si los colegiales presentan dificultades para comprobar la igualdad para L R
diferentes valores de las variables. Invitelos a comentar el efecto de elegir R
distintos valores para esas variables y a observar los resultados.

3. Aproveche la actividad 03 de la pagina 57 para invitar a los estudiantes a
mencionar ejemplos de situaciones reales en que pudiera ser relevante tomar en
cuenta el area de la juntura de una o mas piezas planas, y las consecuencias que
puede suponer, erroneamente, que dicha area vale exactamente cero.
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Propésito
Los estudiantes realizardn una operacion de descomposicién del area de una L e
figura dada, para ello utilizaran el principio geométrico de la invariancia del area e o | gt
ante descomposiciones para encontrar equivalencias entre expresiones
algebraicas. Utilizaran la idea de descomposicion como una herramienta de
apreciacién en las artes visuales.

105 Discute lo siguient
yhazlo que se indica.

el grosor que
area deesta v

1. Invite a los estudiantes a resolver la actividad 04 de la pagina 58 usando
modelos de papel recortables, calcando o reproduciendo por separado las
figuras, para que las puedan manipular y asi comprendan mejor el proceso de
descomposicion.

2. Antes de resolver las actividades de la Zona Maker de la pagina 59, guie una
discusidén grupal para que los alumnos recuerden las figuras geométricas de las
que conocen su formula para el célculo de area. Asi mismo, invitelos a
mencionar en qué otras figuras se pueden descomponer. Si cuenta con tiempo,
vaya realizando en el pizarrdn una construccion propia, uniendo las figuras que X
se mencionen cuyas férmulas de area conozcan.

Decide la forma de tu obra, es decir, si sers un Construye tu obra. Usa el reverso para las ecua-
cuadrado u otro poligono y su tamafio. ciones. Asi, cuando alguien te pregunte cusl es el sigebra
bra, jor idea?

3. Apoye a los estudiantes en la ejecucion de las actividades de la Zona
Maker de la pagina 59. Invitelos a ser creativos y motivelos a disfrutar el proceso '

(planeacién y construccion de su proyecto artistico. /

Disefia el patrén de figuras que tendra tu obra.

zacién de tu obra slgebra-artistica.

9
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Aprendizaje aumentado

Proponemos adaptar la actividad 5 de la seccion Practico de la
pagina 58 con el uso de la aplicacion ShowMe Interactive
Whiteboard. Para ello, pida a los alumnos crear una pintura
rectangular similar a las que aparecen en el Diario de Aprendizaje,
Indique que la pintura debe tener una literal por cada lado de cada
color. Una vez realizado el dibujo pida que intercambien los iPads y
coloquen debajo de la pintura de su compafero la ecuacion
correspondiente para obtener el area total de la composicidn de
rectangulos. Invitelos a compartir y verificar sus resultados.

Matematicas

S,

58

Esfera de Exploracién 1 — Semanas 17y 18

/62 Interpreta las obras artisticas a través de su geome-
P! g
tria y las relaciones entre sus areas.

> Completa la ecuacion, escribiendo en cada lado una expresién
para calcular el &rea de cada rectdngulo. Luego, responde.

¢Qué puedes simplificar a cada lado de la ecuacién?
Explica y escribe la ecuacién que resulta.

Del lado izquierdo puede simplificarse el primer término y
del derecho hay dos parejas que pueden reducirse. Lo que
queda es.

(2a)a +b) = 2a® + 2ab

> Responde de acuerdo con los elementos de la siguiente obra,

elaborada para representar una operacion matematica

a b -
a
’ .

Usando las medidas de las figuras, ¢como queda la resta

de laizquierda? Fijate que tus expresiones representen las
areas de cada figura a ambos lados de la resta.

(ab+ab)

La resta de la izquierda serfa (a + b)(a + b)
(a +b)a +b) - 2(ab)

Una ecuacion es: (a +b)(a +b) - (@b +ab) =a’ + b
Y otra ecuacion es (a + by - 2ab = a® + b°

> Enlasiguiente obrg, silas dreas interiores son las indicadas,
¢cudl es el drea total de la obra? Anotala y contesta.

a2+ b2+ 2ab

¢Cudles son las medidas de los lados de |a obra completa?
¢Es un rectangulo, o depende de a y b?

Las medidas de los lados son las siguientes
En horizontal, a + b
Envertical, a + b

v
Asi gue se trata de un cuadrado y esto no depende de los
valoresdea yb.

by

O

En las pinturas de I actividad anterior, ¢a cual le pondrias
contornos negros mas amplios? Haz un bosquejo indicando
el grosor que emplearias. Luego, anota cémo calcularias el
area de esta variacion artistica.

(O-g Discute lo siguiente con un compariero
y haz lo que se indica.

R L
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- 2. Trazo perpendiculares a los lados, para que la figura quede
Expa:l descompuesta en segmentos de longitudes a y b

a b
procedimental ’ °
PrOpésitO £C6mo desarrollo expresiones semejantes a (a + b)? para b b
Los estudiantes utilizaran la descomposicion del area de cuadrados para 1"'DDJ""‘M:‘:UDHM Ca
establecer y comprobar equivalencias algebraicas y analizaran informacion y cuadrado es(a + bl uatiado aue tienelados de medida 3. Caleulo @ drea de cada elemento obenido
elaboraran argumentos para establecer que tras dicha informacioén subyace una ' o« b [T o e
relacion que es reconocible como una funcion, y la distinguiran de una ecuacion. : ¢ ol b s
b b

1. Explore con estudiantes, antes de pedirles que lo realicen, el Espacio a b i w‘madpm:wd@fmdwmmmmmm
Procedimental de la pagina 60, para que sefialen semejanzas y diferencias con PoRna igua con e &rea delgiada completo, s dec
las actividades resueltas anteriormente. Mas alla del trabajo sobre figuras, guielos (o op= gy : o b
para que distingan que se trata de nuevas descomposiciones, pero con (05 Rpica el procedimiento anteriorenlos siguientes cuadrados para descompo-

nerlos como se indica en la expresion que los acompaiia. Completa las igualdades.

caracteristicas particulares: un cuadrado se descompone en otros dos cuadrados
y dos rectangulos con los que comparten, a su vez, una medida.

2. Invite a los escolares a trabajar en la actividad 06 de la pagina 60 con
modelos de papel recortables; pidales que primero elijan los valores que tendran

las variables de descomposicién y solo después construyan los modelos con el G b -G @G>
papel " @ Discute con dos compaiieros cémo desarrollar (a + b + c)? usando el procedi-

miento anterior. Haz un dibujo €3 y a un lado las operaciones necesarias ). R |

3. Guie una plenaria para discutir ideas de como abordar el trabajo de la
actividad 07 de la pagina 60. Animelos aprovechar sus figuras recortadas para
establecer un vinculo entre esta actividad y la anterior. Si lo considera adecuado,
apdyelos con dibujos en el pizarron, mostrando, por ejemplo, como agrupar dos
valores para identificar el binomio estudiado en dicha actividad anterior.

60
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4. Organice al grupo en equipos de tres o cuatro integrantes para resolver la
actividad 08 de la pagina 61. Invitelos a discutir sus soluciones propuestas.
Apodyelos en la construccion de argumentos.

5. Invite a los estudiantes a recordar sus conocimientos sobre las ecuaciones.
Resultara particularmente Gtil tener en cuenta los procedimientos aplicables a las
ecuaciones, como la busqueda de las incdgnitas, es decir, el proceso de resolver
las ecuaciones.

* Guielos a notar que este procedimiento no es necesario en
el tratamiento de funciones.

6. Invite a los estudiantes a leer la Agenda UNOi hacia el Futuro de la
pagina 61. Motivelos a descubrir qué relacion tiene con la tematica abordada en
las paginas anteriores. Dirija su reflexidn hacia la cuestion acerca de si la salud es

funcién de algunos habitos y aptitudes y guielos a identificar cuales serian dentro
de su entorno.

o

Matematicas
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/

(65 Analiza y completa la informacion.

Un grupo de amigos que también realizé una actividad maker
sobre obras artisticas analizé las composiciones desde otro punto
de vista. Luis, en su peculiar disefio, razond lo siguiente

> Elarea A, de miobra puede expresarse algebraicamente
como: A= )

> Para hacerlo mas grande, solo tengo que sustituir distintos
valores de x, por ejemplo, en una tabla

> Anota como podria explicar Luis, 3 su grupo, que no estad
resolviendo ecuaciones, sino trabajando con funciones

R

> Abigail y Andrea trabajaron juntas. La interpretacion algebrai-
Ca que propusieron se muestra a continuacion

F——a+b—

> Paraanalizar el &rea, Abigail propone la expresion A = 4ab; en
cambio, Andrea piensa que es mejor: A = (a + b)? - (a - b)?
¢Que tienen en comun estas expresiones? ¢Qué las hace
parecidas con la de Luis? Anota tus conclusiones.

R. M. Desarrolla

ndo Ia expresion de Andrea
(a b) )

(a-t

AG=NDA UNOI
@» HACIA =L FUTURO ]

= ESuEE)

Seguro tienes muy presente que el ejercicio y una buena
alimentacion son estrategias certeras para mantener-
te sano y que esto, a nivel global, evitarfa enfermedades
Qque aguejan a la poblacion mundial

Pero ¢u qué hay del dicho: mente sana en cuerpo sano?
¢Serd que alimentanda al cerebro con buena cultura y arte
se pueden evitar enfermedades o desordenes de la salud?
Todo indica que asi es. La OMS (Organizacion Mundial de la
Salud), después de publicar un estudio en el que relacio-
na positivamente a las actividades culturales con el
estado de salud de las personas que las practican, ha
llamado a los gobiernos para lograr una mejor vinculacion
entre los sectores sanitarios y artisticas. ¢Qué se requiere fo-
mentar y con qué objetiva? Bueno, hay de tado, desde danza
para aliviar los dolores de quienes padecen I enfermedad
de Parkinson, hasta escuchar musica para reducir los efectos
secundarios de los tratamientos contra el cancer.

Analiza qué oportunidades observas en tu entorno in-
mediato (casa, escuela, comunidad) para involucrarte
acti en el f de actividades artisticas
permanentes

/63 Realiza lo que se indica.

> Reflexiona sobre Ia dependencia de datos o variables en Ia
historia de la intrépida Juanills, Boris y Blue ZE. Apdyate en
lo que has visto hasta el momento para describir de qué
depende la sombra proyectada

» Usa objetos concretos como una hoja de papel o una lata,
por ejemplo. jHaz dibujos!

(El estudiante describe como la sombra depende de la
orientacion de los objetos y la ubicacion de la fuente de
luz, tanto su distancia como inclinacién respecto al plano o
superficie donde aparece la sombra proyectada)

61
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Propésito

Los estudiantes pondran a prueba lo aprendido, comenzando a dejar de lado las
figuras geométricas como apoyo y concentrandose en el razonamiento
algebraico. Reflexionaran sobre lo aprendido en las sesiones anteriores.
Resolveran las dudas que surgieron durante las mismas e identificaran sus
errores y la fuente de los mismos.

1. Solicite a los estudiantes que resuelvan lo propuesto en la seccién
Subenivel de la pagina 62 sin utilizar los modelos o figuras de papel en los
gue se apoyaron en los dias pasados, sino sencillamente imaginandolas y
realizando los diagramas o anotaciones que consideren necesarias en Ssu
cuaderno.

2. Pida a los alumnos que trabajen de manera individual la seccién APLICO,
pagina 63. Al terminar, en grupo revisen las respuestas que dieron respecto a

las preguntas detonadoras de la seccion ANALIZO. Organicen las respuestas ) 3 XYY
identificando las que son equivalentes y formen una respuesta final enriquecida
con respuestas complementarias. : \

3. Al final, pregunte al grupo cdmo se sienten respecto de su proceso de
aprendizaje de estos temas, y si piensan que ya estan listos para continuar con
la Esfera siguiente. El nivel de entusiasmo del grupo le permitira evaluar su
método de ensefianza como docente, ;hay algo que pueda cambiar 0 mejorar,
tanto en su discurso como en la organizacién de la clase?

4. Anime a sus alumnos a resolver las cuatro actividades, en la seccion G wmoes
Practico mas, de los Key: Equivalencias mediante desarrollos, Equivalencias
mediante factorizacion y Diferencia entre funciones y ecuaciones, donde

encontrara actividades retadoras que los llevaran al siguiente nivel taxonémico D

del aprendizaje.

mmmmm



U\O;

Aprendizaje aumentado

Proponemos afadir, previo a la seccion Subenivel de la pagina 62 el uso de la
aplicaciéon Paper.io, la cual es un divertido juego en el que hay que formar
rectangulos en un tablero e ir haciéndolos cada vez mas grandes con la finalidad
de ocupar el area mas grande posible del tablero. Esta aplicacion ayudara a los
estudiantes a familiarizarse con la construccion de areas rectangulares.

Matematicas
Esfera de Exploracion 1 — Semanas 17y 18

- ®
SluTE MRV ENY
iPon a prueba tu destreza matematica! Cuentalas o&%

veces que tuviste que borrar para corregir o
verificaste algo con algiin compaiiero.

/@ Anota v sila expresion corresponde a una ecuacién
o auna funcién.

Expresion Ecuacion Funcién

L(x*+5) =20
V=xAx+2)

Correcciones o verificaciones hechas. R.L.

/65 Escribe una expresion equivalente. R V|

Expresion original Expresion equivalente

10x2 + 5x Sx(2x +1)

2y - by? 2y -3y)

a’+ab ala+b)

5x +25

m?n+5mn?

Correcciones o verificaciones hechas

Bono de -2 puntos. Describe cémo es el procedimiento
€N esos Casos para encontrar expresiones equivalentes.

R

62

Las inicialmente controversiales obras
de Jackson Pollock cada vez son mejor
apreciadas, incluso por la ciencia.

@ Escribe lo que se pide, segun los datos de la obra.

> Elarea, A, delaobra, en funcion de x, es:
A=xKx-30)

> ¢lLavariable x puede tomar cualquier valor o hay alguna res-
triccion? Explica. R. M

a 30, porque a partir de ahf la altura seria negativa.

También, si x = 30, la altura seria cero y, por tanto,

Los valores que nNo puede tomar x son los menores ‘ ‘

el area tendria el mismo valor.

Correcciones o verificaciones hechas:

Bono de -1 punto. Escribe una expresién equivalente a la

anterior, para calcular el area de la obra en funcién de ella.

(Cada dos correcciones o verificaciones te dan un punto. Tu nivel
es bueno si tienes pocos puntos

¢Te ayudaron los bonos a reducir puntos? ¢Como ayudarias a
los demas a reducirlos? Discute con dos comparieros cudles son
sus fortalezas y debilidades en el trabajo que realizaron

© UNOi

Puntos totales




