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Propésito

Los estudiantes activaran sus conocimientos previos sobre figuras geométricas,
especialmente el circulo y la esfera, y reflexionaran sobre sus propiedades y
formas de construccion, a fin de sentar las bases para comprender la estructura y
caracteristicas de la esfera.

Tip 1. En la seccion Analizo, paginas 92 y 93, las preguntas iniciales seran mas
significativas si muestra a los estudiantes observan objetos reales: un balon, una
naranja o una canica, cualquier objeto redondo. Esto facilitara la comprension de
gue una esfera no puede envolverse con una hoja plana sin arrugas y destacara
la diferencia entre superficies planas (2D) y la esfera (3D).

Esferad
Tip 2. Para la primer pregunta, algunos estudiantes podrian no tener en mente un
balén de futbol, o imaginar algun modelo especifico que no sea el formado por
pentagonos o hexagonos. Si esto sucede presenta algunas imagenes para que
sea mas sencillo reconocerlo.

¢Que figuras forman
un balan de futbol?

Tip 3. En la segunda pregunta, los estudiantes podrian responder que si es
posible envolver una naranja con una hoja de papel, si esto sucede indica que se

trata de envolverla de manera perfecta, es decir, hacerlo sin arrugas. ¢Podries envoluBiEEEEE

usando una hoja de papel

Tip 4. Para la pregunta 4, puedes pedirle a los estudiantes que elijan un balén y
una figura geométrica, regular o irregular, y que intenten envolverla con la misma 4 7 iPuedes construir una
figura. Luego vuelve a preguntar si es posible. esfera usando figuras

/ planas? ;Cuales usarias?

La esfera no es plana

ropiedades de la esfera y explora su construccion por
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Comi

| terminar. jAsi

101 Lee cada uno de los ejercicios y haz lo que se te pide.

11Rodea las opciones que permiten simular una esfera.

Tip 5. En la seccion Reconozco, pagina 94, cuando respondan la actividad 1.1, ( :

pida que argumenten el porqué de su seleccidn. Procure ilustrar concretamente cada N )

enunciado, para reforzar la comprension de la situacion.

Tip 6. En la actividad 1.2, tenga en cuenta que algunos estudiantes tienden a <> N

dibujar los ejes fuera de lugar o con proporciones incorrectas. Haga un ejemplo paso 13en s o fats sl g s

a paso y muéstreles como la posicion del eje define la figura resultante. i o
/< \ <> 7 )

Tip 7. Cuando respondan la actividad 2.1, en la pagina 95, pida a los alumnos que \\\ /// | \\,,7

argumenten y comenten su respuesta. Esto ayuda a identificar concepciones
errbneas, por ejemplo, creer que una esfera tiene aristas o que estad formada por
caras planas, y permite que el aprendizaje sea mas profundo y significativo.

> Comenta con tus comparieros. ¢Una figura regular de 400 lados que se gira por el eje de simetria puede generar
una esfera?

Tip 8. En la actividad 2.2, anime a los estudiantes a usar modelos (fisicos o
digitales) para comparar la esfera y el cilindro, y asi describir sus diferencias en
caras, aristas y vértices, ya que suelen pensar errobneamente que la esfera tiene
caras planas por analogia con otros sélidos. /

LUCTAR =00 Al terminar la Esfera
de Exploracion de Exploracion

Puntos obtenidos:

INVESTIGO® ® @2 ® 2

Aprendizaje esperado
> D i

construccién por diferentes medios.

s
Construccion de la esfera
Caracteristicas dela esfera
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@ Lee los ejercicios y haz lo que se te pide.

2.1 Lee cada enunciado y escribe 4% una V es verdadero o una F si es falso.

Un cuerpo geomeétrico es una figura tridi-
mensional con volumen

Todos los cuerpos geométricos tienen vér-
tices, aristas y caras planas,

La esfera no tiene caras planas, pero tiene
caras y aristas

Un poliedro se forma solamente con figu-
ras planas como triangulos o cuadrados

La superficie de un cilindro esta formada
por dos circulos y una superficie curva

El cubo y el cilindro son cuerpos geomeétri-
cos, pero solo el cubo es un poliedro.

La esfera es un cuerpo geométrico porque
tiene volumen.

El cono tiene una base circular y una unica
Cara curva

Propésito
Los estudiantes obtendran, mediante su indagacién en los Keys, los conceptos
fundamentales para el desarrollo de la Esfera de Exploracion.

2.2 Lee cada afirmacion y escribe A si es una caracteristica compartida por la
esfera y el cilindro, E si es exclusiva de la esfera.

Todos los puntos de su superficie estan a la mis-

/ ma distancia de un punto interior fijo. B
- .z . s kTS ) Se pueden obtener mediante la rotacion de una a
Tip 1. Antes de pasar a la lectura de la seccion Investigo los Keys Construccion ERREE faura plana aiededorce un e

de la esfera'y Caracteristicas de la esfera, organice una breve lluvia de ideas para No presenta caas planas, vertces i arstas E

recuperar conceptos como cuerpo geométrico, sélido de revolucion, esfera,
diametro y radio. Esto ayudara a estudiantes con menor comprension lectora y
asegurara que todos identifiquen la informacion clave para resolver los ejercicios
de las proximas sesiones.

Tienen volumen y ocupan espacio tridimensional A

Antes de la Esfera Al terminar la Esfera
de Exploracion de Exploracion

Marcauna v enla casilla que corresponda. Al final de la Esfera de
Exploracién regresaras a esta lista de cotejo. 2 [

Si No Si No

Tip 2. Pida a los estudiantes que hagan un resumen de los conceptos, técnicas y " ndingendo s spoumacnporesamoios s O O PO O
formulas principales que encuentren en los Keys. e = e amaceno O O O O
Puntos obtenidos: ( ) ( )

INVESTIGO®®® 2O 9

Q

Aprendizaje esperado
> Determina las propiedades de la esfera y explora su
construccion por diferentes medios.

Keys
Construccion de la esfera
Caracteristicas de la esfera
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¢Te has preguntado qué forma tienen las estrellas que se observan en elvasto
firm <0, billones de galaxia de
!

g
Aol fuerza v
roposito et
cantidad de masa (como es el caso de los planetas y las estrellas), cuando la
masa o es o suficientemente grande, os objetos pueden tomar formas menos

Los estudiantes exploraran las diferentes aplicaciones y usos, tanto naturales como e
artificiales, que tiene la geometria esférica y sus representaciones en dos

la superficie contenida por la circunfer
f

dimensiones (circulo y circunferencia). De esta manera, se busca que los e ek e

ren
punto llamado centro

estudiantes exploren la importancia de la esfera mediante ejemplos cotidianos, asi g i
como el proceso que se sigue para aplicar esta geometria en la industria. et s e e o o

Y mover objetos, como los

Tip 1. Antes de leer el texto de la seccion COMPRENDO, pagina 96, puede realizar e

desarrolo plan <
Ios conos en 20, 0 fecreando en un

una actividad de exploracion preguntando a los alumnos si han notado la forma que e A ——
tienen las gotas de agua, los planetas y las estrellas. En caso de tener una ; o
respuesta afirmativa, pregunteles cual creen que sea la razdn de este fendbmeno. En : e e
caso de respuesta negativa y desconocimiento, mencione ejemplos sobre objetos

esféricos en la naturaleza y afada la utilidad de los mismos.

Contrasta la informacién que investigaste con la que acabas de leer, reflexiona y realiza
Luis Martin Chavelas Astudillo losiguiente.

Dibuja 0 pega recortes de tres objetos con forma esférica que el ser humano sea capaz de cons-
truir de manera artificial. Describe un poco el uso que se le da y por qué crees que es necesario
replicarlos con forma esférica. - |

Tip 2. Posterior a la lectura, comente con los alumnos las dudas surgidas durante la
misma, por ejemplo: ;Por qué algunas frutas no son esféricas? (debido a la
adaptacion y evolucion durante muchos anos), ;por qué la gravedad da forma
esférica a los planetas pero no a los asteroides? (debido a la diferencia de masas).

-

Tip 3. Comente con los estudiantes la problematica que existe en la creacion de .
superficies planas para esferas. Explore las aproximaciones para realizar los ponded scimio ol e
mismos, como la técnica por husos, que implica crear segmentos verticales que se
Kdesarrollan individualmente (como los gajos de una naranja). /

mejor una rueda cuadrada o tener frutas cubicas?

¢Qué ofros objetos de |a naturaleza con forma esférica o | ¢Hay algo que no te queda clara? % No te preocupes, escri-
con geometria circular crees que serizn Utiles que el ser hu- | belo aquiy cuando termines la Esfera, regresa y dale solucion.
mano recreara? |
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entuil ion

idad,

R lve las acti

/f(ﬁ Imagina una naranja ¢ y haz lo que se te pide.

Propésito

Los estudiantes exploraran, mediante actividades practicas y graficas, diferentes
formas de aproximar y representar una esfera, reconociendo sus elementos y
propiedades, y relacionando su construccion con sélidos de revolucion, poliedros y
desarrollos planos.

Tip 1. Al trabajar con la naranja, en la actividad 01, pagina 98, es posible que los
estudiantes dibujen solo la silueta de la cascara sin notar las separaciones, huecos
o protuberancias. Recalque que deben observar como la cascara no se despliega _
como una figura plana continua, destacando que esto evidencia la imposibilidad de (02 Radea s iguras ue,a iaras alrededor del fe incicado, generan una
un desarrollo plano perfecto para la esfera.

» Comenta con tus comparferos si es posible aplanar la cascara de la naranja

Tip 2. Durante la actividad 02, pagina 98, algunos alumnos pueden intuir que una
circulo o semicirculo genera siempre una esfera como solido de revolucion sin
tener en cuenta cdmo influye la posicidén del eje. Muestre ejemplos paso a paso de

coémo un semicirculo genera una esfera y otras secciones del circulo generan
solidos distintos, reforzando la idea del eje de rotacion. @ ‘

o

98
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Caracteristica

Tip 3. Durante la actividad 03, pagina 99, pueden usar un diagrama comparativo
(tabla o Venn) para contrastar elementos y propiedades. Esto ayuda a evitar
confusiones como atribuir a la esfera una “circunferencia” como si fuera su limite
visible o pensar que ambas figuras tienen la misma dimensionalidad.

Tip 4. Durante la actividad 04, pagina 99, deje que los estudiantes intenten
mentalmente o fisicamente envolver los objetos. La experiencia directa refuerza la
comprension de que las superficies curvas no pueden cubrirse perfectamente con
papel sin cortes o arrugas.

Tip 5. En el Espacio procedimental, pagina 100 puede dejarse como tarea vy, al B _ o/Espacio\ e
trabajar con el icosaedro y su desarrollo plano, explique que se trata solo de una v procedimental

£Como construyo un balén de papel?

aproximacién de la esfera. Anticipe que algunos alumnos pueden sugerir que el
poliedro es muy distinto a una esfera y muestre imagenes o modelos 3D de
poliedros arquimedianos u otros mas parecidos a la esfera y explique que esos
serian mejores aproximaciones. Use analogias para aclarar el sentido de la
aproximacion.

\_ )

Materiales
> Plant

arrollo plana del cuerpo geométrico

5. Comienzo el armado desde un poligono central.

Elijo uno de los trisngulos centrales como
base y pego os triangulos que o rodean,
uno por uno.

2 Trazo imo $ su desarrollo plano. Si decido trazar-
lebo tener en cuenta las medidas de las figuras y su 6. Continto ensamblando el r

Por ejemplo, el icosaedro esta for-
mado por 20 triangulos equiliteros.

caras pueds
o biey

n las pestafias y me
0das a5 aristas coincidan

8. Reviso que esté bien armado.

Me aseguro de que todas las caras estén

jen unidas y que no haya e i
nalmente observosila figura se aproxima
auna esfera.
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/65 Observa los sélidos geométricos de la tabla y responde las preguntas. 2. /!

Nombre Tetraedro Cubo Octaedro Dodecaedro Icosaedro

HATP 00
Propésito himero 4 6 8 2 20
Los estudiantes comprenderan cémo diferentes poliedros pueden aproximar una

esfera, analizaran las propiedades geométricas necesarias para lograr una mejor e St S S sl .

aproximacion y exploraran los métodos alternativos de construccion de una esfera vo de caras, L poliedto se asemeamas 7 Elicosaedro, porque presenta smetrs tridmensionsl

mediante secciones horizontales y husos, reflexionando y manipulando materiales. ‘ I

Tip 1_ En Ia actividad 05, pégina 101’ tenga en Cuenta que es frecuente que IOS CCOmD'podﬂ"asmodlhcarunodeestossohdosDaraquesease— C(reesqueunpohedroconmllcarqspodriaparecersemésauna
meje aln MJs a una esfera? esfera que un icosaedro? ¢Por qué?

estudiantes tengan dificultades para identificar caras, vértices y aristas o para
distinguir la mejor aproximaciéon entre varias propuestas. Use imagenes para
ilustrar las diferencias y pregunte qué pasa, en particular, con poliedros no
regulares, ¢basta que tengan mas caras para que aproximen mejor a la esfera?

m La Géode es un edificio ubicado en Paris A . Su estructura externa tiene una forma casi
esférica y esta compuesta por numerosas figuras planas. Observa la fotografia y responde.

Tip 2. Al anallzar La GéOde, en Ia aCtiVidad 06, mueStre mé.S Imégenes o un breve > Selecciona las afirmaciones que describen las caracteristicas geométricas
video del edificio y destaque que se construye mediante la repeticion de triangulos R
equilateros para crear una forma esférica. Esto ayudara a contextualizar la _ competamente cune

matematica en aplicaciones reales y estimulara la curiosidad de los estudiantes.
Todos sus puntos equidistan

k / del centro
Es completamente curva
en toda su superficie

¢La Géode puede considerarse una esfera? ¢Cumple con todas sus caracteristicas? R. M

3 esferg perfecta desde el punto de vista matematico. Aunque su forma se

figuras planas (tridngulos equilateros) unidas por aristas, por
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m Observa los de dmaci L

Tip 3. Antes de la actividad 07, pagina 102, presente un cuadro comparativo de
las aproximaciones por secciones horizontales y por husos, indicando sus ventajas
y sus limitaciones. Asi, los estudiantes distinguiran claramente los métodos.

Tip 4. Antes de poner manos a la obra, invite a los estudiantes a manipular los
desarrollos planos (o verlos en animaciones) para que comprendan coOmo se
pliegan y qué forma se obtiene de ellos, reforzando asi la visualizacion espacial.

Tip 5. En la actividad 08, pagina 103, anime a los alumnos a justificar sus
elecciones: numero de husos, tipo de poligonos, tamafno de las piezas. Esto
evitara que el disefo sea Unicamente decorativo y favorezca la aplicacion del
razonamiento matematico.

Tip 6. Relacione el disefio del balén con la fabricacion de pelotas reales (por
ejemplo, futbol, beisbol), comentando que la eleccion de paneles y costuras tiene
un fundamento geométrico. Esto le dara un sentido practico a la actividad y
reforzara la aplicacion de la geometria en objetos cotidianos.

\_

Matematicas

/

(8 obse jemplos de balones.
cubrentodasu superficie 1. % 1

¢Conoces otro método o material que permita representar mejor una esfera?

> Dibuja las piezas Gyelas y arma tu
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102 Lee los ejercicios y haz o que se te pide.

2.2 Lee cada afirmacit

ci cteristica compartida
esferay el cilindro, E

escribe Asi es una cara
exclusiva de la esfera.

Propésito

Los estudiantes integraran y aplicaran de manera autbnoma los conocimientos
adquiridos sobre la esfera y sus métodos de construccién, resolviendo ejercicios
de mayor complejidad que pongan en practica su razonamiento geométrico,
habilidades de visualizacion espacial y capacidad para justificar sus respuestas.

Tip 1. Pida a los alumnos que resuelvan las cuatro actividades de la seccién
Practico mas, de los Keys: Construccion de la esferay Caracteristicas de la
esfera, usando esquemas, modelos fisicos o repasos de conceptos clave para o et

enfrentar los ejercicios, evitando que se limiten a un solo método de resolucion. T

INVESTIGCO®® @22 D

Construccion de la esfera
Caracteristicas de la esfera

Tip 2. Para la seccion #SubeNivel, la pagina 104, lleve pelotas de diferentes
tamafos y haga cortes reales (por ejemplo, con pelotas de unicel) o use
simuladores digitales. Esto ayudard a que los estudiantes visualicen que, sin brsearolo :
importar el plano de corte, siempre se obtiene una circunferencia, y que el corte H=~ .
maximo corresponde a circulos con diametros iguales al de la esfera, y los cortes e S (5

mas pequenos corresponden a circulos con diametros menores.

elradio esde 5 cm.

Tip 3. Recuerde a los estudiantes las formulas de volumen de una esfera y de un
cubo para que puedan completar la actividad 02. Puede variar las medidas de los + Sum .
cuerpos geométricos para que los alumnos realicen varias comparaciones. e aamaine

d tm d>10cm of lo tanto la esfera tiene mayor volumer
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Reflexiona sobre la pregunta de la seccion ANALIZO. ¢Ya puedes contestarla? Es- V4 i ;g
cribeunar Considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracion. I} S
[} y

Propésito AL
Los estudiantes reflexionaran sobre los aprendizajes adquiridos a lo largo de la
Esfera, resolviendo dudas pendientes para consolidar su comprension sobre las
propiedades y formas de construccion de la esfera.

Tip 1. En la seccion APLICO, pagina 105, los alumnos ya deberian contar con el l l
conocimiento necesario para responder a las preguntas de ANALIZO, pagina 93,
resolver correctamente las actividades de la seccion RECONOZCO, paginas 94 y
95, y las dudas que registraron en la pagina 97. Sin embargo, aun pueden tener
dudas sobre por qué no es posible tener un desarrollo plano para construir una
esfera perfecta. En esos casos, retome ejemplos vistos para aclarar las dudas.

¢Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la
Esfera? jRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus compafieros! Es momento de valorar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve nuevamente la

Tip 2. Organice las preguntas acumuladas en categorias (propiedades, desarrollos . seccion RECON0ZC0
planos, construcciones) y resuélvanlas colectivamente. Esto fomentara el ( iwa Lo
aprendizaje colaborativo.

Notas sobre mi aprendizaje

Tip 3. Pida a los alumnos que argumenten sus respuestas, indicando propiedades
de la esfera o métodos de aproximacion utilizadas. Asi consolidaran el aprendizaje
y detectaran ideas o procedimientos erroneos.

Tip 4. Para finalizar la esfera, pida que realicen el imprimible Maths Mastery T2_5,
que permitira ejercitar el tema aprendido. )

\ / iRegresa a la pagina 97 %’ y soluciona las dudas que tenias en ese Igl

momento!




