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o000 Cubriendo esferas

/(cﬁ Observa laimagen y responde.

a. ¢Quetipo de figuras se forman al hacer cortes en una esfera?
¢Siempre es la misma?

Se forman circulos, no importa si el corte es inclinado, siempre

seran circulos.

b. Ordena de menor a mayor los radios de las circunferencias
obtenidas en cada corte.

B.ADC

¢. ¢Como cambia el tamafio de los circulos conforme los cortes
se alejan del centro?

Cuanto mas se alejan del centro, menor es su radio u, por lo

tanto, el area de cada circulo

d. Considera el origen de la esfera en su centro. ¢Queé relacion
Nay entre la altura del corte y el radio del circulo formado?

Cuanto mayor es la altura, menor es el radio
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Una esfera puede definirse como el conjunto de todos los pun- - Circunferencia maxima: Es el circulo mas grande
tos en el espacio que estan a la misma distancia de un punto que puede obtenerse al cortar la esfera. Pasa por el
centralllamado centro. Esta distancia se conoce como radio. Para centro y divide a la esfera en dos hemisferios iguales.
calcular el volumen de Ia esfera mediante Ia formula: - Ecuador: Es el paralelo que coincide con la circunferencia
maxima, la de mauor radio.
V= %’rr-rE - Paralelos: Circulos formados por cortes horizontales a di-
ferentes alturas. Cuanto mas lejos del ecuador, menor es
Al conjunto de todos los puntos que forman la esfera se llama Su radio.
superficie esférica. Si conocemos el valor del radio, el &rea - Meridianos: Semicircunferencias que van de un polo al otro,
de su superficie se puede calcular con la férmula: pasando por el centra.
S = limp - ‘Polofs: Puntos extremos sobre el gje vertical que atraviesa
3 esfera.

Por ejemplo, si una esfera tiene radio r = 5 cm, entonces:

_ L Paralel
- Su superficie esférica es: aralelo

;Polo

S =4m(25) = 31416 cm? Meridiano

- Suvolumen resulta: Radio

V=ifrr~r3= e

3 3"

Algunos de los elementos mas importantes de la esferason. K., Of---ogm-mo----2

(5%) = 52359 cm®

- Centro (0): Punto central de Ia esfera. Todos los puntos de
la superficie esférica estan a la misma distancia de él.

- Radio (r): Segmento que une el centro con un punto de la
superficie. Es la medida clave para calcular su area y volumen. Ecuador

- Diametro: Segmento que pasa por el centro y conecta dos
puntos opuestos de la esfera. Es el doble del radio.



Un resultado clasico de la geometria se atribuye a Arquimedes,
este resultado muestra una relacion sorprendente entre tres
solidos: la esfera, el cilindro que la contiene y un cono con la
misma base y altura.

Imagina una esfera de radio r colocada dentro de un cilindro
que la circunscribe, coma se muestra en la figura:

El cilindro tiene radio r y altura 2r.

La esfera encaja perfectamente entre las paredes del cilindro y
sus bases. Al calcular sus volimenes, se obtiene:
3 L" 3

Vcilindm = 217" esfera = ? Wi
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Si divides el volumen de la esfera entre el volumen del
cilindro obtienes que:

4 a3
‘/esfem _ 3

2mr’ 3

cilindro

Esto significa que la esfera ocupa exactamente dos tercios del
volumen del cilindro que la contiene. El tercio restante corres-
ponde al espacio que queda libre.

Ahora bien, ¢que representa ese espacio sobrante? Arquimedes
demostro que equivale al volumen de un cono con la misma
base y la misma altura que el cilindro:
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Es dedir, es un tercio del volumen del cilindro. De modo que la
relacion completa puede escribirse comao:

cilindro ‘/e:fem + cono

Este resultado no es solo una igualdad numerica: revela una
simetria geometrica muy especial, ya que para una esfers,
cilindro y cono con el mismo radio se cumple que:

2

esfera - cilindro

1
Vcom) = ? ’ Vcilindm
1.
2

\%

esfera

cono

@ Determina si las oraciones son verdaderas o falsas. Considera que la esfera y el cono estan

inscritos en un cilindro de radio r y altura 2r.

Sise conoce el volumen del cilindro, es posible calcular F
el volumen de cualquier esfera.

El volumen de la esfera es dos veces el volumen del v
cono.

Si el volumen de la esfera es de% u® el volumen del v
cilindro sera de % U,

LL.a suma del volumen del cona y el cilindro es igual E

al volumen de la esfera.

Sir =5, entonces el volumen del cono es aproxima- v
damente 250w cm?.

Si el volumen del cono 250w cm?, entonces el vo- =
lumen del cilindro serd la mitad que el de la esfera.

L

Elvolumen de |a esfera eszel volumen del cilindro. v
El volumen del cilindro es tres veces el volumen del v
cono.

Si el volumen del cilindro es % u® el volumen del F
Cono sera % .

15 veces el volumen de la esfera igualan el volumen v
del cilindro.

El volumen del cono es el doble del volumen del ci- F
lindro.

Dos veces el volumen del cilindro es igual a tres veces =

el volumen de dos esferas.



/(03 Traza los ejes sobre los circulos de modo que, al rotar sobre de dichos ejes,

los segmentos coloreados generen una esfera. En caso contrario, rodea el circulo.
b. ¢Porqueé algunas figuras tienen mas de dos ejes de rotacion
para formar una esfera?

a. ¢Que condiciones se deben cumplir para que, al rotar los
segmentos sobre cada eje puedan generar una esfera?

: . . » Porque no son circulos completos. Dado que les faltan
Que el eje de rotacion de Ia figura pase por el diametro y o }
partes, como cuartos eliminados, al girar sobre un solo

el trazo debe cubrir al menos medio circulo.. ) )
eje se debe garantizar que con todos los segmentos
coloreados se forme el circulo.

/@Z Observa la esfera y calcula lo que se te pide. Usa 7 = 3.1416.

b. Calcula el volumen

b4 s 4 3
\% S 3'rr(7)

V= 43102752 cm?

Si el radio aumenta al doble, ¢qué crece mas rapido la
superficie o el volumen? Explica tu respuesta.

a. Calcula la superficie esferica. R. M. El duplicar el radio, el &rea se multiplica par &, pero
el volumen se multiplica por 8, entonces el volumen crece

S=lhar =4y (72 mas rapido.
§ = 6157536 cm?
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/ﬁ)g Calcula los volumenes de las figuras. Luego responde. R. M.

[ ] ®

h=20cm

cilindro

V., =167551608 cm?

co

= i 3 — i 3
Vcona 3 m™r V,],d _ 2’TI'}"3 ‘/&Yfem 3 m™r
Vw,w = % m (20)3 Vcilindm = 211-(10)3 ‘/eéfera = % e (10)3
Vcilindro = Zﬂ(looo)
V. =< x(8000) v, =% (000)
@03 V. =62831853 cm? e 3

Vv =1041887902 cm’

esfera

a. Ordena los volumenes de las figuras de menor a mayor. ¢Se
cumple la relacion entre volumenes?

b. ¢Queé condiciones se necesitaria para que se conserve la
relacion del cong, la esfera y el cilindro?

No se cumple, ya que la base del cono es el doble que la
base del cilindro.

Volumen de la esfera, volumen del cilindro, volumen
del cono.

Que los cuerpos tengan el mismo radio asociado y la
altura de las figuras sea de 2r.

/@Z Analiza la figura y responde.

a. Calcula el volumen del cilindro en terminos de .

h=12cm

=2mr}

cilindro

Vcilindro - 2 W (6)3

Vv = L432mcm?

cilindro

b. Sidentro del cilindro se inscribe un cono y una esfera a modo que compartan el mismo radio.

¢Cual sera el volumen de los otros cuerpos geometricos?

Se sabe que:
2 1
= ? : Vcilindra g Vcono - ? :
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esfera cilindro

Entonces:

V. = 5 (432w cm° = 288w

_ 1. 1

Vconu - ? Vcilindru = ? (432 Tr) Cm3 = 14417




