° Ciencias y Tecnologia. Quimica
.@ Esfera de Exploracion 3 — Semanas 19 y 20

Propésito
Identificar los conocimientos previos de los estudiantes sobre el enlace
metalico.

Tip 1. Desde la primaria, los estudiantes saben identificar algunas de las P
propiedades de los metales: que brillan, que conducen el calor y la '
electricidad, etc. Inicie la sesidn recuperando dichos conocimientos. La
sugerencia es que los haga imaginar como es la estructura de los metales,
pues no tiene relacion con la de los compuestos iGnicos y covalentes. De
hecho, si lo considera conveniente, puede mencionar que estos elementos
forman iones positivos, por lo que no se combinan entre si, y al mismo
tiempo puede introducir cuestionamientos que incluyan el hecho de que no
hay enlaces interatdbmicos en la estructura de los metales.

¢Cuantos electrones hay
en una barra de acero?

¢Los alimentos con
hierro saben a metal?

Tip 2. Recuerde que las preguntas de la seccién Analizo, de la pagina 73,
son una reflexion inicial para explorar conocimientos previos y que las
respuestas de los estudiantes daran pie para despertar su curiosidad
cientifica. En el Reconozco, de las paginas 74 y 75, no es necesario que
sus respuestas sean correctas porque al final de la Esfera de Exploracion
tendran los conceptos mas claros, por lo que podran regresar a corregir los
ejercicios.

eriales con base en modelos

Tip 3. Para la seccion Investigo, solicite a los estudiantes que indaguen
sobre los contenidos que se abordaran. Pida que consulten el contenido del
recurso Key: Enlace metalico y resuelvan las cuatro actividades de la

Qeccic’)n Investigo. j
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RECONOZCO®O®®® OO ~
@ Observa®e lasimagenes y completa la tabla. R V|
Comienza esta Esfera de Exploracion identificando cudles de estos reactivos puedes @ F
contestar con base en lo que ya sabes y registra en la lista de cotejo cuantos puntos TS
obtuviste. Al terminarla, responde de nuevo los reactivos en tu cuaderno para que a %
reconozcas cuanto avanzaste. D
— Modelo de enlace que . .
. Covalente puro l6nico Metdlico
(cﬁ Rodea O lasimagenes donde se ilustren objetos que estén hechos con metales. €2) estd representado
Elementos que forman
No metales Metal y no metal Metales
el enlace
Puntos de fusion y ebullicion | Bajos Altos Altos, en su mayoria
Estado fisico predominante Liguido y gaseoso Sdlido Sdlido en su mayoria
¢Conducen electricidad? No Solo diluidos en agua o fundidos | Sf
¢Fragiles y quebradizos? No Si No
¢Ductiles y maleables? No No Si
Ejemplos: Cera, azUicar Sal de mesg, acido sulfhidrico | Cobre, oro

2.1 Explica si el enlace metalico es un enlace interatémico como el iénico
y el covalente.

No, ua que los dtomos de los metales no estan intercambiando o compartiendo electrones

de valencia para completar su octeto. En realidad, solo estan muy cercanos entre si, y

como consecuencia los electrones de valencia estan entre ellos

1.1 Escribe las caracteristicas que consideraste para identificarlos.

R. M Identificando si las propiedades de los materiales ilustrados coinciden con las de los
. Marca una v en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera Antes de |a Esfera Al terminar la Esfera

metales; es decir, brillo, maleabilidad, ductilidad, etcétera de Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. R L e e BB

1.2 Escribe las propiedades fisicas de los metales. Si No Si No
7\ 1. Identifico Ias propiedades fisicas de los metales, O O O O

; / N\ -
- | Conductividad) | - N 2. Relaciono Ias interacciones a nivel submicroscopico
f eléctrica 5 en |los metales con sus propiedades fisicas O O O O
Conductividad /

/ C ) ( )

térmica

Alta demsudad/‘/ Puntos obtenidos:

7
7 INVESTICO® ®® D D0

\ . .
Altos puntos de Aprendizaje esperado )

Tenacidad fusion y ebullicion 5 5 > Explicay predice propie
z z
-} o
© © 0 I
[ ]

{

\ Ductilidad |

N /

Ma\eabmdad)

J/
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Propésito
Identificar iones metalicos presentes en el cuerpo humano.

Tip 1. La intencion del articulo de la seccion Comprendo, de la pagina 76, es que
los estudiantes conozcan mas sobre el funcionamiento de su cuerpo. En este caso,
la importancia de incorporar alimentos con ciertos metales a su dieta. Por otro lado,
los alumnos se encuentran en la adolescencia, por lo que puede atraerles el habito
de fumar. Es importante que, al terminar de leer el articulo, haga hincapié en los
danos que causa fumar, pues ademas de disminuir la condicion fisica, es causa de
cancer y enfisema pulmonar.

Tip 2. En el texto se retoma la estructura de la hemoglobina que, como recordaran,
se menciond en la Esfera anterior, asi que puede vincular ambos temas para
enriquecer los conocimientos de los estudiantes.

Tip 3. La Esfera trata sobre el enlace metalico. Es importante que aclare a sus
estudiantes que no por ser metales quiere decir que forman enlaces dentro de
nuestro cuerpo. Explique que en nuestro cuerpo los metales estan en forma de
iones, como el Na*, el Ca2*, el Cu2*, entre otros. El enlace metalico solo se
presenta en su forma elemental y en aleaciones.

.

I

COMPRENDO®®®® DD

| Como sabes, algunos metales se utiizan en las construcciones, como
el hierro, que se ocupa en las vigas que sostienen los edificios y puentes,
el cobre en los cableados eléctricos o el aluminio, que se usa en la canceleria
de ventanas y bafios. ¢Sabias que estos mismos metales también forman
parte de tu cuerpo 7

£l cuerpo humano esta compuesto por oxigeno, carbono, hidrogeno y
nitrégeno, en ese mismo orden de abundancia; Juntos forman 96% de 12 oué eslocue hace importante alavide?
masa total. Y aqui es donde viene lo asombroso: también hay metales que i)
forman parte del cuerpo humano & jes en seriol Primero, el calcio, es el mas abundante (159%).
Se encuentra en los huesos y dientes &, y es indispensable para los musculos y el correcto
funcionamiento del sistema nervioso. Luego, el potasia (0.35%), es basico para el crecimiento y
musculos, la requlacion de los latidos y asegura la asimilacion de los carbohidratos
ingeridos. El sadio (015%), también reguia el ritmo cardiaco y las contracciones musculares,
mantiene el equilibrio de agua en el cuerpo y participa en la transmision de iMpuIsos Nerviosos.

Pero eso no es todo & En tu cuerpo hay otros metales en menor proporcién: magnesio, cobre,
zinc, selenio, molibdeno, manganeso, cobalto, hierro, litio, estroncio, aluminio y vanadio, que juntos

ocupan 07% dela masa del cuerpo &. Practicamente, todos los metales estan ionizados.
¥ aunque estén en pequefias cantidades, son indispensables para que el cuerpo
funcione bien %&¥; de ahi que si disminuye la cantidad de algin metal, acurren
importantes trastomos &

Anora hablemos del hierro, ¢Sabes cudl es su importancia? Tan simple como
que sin él no podrias respirar . ¢Nolo crees? Resulta que el color caracte-
fistico de Iz sangre se debe a Iz existencia de una macromolécula formada
por cuatro anillos de proteina, cada una con un alomo de hierro. Se trata de la
globin, esta dentro de los giébul ysinep: eloxigenoy |
recoger el dioxdo de carbono hacia y desde tus células. |

Dicho intercambio gasenso ocurre especificamente en los alveolos, que son

Quienes padecen de anemia nopueden  Lnas estructuras en forma de saco acomodadas como s fueran racimos de
‘ende, no pulmones; ahi es donde terminan las arterias e inician las

venas, las cuales alcanzan un diametro tan pequefio que apenas

permite el paso de un solo gidbulo rojo ala vez; por ello, se conocen como arteriolas g8

(“arteritas”) y vénulas (“venitas”).

‘xgenan bien

Ls eficiencia de la hemoglobina para lransportar el oxigeno depende de va
rios factores, principalmente de su afinidad. El mondxido de carbono (CO), por
ejemnplo, forma enlaces muy fuertes, por lo que evita que haya Una buena
axigenacion en el organismo **, o que sucede con personas fumadoras que
reportan que pierden el aliento | se cansan con faciidad #. €1 CO también
puede afectar a personas que calientan sus hogares con estufas de carbon
Ia intoxicacion se manifiesta en un primer momento como dolor de cabeza &
e omo asfixia Las mejilas de estas vict i tonorojo =
cereza por el color dela carboxihemoglobina, el compuesto resultante En1993 un pueblo e Estads Unidos
e America demand a una empresa cue

- - s et . ol | vertbresduos e comoenelaqua La
ambién es importante mencionar a los metales pesados, como el plomo, el eiicuia Ein Brockovich narra l caso.

cadmio y el mercurio, entre 0lros, pues son muy toxicos. El organismo no
Ios puede eliminar  una vez dentro de &, se acumulan y ocupan el lugar de los metales que s
tienen utlidad en el organismo, como el cadmio que sustituye al calcio en los huesos volviéndolos
frégies, el plomo que produce una enfermedad conocida como saturnismo e incluso el mercurio,
que genera hidrargira; estas dos enfermedades producen sintomas neurolégicos %

Ahora que sabes mas acerca de los metales, podias decir que eres mas metsico de lo que ima-
ginas, co no &2

U\

© UNOI

Contrasta la informacicn que investigaste con la que acabas de leer y elabora un
- i st I

covalente, <Ce RL

Dibuja, resume, pega, flo que quieras!

-

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, andtalo aquiy, cuando termines la
Esfera, regresa y dale solucion. - |
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Propésito
Disenar un experimento para determinar el tipo de enlace que tienen distintos PRACTICO® ® @ ® ®

> Anoten los pasos que sequirén para determinar experimentalmente el tipo de enlace de las
sustancias. Silo desean, agreguen pruebas o incluso identifiquen una sustancia adicional. R M|

compuestos. Realzatasact s nisscins. @ &

Propésito

Espa cio En est Kspack perimastalgfiPberitcor sunas
EXPEI'IITIEI'Ita| caracteristicas de los metales.

Leeloque yescii

Tip 1. En la Esfera 2, los estudiantes hicieron un experimento para “
determinar las propiedades de compuestos con distintos tipos de enlace. El

o . . P Materiales
propodsito del Espacio experimental, de las paginas 78 y 79, es que

disefien un experimento en el cual, dadas las propiedades de un compuesto, P SDpsesiemen e [oRsedmrecnasestd
deduzcan qué tipo de enlace presenta, es decir, el proceso inverso. Antes de

Procedimiento Conductividad eléctrica
I | n |n| | n |V| I’ | n | I r n n :Zaus[aai:..sar‘gnar(ug;?:ssn tres equipos, cada uno trabajaré con un material Cnr;sn:::nhqal:; e et s o e
3
Paso 2. Disefien tres pruebas para los materiales que se repartieron sugeridas, comentenla en grupo y disefien Calentamiento
una de solubilidad, otra de conductividad y una més de comportamiento el procedimiento.
diagrama de flujo con el cual determinen, de forma experimental, el tipo de o B e Aot cncusonespsitenss s et oo coeng o
al resta del grupo, de manera que [odus cumparta su reflexian. anticipacion y validenlo con su profesor. Otra prueba

Paso k. Para organizar sus pru ehas u esul ultados, guiense con el > al utiizar la flama siempre haganlo con I

enlace quimico que tenga un compuesto. Al finalizar, pidales que comparen o
su propuesta con el diagrama que esta en el libro. < %'

> Covalente no polar
Estado de agregacion

. De acuerdo con su compartamiento, escribe queé caracteristicas tienen en
Glido

Tip 2. El propésito de que disefien un experimento es que en el siguiente o H ) E " RS ottt
grado escolar sean mas auténomos, por lo que ahora es un buen momento — - " S

para que practiquen esta manera de trabajar. Guielos pero no les dé las B - R
respuestas y supervise su seguridad sin hacer las cosas por ellos. Si acaso,
puede ser de utilidad que en un momento dado haga alguna demostracién
grupal; con ello no solo abordara el tema en cuestion, sino que también de
manera indirecta demostrara como se hacen ciertas técnicas y se siguen las
reglas de seguridad. Luego, sera mas facil que emulen su manera de
trabajar.

. J
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Propésito
Determinar experimentalmente el tipo de enlace de un compuesto desconocido.

Tip 3. En esta sesion, los estudiantes pondran a prueba su disefio experimental.
Ademas de las sustancias propuestas, proporcione a los equipos alguna sustancia
desconocida: es importante que desconozcan su nombre.

Tip 4. Antes de que termine la sesion, pida a los alumnos que den sus resultados.
Ademas de verificar si la respuesta es correcta o no, pida que justifiquen por qué
asignaron determinado tipo de enlace a cada material. En caso de que los alumnos
comentan errores, guielos para que ellos mismos sean los que se den cuenta en
doénde se equivocaron.

NG _J

PRACTICO®®®®® "

Realiza las actividades ~ . Apéyate en tu indagacién 6. @

Ciencias y Tecnologia. Quimica
Esfera de Exploracion 3 — Semanas 19 y 20

Propésito

ejEspacjo
experimental

En este Espacio experimental as a identificar algunas
caracteristicas de los metales.

Leelog yescri
sas que vas a obtener. ©

Materiales

Un muttimetro
50 g de azicar 0 10 caramelos macizos s

50 g de sal de mesa

Un trozo de alambre o 13mina delgada de cobre

Procedimiento

Paso 1. Organicense en tres equipos, cada uno trabajaré con un material
azicar, sal o cobre.

Paso 2. Disefien tres pruebas para los materiales que se repartieron
una de solubilidad, otra de conductividad y una mas de comportamiento
al ser sometido a a flama

Paso 3. Efectien sus ensayos. Anoten sus conclusiones y preséntenias.
al resto del grupo, de manera que todos compartan su reflexion

Paso 4. Para organizar sus pruebas y resultados, guiense con el
diagrama que se muestra a continuacion

Estado de agregacion

> Enlace covalente
» Enlace ionico
»  Enlace metdlico

Sélido

Una capsula de porcelana
Pinzas para c&psula

Tripié 0 soporte universal con anillo metdlico /=
Tela de alambre con asbesto

Mechero Bunsen

Consideren que...

pueden hacer otra prueba ademés de las
sugeridas, comentenla en grupo y disefien
el procedimiento

Si necesitan mas materiales o sustancias

para hacer sus pruebas, solicitenios can
anticipacion y validenlo con su profesor

al utilizar la flama siempre haganio con la
supervision de su profesor

Sr> Covalente polar
> Enlace covalente Solubleenagus VN

Covalente no polar

<yr> Enlace metdlico

Conducela corriente
eléctrica en ese estado MY

> Enlace covalente
> Enlace inico

> Covalente no polar

> Coualente polar Conduce la corriente

eléctrica en disolucién
acuosa

No
|
Si

> Enlace ionico

Soluble en agua

> Covalente polar <
» Enlace iénico

© UNOI

©UNOI

Anoten los pasos que sequiran para determinar experimentalmente el tipo de enlace de las
sustancias. ilo desean, agreguen pruebas oincluso identifiquen una sustancia adicional. R M

{ §

Probar I3 conductividad
elécirica de |

Con base en sus resultadas, completen la tabla u respandan £ R M.

Cobre

Otro

El estudiante puede
sugerir otra sustancia.

Solubilidad en agua Soluble Soluble nsoluble

No conduce en seco,

Conductividad eléctrica
pero si disuelto.

Conduce en seco.

Se calienta todo,

Calentamiento Se derrite y quema. No le ocurre nada pero no se defrite

iquema
El alumno puede
Otra prueba sugerlr pruebas
adicionales.
Tipo de enlace Covalente lnico Metalico
ie Py
Representacién ERETERN
submicroscépica 80505,

De acuerdo con su comportamiento, escribe qué caracteristicas tienen en

comin el azcar y el cobre, y la sal y el cobre Explica si se cumplié tu prediccion.

R.M. El azicar y el cobre no tienen ninguna caracteristica en comun.En ~ R.L
cambio,

aunquea de la sal es en disolucion acuosa, o que el cobre no

puede formar
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o o
Aprendizaje aumentado
> Anaten los pasos que seguirdn para determinar experimentalmente el tipo de enlace de las

sustancias. Silo desean, agreguen pruebas o incluso identifiguen una sustancia adicional. R. M

{ § '

Se puede probar

la fragilidad de

los materiales, su
comportamiento ante
acidos, etcétera

Le sugerimos adaptar el Espacio experimental, de las paginas 78 y 79, para que los ‘I

alumnos plasmen en la app Pages el procedimiento que seguiran para determinar los T procar s concuctncad] [ Cyentar s materies
tipos de enlace de las sustancias. Sugiera que utilicen las herramientas de la B Siselss o agee. - Fomporaments
aplicacion para su reporte y que incluyan evidencia grafica que apoye sus propuestas.

> Con base en sus resultados, completen la tabla y respondan 4. R M

Azicar Sal Cobre Otro

Solubilidad en agua Soluble Soluble Insoluble El estudiante puede
sugerir otra sustancia

No conduce niseco | No conduce en seco,

Conductividad eléctrica . : Conduce en seco
ni en disolucion pero si disuelto

Se calienta todo,

Calentamiento Se derrite y quema No le ocurre nada pero no se derrite
ni quema
El alumno puede
Otra prueba sugerir pruebas
adicionales
Tipo de enlace Covalente lénico Metdlico

.z '3 3 ;
Representacion 3-03%3 .
submicroscopica 330 4R o )

39 73

> Deacuerdo con su comportamiento, escribe qué caracteristicas tienen en
comun el aztcar y el cobre, y la sal y el cobre ,-.

Explica si se cumplié tu prediccion.

R. M. El azucar y el cobre no tienen ninguna caracteristica en comun. En R 0

cambio, la sal y el cobre tienen en comun su conductividad eléctrica,

© UNOi

aunque la de la sal es en disolucion acuosa, o gue el cobre no

puede formar.

79



U\O:

Propésito
Comprender la propiedades fisicas de los metales a partir de las
interacciones a nivel submicroscopico.

Tip 1. Al inicio de esta Esfera, les pidi6é a los estudiantes que imaginaran
como era la estructura interna de los metales. Recupere esta informacion
para iniciar.

Tip 2. En la infografia de la pagina 80 es importante que los estudiantes
puedan explicar por qué al golpear un metal no se quiebra como los enlaces
ionicos. Esto es debido a que, al dislocar una capa del metal, el mar de
electrones evita la repulsion entre cargas similares.

Tip 3. En la actividad de la pagina 81 puede ser que los estudiantes tengan
dificultad para explicar por qué los metales tienen altos puntos de fusion.
Guielos para que ellos mismos se den cuenta de que en el modelo del mar
de electrones las atracciones electrostaticas son muy fuertes, por lo que se
requiere mucha energia para vencerlas.

Tip 4. El propésito de presentar imagenes es que los estudiantes asocien la
propiedad de los metales con sus nombres. Algunos suelen confundir la
maleabilidad con la ductilidad. Incluso pueden tener una idea erronea de lo
que es la maleabilidad porque en el lenguaje cotidiano significa que algo es
manejable. Para ahondar en las propiedades de los metales, los alumnos

pueden revisar el video sugerido “Propiedades de los metales”. j

Ciencias y Tecnologia. Quimica
Esfera de Exploracion 3 — Semanas 19 y 20

101 Lee e lainfografia y haz lo que se solicita 7.

Una marea... ¢de electrones?

Electrones de
valencia

& “7*9%?2.;’;

Nube de electrones
deslocalizados

Los ndcleos metalicos atraen con
muy poca fuerza a los electro-
nes de valencia, por lo que estos
quedan libres. A nivel submicros-
copico, la estructura interna de los
metales, entre el kernel (nGcleo
mas electrones enlas capas inter-
nas) y los electrones de valencia
libres se representa con el modelo
de “mar de electrones”.

Cationes del metal
Casi todos los metales son solidos, a excepcion del mercurio (Hg), que es liguido

a temperatura ambiente, y del galio (Ga), cesio (Cs) y francio (Fr), cuyos puntos de
fusion estan en torno a los 30 °C

Por lo general, todos los metales son duros, excepto los metales alcalinos (Li, Na y
K) y los alcalinotérreas (Ba, Mg y Ca) que son blandos.

Propiedades de los metales

Conductividad eléctrica

Gracias a los electrones libres en el “mar de electrones”, al aplicar una diferencia de
potencial, es posible que estos migren al ser “empujados” por los electrones de la
corriente eléctrica.

Fuente
de voltaje

Fiujo de calor

Conductividad térmica
Cuando se calienta un extremo del metal, los electrones comienzan a vibrar, trans-
fieren la energia a los electrones vecinos y asi sucesivamente.

Maleabilidad y ductilidad
Al dislocarse el arreglo, a diferencia del enlace i6nico en el que las cargas del mismo

signo se encuentran y, por ende, hay fuerzas de repulsion, en los metales siguen
predominando las fuerzas de atracci6n, ya que el mar de electrones sigue rodeando
alos cationes.

> De acuerdo con I3 infografia, escribe las propiedades de los metales que observas en

Ias imagenes y explica tu respuesta. R M

> Ahora que conoces bien los tipos de en-

laces, dibuja sobre el cuerpo humanolos
enlaces que identifiques. R L
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Propésito
Relacionar las propiedades fisicas de los metales con sus aplicaciones.

Tip 1. A partir del esquema de la actividad 2, de la pagina 82, los (3 ensqupote O prssstosmmiousssinicn. @

. , . o . . > Escriban algunos de os usos de los metales en los siquientes ambitos (o3 Analiza . la informaci6n con tu equipo de Ia actividad anterior N
estudiantes podran determinar facilmente las aplicaciones de los metales en e T

. Cémo se obtienen los metales?

los distintos rubros. Mas que decir para qué sirven los metales, el propdsito
de la actividad es que se percaten de su importancia econdémica, por lo que

Los metales, como casi todos los elementos en a tabla periddica, no
se encuentran aislados en la Naturaleza. Para obtener los metales y
poder usarlos, es necesario llevar a cabo un proceso que depende de

la naturaleza del metal a extraer y el producto que se desea obtener.
Para el acero, este es el proceso:

Uso doméstico A Fundente

después de revisar las respuestas de los estudiantes, organice una discusion s:f:;‘z“u;c
sobre esto. L 4 e
Tip 2. Antes de que revisen la informacion de la pagina 83, mencione a sus o corcossoon | / oo
alumnos que hubo una época en la que el aluminio era mas caro, incluso, e Lwﬂq&*@
que el oro, debido a que no habia un proceso de obtencién econdmico para | T 5ESXJZZ“,"SE!ill’#:;‘;ﬁ?S.E'QFL";TJEJSZEZZ'&T;fi‘ﬁﬂ;n:u:r‘;u:éi
extraerlo. Recuérdeles que la mayoria de los metales no se encuentran asi :

El proceso de obtencion del hierro
se conoce desde la Antigdedad;
para ello, se lleva a cabo una reac-
ci6n de 6xido-reduccion. No todos
los metales se conocen desde esa
época; por ejemplo, ¢sabias que no
~  hace mucho tiempo el aluminio
llegé a ser mas caro que el oro?

en la Naturaleza, sino que en forma de minerales, es decir, en forma de
Oxidos, y que es necesario llevar un proceso para extraerlos. Recomiende a
los alumnos la lectura de la infografia "Reciclaje de aluminio" y la revision del

video " (;Como hacen el acero? Ruta de alto horno". ; ES?{&?SS@L‘fffﬁ!iéi!fﬂﬁ’fifé?ifﬁfiélél”j’fiﬂmei?o?fn’i?;riﬁi‘E?g‘il”iéi A ot T e

preg 0 hizo comercial.

Enla exposicion de Paris en 1852 se
presentd el aluminio como un metal

C

¢Todos los metales son iguales? (De qué dependen sus diferencias, si es que las hay?
¢0ué implicaciones tienen estas diferencias en el desarrollo de nuevas tecnologias?

Tip 3. Después de que lean la informacion, pidales que reflexionen sobre el T, I ﬁ?;ifﬁ:;%L‘;{i“:;;?;?;:ﬁ;Z‘;ﬁg@iﬂ;‘;:isjii:i;i;l;m;ﬁti;:‘z|

impacto al medioambiente, sobre todo, relacionado con el calentamiento n
global, que conlleva la extraccion de metales.

buscar minerales de interés industrial tanto en la Tierra como en otros planetas =
> Escriban una conclusion en su cuadero para comentaria con el grupo

Tip 4. Aunque los estudiantes aprenderan sobre el proceso de corrosion del
hierro hasta el tercer trimestre, tienen conocimiento de que esto ocurre, por
lo que para cerrar la sesion, es importante que reflexionen sobre el costo
econdmico y ambiental que conlleva la obtencién de hierro y que es
@dispensable crear estrategias para evitar su corrosion. j
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e S, ~ e,
Ap ren d'lzaJ e au mentado @ /&)E En equipo de () personas hagan lo que se indica. @

> Escriban algunos de los usos de los metales en los siguientes ambitos.
R.-M

Industria energética

construccion
Como actividad extra a la actividad 2 de la pagina 82, le proponemos trabajar con ”‘@“i“b‘@;‘f‘m“’Vﬁ””“"
la app Tabla Periédica Platinum. Pida a los alumnos que, con ayuda de la N B A
aplicacion, investiguen las caracteristicas de los tres elementos indicados en . : =
el Diario de Aprendizaje, que influyen en su nivel de oxidacién, como el N - - M opdomestio
numero de oxidacion o su caracter metalico. Guie la discusion haciendo las "demhy : cancelera, cubiertos, electrodomesticos
siguientes preguntas: ¢ Todos los metales se oxidan? ;De qué depende? ;Por qué \\_ J : L 1
esos elementos tienen distinta ubicacion en la tabla periddica si todos son metales? - Transporte

( Se ha encontrado una funcion préactica de la oxidacion? ) e o N - “Dt'dpt‘mpl

L -

> Los metales mas comunes son os siguientes. Anoten < algunos de sus
usos e indiquen si se oxidan. R M

AIuminiq

Vigas, varillas, herramientas, (Cableado eléctrico, utensilios de Cancelerfa, envases para alimentos,

autapartes, etcétera cocina y objetos decorativos, etc. ollas, hoja para envolver alimentos, etc.
cse orida? cse oida?
SisparidE Lo mas probable es que los alumnas Lo mas probable es que los alumnos
digan que no, pero sf se oxida digan que no, pero si se oxida.

> Elijan uno de los metales anteriores e investiguen un poco Mas sobre sus principales usos.
> Comparen sus resultados con los de otro equipo y reflexionen sobre las siguientes

preguntas @: .

© UNOi

¢Todos los metales son iguales? ¢De qué dependen sus diferencias, si es que las hay?
¢Oué implicaciones tienen estas diferencias en el desarrollo de nuevas tecnologias? =

> Escriban sus respuestas en el cuaderno W, @

9
LBZ
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Propésito
Integrar los conocimientos sobre los tipos de enlace.

Tip 1. En las actividades de esta Esfera, los alumnos identificaron el tipo de
enlace que tiene cierto material a partir de sus propiedades. El propdsito de la
actividad 4, de la pagina 84, es que los estudiantes predigan las propiedades
que tendra un material a partir de la diferencia de electronegatividad de los
elementos que lo conforman.

Tip 2. La segunda parte de la actividad 4 le servira para que los estudiantes
integren todo lo que aprendieron a lo largo de esta y las dos Esferas anteriores.

Tip 3. Invite a los alumnos a volver al recurso Key: Enlace metalico,
para resolver las cuatro actividades de la seccién Practico mas. También invite
a los alumnos a la revision de la lectura "Superaleaciones".

N

Ciencias y Tecnologia. Quimica
Esfera de Exploracion 3 — Semanas 19 y 20

m En parejas 'Y, resuelvan. - /i

> Con base en el tipo de enlace que se forma entre esos dos elementos, predigan las
propiedades fisicas de los compuestos que se formarian. Solo consideren la interaccion  {Ue=M)
entre es0s dos stomos. No se presentan las formulas resles de los compuestos ni su
geometria

19-16=03 25-21=04 4-1=3 35-25=1
covalente
metalico o palar I6nico covalente polar

Propiedades:

Propiedades:

agua, canducit
corriente eléctrica y el
calor, puntos d
ebullicion muy altos.

e000 ceo0o coeo cooe

Expliquen por qué Ia identificacion del enlace metalico no se basa en el calculo de la
diferencia de electronegatividad. R M.

Porque este tipo de enlace no es propiamente interatémico como en Ios otros casos,

es més bien una interaccién que se da entre los electranes de los dtomos de los

nezclas de metales no dan lugar a compuestos, sino que son un tipo

> Apartirde lo anterior, completen el organizador €. R. M

Diferencia de

Propiedades
electronegatividad

Tipo de enlace

( A Punto de fusion y ebullcion b slante de
Covalente no polar 0a0k 0 de fusion y 61 bajos, aislante de
%/ la electricidad, no es soluble en agua,
—— PUnt y ebullicion bajos, pero mas
Covalente polar ( — aiog

alentes na polares, aislante de
oluble en agua

Enlaces quimicos

10 quebradiz

—  Mayoral?  — punto 1y ebullicion,
agua, la disolucion conduce la electricidad
Estado s6lido, duro, maleable y dc

— DEN baja }— ble en agua, conducir

calor, puntos de fusi

APLICO®O®®®®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccién ANALIZ0, cya puedes

en esta Esfera de Exploracién. F | N

¢OQué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la
Esfera? jRegistra tus ideas aqui y discGtelas con tus compafieros!

R

iRegresa de nuevo a la pagina 77 y soluciona las dudas que tenias en
ese momento!

AG=NDA UNOI
@» HAGCIA =L FUTURO ]

= CAMB\D CLIMATICO

¢Oué dirias si volar 2 otro pais del mundo
fuera cuestion de minutos y sin contaminar?
Esto podia ser posible gracias a as aleaciones.
metalicas

El proyecto HI-POTENTIAL incorpora alea-
ciones de aluminuro de titanio gamma
(y=TiAl) en las turbinas de aviones de nueva
generacion. Esta aleacion era utilizada en
la industria aeroespacial debido a su baja
densidad y por su gran resistencia a altas
temperaturas. Ahora lograron recubrir las
partes de las turbinas de aviones con |3
aleacion para incrementar su rendimiento
y eficiencia 2 quemar combustible, 1o que
permitira el desarrollo de aviones mas rapidos
y menos contaminantes

Sin embargo, medioambientalistas consideran
que el uso de esta aleacian en aviones solo vol-
verla mas baratos los vuelos, sinimpactaren
lareduccién de emisiones, [o que aumenta-
riala dernanda y, por ende, las emisiones. Esto
fepresentaria un problema, Y o Una solucion
para combatir el cambio climatico.

¢Sete ocurre una manera de reducir emisiones
enelfuturo queimpliquen el uso de materiales
como y-TIAl en otros transportes =2

Es momento de valorar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu cua-
derno la seccion RECON0ZCO

(iAo Hice!

Notas sobre mi aprendizaje




