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Esfera 2

;Cudndo el orden
no importa?

;Prioridad o importancia?

;Como jerarquizo
mis pensamientos?

Orden y progreso: la jerarquia de
operaciones

Determina y usa la jerarquia de operaciones y los paréntesis en
operaciones con nUmeros naturales, enteros y decimales (para
multiplicacion y division, solo nimeros positivos).
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RECON0Z2C0®® 2D D9

Comienza esta Esfera de Exploracidn identificando cuales de estos ejercicios pue-
des contestar con base en lo que ya sabes y registra en la lista de cotejo cuantos
puntos obtuviste. Al terminarla, responde de nuevo los ejercicios en tu cuaderno
para que reconozcas cuanto avanzaste.

3
/(\ 1 Relaciona cada operacidn con su respuesta. @

——-.

1.1 Explica en qué orden deben realizarse las operaciones anteriores. +0.5
Primero se realiza la multiplicacion y despues la suma.
1.2 Resuelve las operaciones y contesta.
/
_ “ - 27 1,1, 1_ 1lg
a 12-4+7x2+5= e s5+ix5+g=_"8
1
_ ~7x2_14= -10 2,2,.1,1_ 13
b -6+8+14+7x2-16=_"1Y f §x§+5x3= 18
C 12x5+21+34x2=_149 g ix}+122+2=0735
d. -05+46x07-78+22x3=_152 h. 06+0Lx5+05x12=_5%

¢Que orden se debe sequir para resolver las operaciones anteriores correctamente?

Primero se realizan las divisiones y multiplicaciones, de izquierda a derecha. Despues se

hacen las sumas y restas, tambien de izquierda a derecha en ese orden.

—
@ Colorea la opcidn que indica el orden a seguir al resolver una operacion con

sumas, restas, multiplicaciones, divisiones y simbolos de agrupacién.

1 Se resuelven las operaciones
que estan entre signos de agru-
pacion, de dentro hacia fuera,
respetando los pasos 2 y 3.

2. Se resuelven las sumas y res-
tas, de izquierda a derecha.

3. Se resuelven las multiplicacio-
nes y divisiones, de izquierda
a derecha.

>

1. Se resuelven las sumas y restas, de
izquierda a derecha.

2. Se resuelven las multiplicaciones y
divisiones, de izquierda a derecha.

3.Se resuelven las operaciones gue
estan entre signos de agrupacion, de
dentro hacia fuera, respetando los
pasos 1y 2.

1 Se resuelven las operaciones gue
estan entre signos de agrupacion,
de dentro hacia fuera, respetando
los pasos 2 y 3.

2. Se resuelven las multiplicaciones y
divisiones, de izquierda a derecha.

3. Se resuelven las sumas y restas, de
izquierda a derecha.

<
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2.1 Realiza las siguientes operaciones.

3 2x+p=_10 g.
b 7+6G=2)=_95 h -8-

C (R2+LE+7)= oL

d (12x26=3)=_48 j 2-(@+3)-5-20=_"8_
e [20+2]-5+2x3=_" ko gxiEx@3+45)=

. _ 1.1
i (12+08+5x2=_08 LB+t

2.2 Coloca, de ser necesario, simbolos de agrupacion en las operaciones para

obtener el resultado que se indica. Luego, contesta.

3 +5CB+ W+ (2x6) =
@+3-5-4+D)=_"

55+05x42Q2+45x%2) =

714

|x4+01-124 + 4 =

51744

0

3. 2+2-5+4=-1 e 2+2-5+4=-9

b, 43x(52+25 -33=2981 f 43x(52+25-33)=1892
2. 1.1, 3_4 2.1 1, 3/- 3

C Evixgrg=i o (E+2)x(§+3)=1

4 3x2x[2+3x(4+5)]=174 N 3x2x(2+3)x4+5=125

¢Por gué es posible obtener resultados distintos al cambiar de lugar los simbolos de agru-

pacion en una operacion? R M.

o0

Porgue los simbolos de agrupacion determinan en que orden realizar las operaciones.

Marcaunav/ enlacasilla que corresponda. Al final de la Esfera
de Exploracidn regresaras a esta lista de cotejo. R. L.

1 Determino y uso la jerarquia de operaciones en operaciones
con numeros naturales, enteros y decimales (sin paréntesis).

2. Determino y uso la jerarquia de operaciones y los parentesis
en operaciones con NUMeros Naturales, enteros y decimales.

Puntos obtenidos:

.

\

m%ﬂWO’QQ.../)
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Antes de la Esfera
de Exploracion

Al terminar la Esfera
de Exploracién

Si No Si No




COMPRENDO®®®®® o

-~

¢Podrias hacer una lista de diez simbolos matematicos que uses con fre-

cuencia? ¢Escribiste los simbolos +, —, x y =2 {Seguro que sil ¢Escribiste los

parentesis? jOjala que sil'Y sino, agrégalos ahora a tu memoria. Los parén-

tesis y otros simbolos de agrupacion son simbolos importantisimos en el

lenguaje matematico. Desde el afio 2000 a. n. e, hasta la Edad Media, en

Europa, las operaciones aritmeticas se escribian tal y como se decian; por

ejemplo, lo que hoy escribimos como 3 + 4 se escribia “tres sumado a cuatro”.

Y esta otra operacion (3 x 8) - 14 + (7 - 1), se escribia como “primero calcule
3veces el nimera 8; al resultado reste 14 y, a lo que resulte, sume la cantidad que

se obtiene de restar 1 a 7”. Un poco enredado y largo, ¢no crees? = Es mucho mas
corto y facil escribirlo con los simbolos de las operaciones y simbolos de agrupacion.

En Europa, durante el Renacimiento, se inventaron los simbolos que usamos actualmente
U, poCo a poco, la cantidad de simbolos que se usan en el lenguaje matematico crecio.
Este lenguaje es houy parte de nuestra vida cotidiana. ¢Te habias percatado de que
conoces dos lenguajes: tu lengua materna y el lenguaje matematico? La jerarquia
de operaciones por medio de parentesis se establecit a la par que los simbolos de
las operaciones aritmeticas. Cuando Ias operaciones se “explicaban” en forma
verbal €%, se decia el orden en que las operaciones debian hacerse (como
en el ejemplo de arriba). Pero cuando las operaciones se escribieron
con simbolos fue necesario determinar en qué orden debian ha-
cerse para que no hubiera confusiones =Y no solo las perso-
Nas usamos esta jerarquia, las calculadoras y las computadoras
estdn programadas para emplearla también: es la Unica manera
en qgue todos hagamos la misma operacion. Porque una operacion
puede cambiar por completo dependiendo del orden y la jerarquia, por eso
Nay que ser muy cuidadosos y ordenados al escribirla. Y hablando de acomodar
paréentesis.. hay una rama de las matematicas llamada Analisis Matematico, en
la que se estudian, entre muchos otros temas, sumas infinitas @® . En el siglo XVIII
esta suma infinita tuvo mMuy entretenidos a varios matematicos:
1-1+1-1+1-1+1-..
En una suma infinita asi, poner paréentesis puede resultar mas complicado que en las sumas finitas;
podriamos acamodar l0s paréntesis como sigue:
1-D+Q-D+Q-D+A-D+..
y tendriamos la suma O+ 0 + 0 + 0 + ., cuyo resultado es O. Pero también podriamaos reescribir
|3 suma y acomodar los paréntesis de esta manera:
1-1+1-1+1-1+1-_
I+(D+1+ (D +1+ (D) + .
U agrupar con parentesis asf:
1+ ((D+D+D+D+ (D +D+ ..
que quedaria como:
1+(1+D+(CE1+D+(-1+1) + .
y tendriamos la suma 1+ 0 + O + O +_, con resultado 1. Y entonces, dependiendo de la manera
en que acomodemos los paréntesis, el resultado seria O o L.

En Andlisis se puede demostrar que el resultado de esta suma no existe &, porque dependiendo
de como la veamos, a veces el resultado es O y a veces es 1. En el lenguaje matematico se dice
que la serie no converge.

Con las sumas infinitas hay que ser muy cuidadosos, No se resuelven como estamos
acostumbrados, sino con un meétodo llamado “sumas parciales” que consiste en sumar
los dos primeros términos, luego los tres primeros, despueés, los cuatro primeros y

asi sucesivamente. Si esas sumas parciales se van acercando cada vez mas a un

cierto numero, se dice que ese nUMero es el resultado de la suma infinita. jAsi que
siempre tienes que ser muy meticuloso %* al hacer una operacion aritmétical ;De

que otra manera podrias usar los simbolos de agrupacion?

Concha Ruiz Ruiz-Funes




Contrasta la informacién que investigaste con la que acabas de leer
y representa tus conclusiones. R. L.

Dibuja, resume, pega, jlo que quieras!

I

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, anétalo aqui y cuando termines la
Esfera, regresa y dale solucion. R. L.

6l




PRACTICO® 99 ®® ™ |

Resuelve las actividades, apéyate en tu indagacion.

Foto

/f(ﬁ Lee y responde. @

Como de costumbre, Sergio se desperto temprano para ir a la escuela. Se
levantd de la cama, se quito la piyama y se vistio. Después se puso los

zapatos y los calcetines; tomo su mochila, revisé que no le faltara nada
y se metid a bafar.

¢Cudl es el problema en la situacion anterior? R. M.

Sergio No se alisté de manera correcta para ir a la escuela: primero debia

quitarse la piyama y bafiarse, y despues, vestirse, ponerse |os calcetines y

los zapatos.

Escribe una situacion en la que distintas acciones no se realicen del modo
correcto. Explica cuales son los errores e indica en qué orden se deben
llevaracabo. R L.

—_—
@ Desglosa cada operacién de dos maneras distintas y calculael > Subrayaen cada casola descomposicidn correcta.

resultado. Observa y continta el ejemplo. > Explica que se debe realizar primero para ob-
tener el resultado correcto en cada operacion:
7x3=3+3+3+3+3+3+3=2] ¢la suma o el desglose de Ia multiplicacion?
Argumenta tu respuesta.
2+5x%x3
R. M. El desglose de la multiplicacion. Una mul-
2+3+3+3+43+3=17 8 g
tiplicacion es una suma iterada, es decir, es una
brb+brb=16 manera de “abreviar” una suma con sumandos
3x b+l
repetidos. Si primero se hace la suma, entonces,
3x8=8+8+8=24 o)
Se obtendria una multiplicacion con sumandos %
BxL=L+Lh+b4+4+4+4+4+4=32 distintos, es dedir, se estarfa “abreviando” una ©
S+3xh suma distinta de la ariginal. Por ello, primero debe
S+h+b4+4=17 _ . ¥ )
realizarse la multiplicacion y despues la suma.




@ Lee y responde.

Armando esta participando en un concurso. Primero gano $300, después gano S40
mas U luego perdid $90. En este momento, puede elegir entre la puerta Ay la puerta B.
El no lo sabe, pero si elige la puerta A, |a cantidad de dinero que tiene se multiplicara
por 30 y el resultado se dividira entre 5; si elige la puerta B, a la cantidad de dinero
gue tiene se le sumaran $200 y el total se multiplicara por 5.

Marca con una v’ las opciones que permiten calcular cuanto dinero ganaria Armando
segun la puerta que elija.

;ggiréaa Procedimiento para conocer el monto que Armando ganaria

A Sum.ar'\a cantidad (je dinero que IIQVQ .hasta el momento, J
multiplicar esa cantidad por 30 y dividir el resultado entre 5.

A Sumar la cantidad de dinero que lleva hasta el momento y
después multiplicar por el resultado de 30 entre 5.

B Sumarla camtitjad de Qinero que lleva hasta el momento, sumar v
$200 y después multiplicar todo por 5.

B Sumar la cantidad de dinero gue lleva hasta el momento y sumar

L a esa cantidad el producto de $200 por 5. )

¢Cual puerta le conviene elegir a Armando? Justifica tu respuesta en tu cuaderno
anotando y resolviendo la expresidn que representa cada situacion N .

/@L: Sigue las instrucciones para calcular las operaciones. Después contesta.

Operacion:8x6+6x12 +2 Operacion:5x75+25x36 +9

J

&

Instrucciones Resultado Instrucciones Resultado

Multiplica 8 por 6. Multiplica 5 por /5.

1 Divide el resultado anterior entre 6. 48 Multiplica 25 por 36 y divide el 15
Muiltiplica el Ultimo resultado por 12. 1 resultado entre 9. I
Divide la ultima respuesta entre 2. Divide el primer resultado entre el

segundo resultado.

Multiplica 8 por 6.
Multiplica 6 por 12 y divide el 4 Multiplica 5 por /5.

2 resultado entre 2. 3 > Divide el resultado anterior entre 25. 60
Divide el primer resultado entre el Multiplica el Gltimo resultado por 36.
segundo. Divide la ultima respuesta entre 9.
Multiplica 8 por 6. Multiplica 25 por 36.
Multiplica 6 por 12. ) Divide 75 entre el resultado
Divide el primer resultado entre el 3 anterior. 5
segundo. Multiplica Ia respuesta anterior por 5. 108
Divide el resultado anterior entre 2. Divide el ultimo resultadao entre 9.

> (Comenta con tus companeros en que orden se deben efectuar operaciones que solo
tienen multiplicaciones y divisiones.

> Agreguen signos de agrupacion para obtener resultados distintos. ¢Fue posible?
Expliquen por queé.

63
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o’/Exparcio Ne

procedimential

¢Como resuelvo usando jerarquia de operaciones? Por ejemplo:

1. Realizo las operaciones que estén dentro de los simbolos
de agrupacion (paréntesis, llaves o corchetes), de dentro
Nacia fuera, teniendo en cuenta la jerarquia de operaciones
que se menciona en |os siguientes puntos.

Operacidn a resolver

2x[1+2)x5+5]-8x3

2. Resuelvo las multiplicaciones y las divisiones. Si hay

mas de una operacion de ese tipo, procedo de izquierda
3 derecha.

3. Realizo las sumas y las restas. De nuevo, si hay mas

de una operacion de ese tipo, procedo de izquierda
3 derecha.

Sumol+2 2x[(3)x5+5]-8x3
Multiplico 3 x5 2x[15+5]-8x3
Sumo15+5 2x[20]-8x3
Multiplico 2 x 20 40-8x3
Multiplico 8 x 3 4O - 24
Resto 40 - 24 16
AG=NDA UNOi

seindica. Ten en cuenta la jerarquia de operaciones. Observa el ejemplo.

@ Unelas burbujas paraformar operaciones y obtenerel resultado que @
»

|\+3 x L4

x 2 - +5 \+2’

2 (-1 X1
D

=6 (=21

S

Explica si tuviste alguna dificultad para resolver la actividad. R. L.

x5

HACIA =L mFUTURO

Q

= COBIERNOD

Establecer qué se resuelve primero no solo
sirve en matematicas: al gobernar es impor-
tante decidir qué problemas resolver antes que
otros; y No porque una situacion sea mas im-
portante, sino porque al sequir el orden ade-
cuado se obtiene el resultado correcto.

Pero las cosas no siempre se hacen asi, como
sucedio en México @) con algunos planes
para digitalizar escuelas rurales sin resol-
ver primero la situacion de desnutricion de
los alumnos. Otro ejemplo es la prohibicién
de espectaculos con animales, como en
Circos: pues se aprobd una ley, pero no se
considerd primero a donde irflan los animales,
U COmMo cansecuencia muchos fueron sacri-
ficados. No es que unas acciones fueran
menos importantes que otras, sino que el
orden no fue el correcto.

Ahora, en las Barrancas del Cobre podria ocurrir
de nuevo: el gobierno quiere construir infraes-
tructura turistica en tierras de los indigenas
raramuris para activar la economia de Ia region,
sin arreglar primero el recanocimiento de pro-
piedad ancestral que piden estos pueblos.

¢Que deberfa resolverse primero con este pro-
yecto turistico? ¢Coémo podria propiciarse que
los programas de gabierno sigan un orden para
obtener mejares resultados? Comentalo con tus
compafieros y compartan sus conclusiones con
|3 comunidad escalar.

© UNOi



/&)Z Completa las operaciones con nimeros, signos de multiplicacién y division
para obtener el resultado indicado. Después, comenta con tus compaiieros.

8x10+5x6+3=32 144 =16 %36+ 4 x 2 =162
125+ 25 % 40+-8=25 3+2xbk+2=3
3x2xb+3x15+5x%x2=72 2x2+5x15+2=6

> ¢Que se te dificulté mas, encontrar los numeros o los signos? ¢Por que?
> ¢Qué estrategia sequiste para encontrar los numeros y signos que faltaban?

@ Coloca los paréntesis para obtener el resultado que se indica.

Operacion Resultado
7x(10+5)+5+2x(3-) 25
(5x8)+(@x10)+12 = (1+5) 4
L+08) + 24 +(L-3)x2 b
8x(Z-4)+w+2) b
25+(15+5) +2+(2x3) 8

Agrega de nuevo paréentesis para obtener los resultados que se muestran.

-
[
&
‘] \\
Compara tus respuestas con las de un compafiero g;4. ¢Son iguales? "
¢A qué crees que se deba eso? Comeéntenlo.

Operacion Resultado

b+ (6+2)x(B8+5)+3

(2L +6)+2x(8+5)+3

24+ 6)+(2x8) +(5+3)

W | wlB| ©

Escribe en cual caso seria posible no usar paréntesis y por qué =. R. M.

En el tercer caso, pues en esa operacion primero se realizan las multiplicaciones

y las divisiones, y despues las sumas y restas.

Explica cudl es laimportancia de identificar correctamente el orden a seguir al resolver
una operacion.

R. M. Sino se sigue el orden correcto, el resultado sera erroneo.
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/65 Reunete con cuatro compaieros y jueguen a “Ordena y gana”.
Luego, responde. R L.

Ordena ygana
Material
" 14 tarjetas de papel reciclado 10 cm x 5 cm)

Procedimiento

Paso 1: Escriban en 10 tarjetas los digitos del O al 9, uno por tarjeta. En Ias cuatro tarjetas
restantes, anoten los cuatra signos de operaciones aritmeticas basicas: + -, x U +

Paso 2: Revuelvan las tarjetas y coloquenlas bocabajo, separando las de nimeros y las
de signos.

Paso 3: Tomen tres tarjetas con nimero y dos con signo. \oltéenlas y, de manera individual,
escriban en la tabla la operacion con la gque se obtiene el mayor resultado ‘2 El'jugador
que lo consiga primero gana un punto, siempre que su resultado sea correcto y se valide
entre todos. Si el resultado es incorrecto, los demas participantes siguen jugando hasta
que alguno gane el punto.

Paso 4: Repitan el juego cinco veces mas, revolviendo las cartas en cada ocasion y usan-
do la cantidad de numeros y signos que se indican en la tabla. El ganador del juego sera
quien consiga Mas puntos . Si dos 0 mas jugadores empatan, jueguen una ronda de
desempate con cuatra signos y cinco NUMeros.

Cantidad de signos y

. Operacion y resultado Ganador
ndmeros

Dos signos y tres
numeros

Dos signos y tres
numeros

Tres signos y cuatro
numeros

Tres signos y cuatro
numeros

Cuatro signos y cinco
numeros

Cuatro signos y cinco
numeros
N J

Describe la estrategia que seguiste para ordenar los nimeros y obtener el mayor
valor posible.R. L.

%\Wx% DOS P /A/
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/65 Resuelve las operaciones y colorea al jerarca siguiendo el
cédigo. Luego, responde.

5+2x5-4+2-125 =

20+1x14-6+105 = ‘

lexl2-12+12+12 =

155

=
i
lw
X
uiing
+
N
I

[(G-4)x2+4x5]+8 =

[+8Bx1+2)-21+5]=

¢Cusdl operacion se te hizo mas sencilla? ¢Y cual mas dificil? Explica por que. R. L.

¢Como representarias la jerarquia de una mMonarquia con operaciones matematicas? R. L.

&7



EEEEEE Pareja 4:
EEEE @ Al2x2+3+6x36+18=34

iPon a prueba tu destreza matematical Registraeltiempoque B 2+2-2+2x4+2=3
requieres para resolver cada ejercicio, jhazlo lo mas rapido
que puedas!

o

segun los resultados de cada pareja de operaciones. Con-
sidera que el mayor valor es mas pesado.

m Coloca las letras A y B en los extremos de la balanza | @

Pareja 1: Tu tiempo (en segundos)

A2+25+5%x30+6-8=19 Pareja 5:

B 8+4x6-5+b6+2-7=23 A(Q0-8)+2+5x(12-9 =16

@ B72+2)~6xB-L)+2x@2-2)=2L
(a) ()
- A -

Tu tiempo (en sequndos) A
Pareja 2: Tu tiempo (en sequndas)

©

A:%+5+10x8+4—%:1 Pareja 6:
Bix3x4+25+5-8=0 A2+B-2+2+Wt+2)=
B15x@4+12)-28+3x(3-1)=8
o
—

©

A

Tu tiempo (en sequndos)

Calcula tu puntaje final.

‘C
Tu tiempo (en seqgundos)

Pareja 3:

Aox2+40+5+3xE=27

Menos de 60 s: 3 puntos

Entre 60 s y 90 s: 2 puntos

Mas de Q0 s: 1 punto

Ahora, suma los puntos de las parejas 1 a &, y multiplica el
] resultada por 2. Despueés, suma los puntos de Ias parejas

@ 5y 6, y multiplica el resultado por 3. Tu puntaje final es el

' producto de los resultados anteriores.

Tabla de registro de puntos
Tu tiempo (en segundos)

Bi9l=9l-1+Zx3+6-2=19

v v v v

Puntos totales

© UNOi



APLICO®®®®®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contes-
tarlas? Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera

de Exploracion.

¢Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la
Esfera? jRegistra tus ideas aqui y discatelas con tus compaiieros!

.

jRegresa de nuevo a la pagina 61 y soluciona las dudas que tenias en
ese momento!

Es momento de valorar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu cua-
derno la seccién RECON0ZCO.

(" iYALO HICE!

Notas sobre mi aprendizaje

R L
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