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Esfera 3

;Como se disefa una
escalera sequra?

;Existe otro algoritmo que
no sea la suma, la resta, |3
multiplicacion y la division?

;Como se relaciona (a raiz
cuadrada con el binomio
al cuadrado?

Directo 2 la raiz

Resuelve problemas de raiz cuadrada y aproximacion de raices.
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RECON02C0®® 2D S 9

Comienza la Esfera de Exploracion identificando qué actividades puedes
responder con base en lo que ya sabes. No olvides resolverlas de nuevo
en tu cuaderno al terminar. jAsi descubriras cuanto has avanzado!

m Escribe los cuadrados de los siguientes nimeros.
- 1 =16 72- 49

¢ 2=_h = 25 - 8l I
¥=_9 L= 36 102= 100

1.1 Dentro de cada cuadro, escribe la medida de su area.

Q9 cm?
16 cm?
25 cm?
3cm
Lcm
5cm
|
10 mm 2cm
@ Responde lo que se te pide.
¢Cual es el numero que, al multiplicarse por si mismo, da 257 5
) B ) ) ) ® ® ) )
¢Que relacion hay entre en numero /7 y el 497
El 49 es el cuadrado del /. o ¢ * o ® ¢
) () ) ® ® ) )
Observa la figura de la derecha. ¢Cuantos puntos hay en total? 36
[ ([ [ J [ J [ (]
¢Cuantos puntos tiene cada lado? 6
() ) ® ® ) )
¢Puedes representar esa relacion con una expresion matematica?
® ) ® e ) )

R M. Si,36=6x6.



2.1 Si el area de un cuadrado es 121 unidades cuadradas, ¢cuanto mide cada lado?
Explica tu razonamiento.

R. M. Cada lado mide 11 unidades, porque al elevar 11 al cuadrado da 121.

2.2 Escribe el procedimiento que seguirias para encontrar la medida de cada lado de un cuadrado
si el area es de 125 unidades cuadradas.

R L.

@ Responde las preguntas.

¢Hay algun numero entero que multiplicado por si mismo de 507 Explica tu razonamiento.

R. M. No, pargue 7 al cuadrado es 49 y 8 al cuadrado es 64. Asi que debe ser un numero entre 7 y 8;

por lo gue No hay un numero entero.

¢Que dos cuadrados perfectos estan mas cerca de 307 25436

—

¢Cual es el cuadrado de un nUmero entero Mas cercano a 07 8

Marcauna v en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera de Antes de la Esfera Al terminar la Esfera
Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. de Exploracion de Exploracion

1. Identifico el cuadrado perfecto de un numero entero
utilizando representaciones numericas y geometricas.

Si No
O O
2. Determino Ia raiz cuadrada de un nUmero. O O
O O

3. Aproximo la raiz de un entero que No es cuadrado perfecto.

INVESTIGO @9 ®® OO

Aprendizaje esperado
... Resuelve problemas de raiz cuadrada y aproximacion
. I de raices.
~ Keys

Cuadrados y raiz cuadrada
Aproximacion de la raiz cuadrada




COMPREND0 ®®®®® O

Mucho antes de que se creara un popular juego relacionado con peguefos
cubos apilados formando toda clase de cosas en un mundo virtual &), ya existian
los cuadrados perfectos, los cuales son la base para estos bloques. Es decir, nimeros
que obtenemos multiplicando un numero entero por si mismo. Por ejemplo, este
blogue de color café y verde visto desde |a parte superior se puede ver comao un
cuadrado perfecto 5 x 5 = 25, compuesto por 25 bloques cuadrados ordenados en
una configuracion de 5 por 5. Lo mismo ocurrird sivemos la figura desde cualquiera
de sus caras.

Si se desea construir una superficie mas grande compuesta por este bloque E’j‘;fn'tfl’fjcca‘;'%rgiigg;%%i
basico, es suficiente con afiadir mas de estos cubos de manera orgrenada,\/asi, es referimos. ¢Lo has jugado? ¢qué
posible canstruir desde prados planos hasta castillos medievales 5 considerando has construido en este juego?

las regularidades de figuras formadas por cuadrados perfectos.

¢Cuantos cuadrados hay en una superficie cuadrada formada por 35 cuadrados de lado? Puedes
sacar tu calculadora, pero también podrias realizar el calculo de 1a siguiente manera: 352 = (30 + 5)2
=302+ (2 x 30 x5)+52=900 + 300 + 25 = 1225. Incluso es posible aplicar esta mis-
ma estrategia para nUmeros que resultan de la diferencia de otros: 362 = (40 — 4)? =
1600 - (2 x 40 x 4) +16 =1296. ¢Como saber si un nUmera es cuadrado perfecto?
~ Es muy sencillo encontrar un numero cuadrado perfecto a partir de cualquier

numerao entero.

Por ejemplo, 92 =9 x 9 = 81, de este modo 81 es un numero cuadrado perfec-
to. En el sentido inverso, dado un numero, para saber si se trata de un cuadrado
perfecto es necesario obtener la raiz cuadrada de tal numero. Hagamos una
construccion mas. Del cuadrado de lado 5 obtenemos el cuadrado perfecto
52 = 25, El numero 25 podemos descomponerlo en otros dos nimeros cuadra-
dos perfectos.

Podemos entender a la potencia
y a la raiz como operaciones
inversas. Esto quiere decir que, si
elevas un nimero, al sacar la raiz, 25=16+9 =42+ 32
regresas al nimero original:
w=16 b=4

Si multiplicas por 2 (o por cualquier otro nUmMero N) a cada uno de los NUMeros que generan un
cuadrado perfecto, tendras como resultado que la suma de los cuadrados perfectos generan otro
cuadrado perfecto. {sv Tomemos a los cuadrados perfectos de los numeros anteriores (5, & 4 3) y
multipliguemos cada uno por 2.

5x2=10y10 x10=10°=100
Lx2=8y8x8=87=64
3x2=6ybxb=6°=36
Hagamos la suma de los cuadrados perfectas correspondientes:
8+ 67 =64 +36=100=10°
Lo mismo sucedera si multiplicas incluso por 11. 44° + 332 = 552,

Comprueba las operaciones. Esta relacion entre los nUmeros cua-
drados perfectos en el futuro te serd muy Util.

En el juego ‘ que hemos mencionado, una disposicion como
la siguiente tiene como base para la construccion de sus caras
delantera y trasera un cuadrado perfecto de 92 = 81 blogues. Exis-
ten otros cuadrados perfectos Utiles para su construccion ¢Cuadles
identificas?

~ -
Guadalupe Simén -




Contrasta la informacién que investigaste con la que acabas de leer
y representa tus conclusiones.

Dibuja, resume, pega, jlo que quieras!

|.

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocupes, anotalo aqui y cuando termines la
Esfera, regresa y dale solucién.

+ = 1
=0t 1-(TerTh)
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PRACTICO O ®®®® ™

m Reudnanse en parejas, hagan lo que se pide y respondan.

> Escriban el cuadrado de cada numero.

32 = @ 11° = 121 192 = 361 77° = 5929
Le = 132 = 169 602 = 3600 Q92 = 2801

> En cada caso, escriban el numero que, al multiplicarse por sf mismo,
da como resultado el nimero mostrado.

w(0):(5)  we(2)e(2) w0
() () e (o
(D) (D) (-G

»> Rodea en un circulo numeros que sean cuadrados perfectos.

164 @ 99 @ 93 124
3 2k 52 @ 191
65 11 95

> A partir del rea de cada cuadrado determina cuanto miden sus lados.

~

1156 cm? 3600 cm? 62500 cm? 14400 cm?

j= 3h4cm = 60cm [= 250cm (= 120cm

Escribe las estrategias que sequiste para encontrar los lados de cada cuadrado. R. L.
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/&JE Dibuja un cuadrado cuya area sea de 5625 unidades cuadradas.

¢Cuadnto mide de cada lado del cuadrado? ¢Que

procedimiento seguiste?

/5 unidades. R. L.

5625 ul /5u

¢Que relacion hay entre la rafz cuadrada y el cuadrado de un numero positivo?

R. M. Se pueden considerar operaciones inversas para los nimeros positivos.

/&J—g Completa la tabla.

22 29 31 35 43 L7 54 59
L84 841 Q61 1225 1849 2209 2016 3481
/@ Entre qué nimeros se encuentra la raiz cuadrada de:
130 Entre 1 u 12 673 Entre 25 y 26
280 Entre 16 y v 1011 Entre Ell g 32
522 Entre 22 u 23

> Relinanse en equipas y compartan Ias estrategias que utilizaron para responder los ejercicios 3 y 4,

si son diferentes, describan la que les es mas sencillo.

R L
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o /Exparcio Ne

procedimental

El método de Perelman

¢Sabias que antes de las calculadoras, los matematicos ya
sabian calcular raices cuadradas?

Los antiguos babilonios (hace mas de 4000 afios)
desarrollaron un método ingenioso que aun usamaos en
la actualidad.

Sin embargo, a lo largo de la historia se han estudiado
procedimientos mas cortos que el algoritmo tradicional
y que no requieran calculadora, por ejemplo, el de Yakov
Perelman.

Perelman fue un divulgador de matematicas y fisica que
desarrolld un método bastante ingenioso.

Sigue los pasos para calcular la V13.

1. Encuentra dos cuadrados perfectos entre los gque esté
el numero.

Por ejemplo, para aproximar «/1—3 los enteros mas
cercanos entre los que esta son 3 y 4, ya que sus
cuadrados son 9 y 16 respectivamente y el 13 esta
entre ambos.

El 3 es el nimero menor y el 4 el mayor.

2. (alcula la diferencia del nimero con el cuadrado menor:

Para este caso, 13 - 9 = 4.

3. Divide esa diferencia entre el doble del niumero menor.

Eldoblede3es6yL + 6 =0.6666
4 Suma ese resultado al nimero menor.

En este caso:
3+ 0.6666 = 3.6666

Por tanto, «/1_5; =~ 3.66

%E Calculala +/50 por el método de Perelman.
Siguelo paso a paso.

1. Encuentra dos cuadrados perfectos entre los que esté
el numero.

72 =49
82 = bk

Entonces +/50 estd entre 7 y 8, 7 es el nimero
menor y 8 el mayor.

2. (alcula la diferencia del nimero con el cuadrado menor.

50 -49=1

3. Divide esa diferencia entre el doble del nimero menor.

El doble de 7 es 14, entonces:

1+14~0071

4 Suma ese resultado al nimero menar.

/+0071=7071

V50~ 7071
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06 Reunanse en equipos y hagan lo que se les pide y respondan.

> Escribe los enteras entre los que se encuentra cada una de as raices cuadradas.

3 <1 < I

(e
@<@< 10

> ¢Qué numero entero tiene una raiz cuadrada cercana a 6.37 ¢Qué metodo
usaste para averiguarlo?

R M. 40. Se calcula el cuadrado de 6.3 y el entero mas cercano al resultado.

/@; Calcula las raices cuadradas de los nimeros por el método que se indica.

> Aproximacion por tanteo

/200 /301 /386

< 141 3 ¢ 173 3 < 196 3

> Meétodo del promedio: estima /417 iniciando con 9 y 10.

2042

> +/521 por el método de biseccion.

22.8
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> +/579 por el algoritmo clasico.

2406

> +/907 por el método de Perelman.

3011

/65 Reunanse en equipos y concluyan ventajas y desventajas de los métodos que han aprendido para
calcular las raices cuadradas de ndmeros positivos. R L.

Método Ventajas Desventajas

Aproximacion por tanteo

Del promedio

Biseccion

Algoritmo clasico

Perelman




/ﬁ); Reudnanse en equipos y resuelvan los siguientes problemas.
El area de un terreno cuadrado es de 1300 m®. El area de una parcela cuadrada es de 72.5 m*.

¢Cuanto mide aproximadamente cada lado? Redondea a ¢Cuanto mide aproximadamente cada lado de la parcela?
dos cifras decimales. Redondea a una cifra decimal.

R.M.3605m

> >

Una ventana cuadrada tiene area de 1500 cm’. Si una pantalla tiene un area visible de 98 cm® y
¢Cuanto mide su lado, aproximadamente?, ¢es mayor o forma un cuadrado, ¢qué tan grande es cada lado?
menor a 389 cm? Aproxima a una décima.

> >

38.72 cm es menor a 389 cm 99 cm

> Estima +/3000 a la décima mas cercana. Justifica el pro- Comprueba todos tus resultados con la calculadora.
¢Qué tan exactos fueron tus calculos?

cedimiento que seguiste.

R L

>

5477

© UNOi
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iPon a prueba tu destreza trazando desarrollos planos!
Registra el tiempo que requieres para resolver este reto.
jHazlo lo mas rapido que puedas!

%\1 Un terreno cuadrado tiene una superficie de 315 m>
El arquitecto quiere construir un camino diagonal de una
esquina a la opuesta. ¢Cuanto medira ese camino, aproxi-
madamente? Ten en cuenta que la medida de la diagonal de
un cuadrado es equivalente a la raiz cuadrada de la suma
de los cuadrados de su base y su altura.

R.M. 2509 m

Puntaje

@ Estima la raiz cuadrada de 1254 con una cifra decimal
usando el método de Perelman.

354

Puntaje

1

L‘?O

@ Identifica el nGmero faltante en la sucesion y justifica
por qué debe ir alli.

81,121, ?, 225,289

169, la sucesion corresponde a los cuadrados de los
numeros impares iniciando con el cuadrado de 9.

Puntaje

/@Z Con base en los problemas anteriores, responde:

¢Que metodo es Mas rapido para aproximar la raiz cua-
drada?, ¢por que?

R. M. El método de Perelman, porque No se basa en
prueba y error.

¢Como lograste identificar el numero faltante
en la sucesion?

R. M. Porque noté gue todos los ndimeras en
la sucesion son cuadrados perfectos. Al ver la
sucesion de sus raices cuadradas el patron fue claro.

Puntaje

Calcula tus puntos en cada ejercicio.

Menos de 120 segundos (s): 15 puntos

Entre 121 sy 240 s: 10 puntos

Mas de cuatro minutos: 5 puntos

Cinco puntos adicionales par no cometer ningun error.

v v v v

Tabla de registro de puntos

Puntos totales
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Reflexiona sobre la pregunta de la seccién ANALIZ0. ¢Ya puedes contestarla? Es-
cribe una respuesta. Considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracion.

R L

¢0Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la

Esfera? jRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus comparieros! Es momento de valorar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve nuevamente la
R L seccion RECONO0ZCO.
(" iYALO HICE!

Notas sobre mi aprendizaje

iRegresa a la pagina 83 y soluciona las dudas que tenias en Igl
ese momento!
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