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Esfera 3

Una ecuacion, jun acertijo?

;Tiro aqui y sale una
ecuacion alla?

;A donde me puede llevar
la ecuacion general?

Cuadratica y general

Resuelve problemas mediante la formulacion y solucion algebraica
de ecuaciones cuadraticas.
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RECON0Z2C0®® 2D D9

Comienza esta Esfera de Exploracion. No olvides responder nuevamen-
telos reactivos en tu cuaderno cuando hayas terminado, jasi descubriras
cuanto avanzaste!

/ﬁﬁ Completa lo que se pide en cada acertijo.

é

Tengo una bandera %= que cubre
80 m?2. De alto es 2 m mas grande
que de ancho. Para descubrir las
medidas, responde:

Si el ancho de mi bandera es x,
¢COmMo expresarias Ia altura?

¢Como se calcula el drea de mi
bandera?

Si la bandera es rectangular cuya
area son los 80 m?, ¢a qué ecua-
cion se llega?

Escribe la ecuacion anterior como
ecuacion general de sequndo gra-
do.

§

Gana un reloj descubriendo la
cantidad x, que se debe vender
para que yo obtenga una ga-
nancia de $1000. Considera que
cada reloj costara (700 - 100x)

¢Con que expresion sabré lo que
obtendre al venderlos todos?

¢Cual es el objetivo a lograr con
esa expresion? ¢Y queé ecuacion
queda?

Si es una ecuacion cuadratica,
¢cual es su forma general?

Si el signo del término cuadratico
quedo negativo, anota la ecuacion
equivalente en donde este signo
es positivo.

Lo que ganamos este afio al ven-
der cierto libro ¥ se calcula su-
mando dos términos: el primero,
es el séxtuple de la cantidad x;
el sequndo, es la multiplicacién
de la cantidad x por ella misma,
disminuida previamente en 13.
Ganamos 18, ysiadivinas la can-
tidad, ademas de regalarte el li-
bro, te decimos si fueron cientos
o miles de pesos.

¢Cudl es el primer sumando?
¢Y el sequndo?

Entonces, ;como se calcula la
4
ganancia por la venta del libro?

/65 Resuelve las ecuaciones. Escribe todos los pasos que seqguiste para
llegar a su solucion.

Calcula los valores de x para la ecuacion 3x% - 11x - 4 = 0.

¢A gue ecuacion se llega?
Representa esta ecuacion de
forma descendente.

Identificando los factores, encuentra los valores de x

para la ecuacion x> - x - 6=0.
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@ Anota lo que se pide para que inventes un acertijo como los de

la pagina anterior.
> El planteamiento y la ecuacion a la que se deberia > Preguntas guia o pistas para llegar a la ecuacion
llegar. cuadratica de tu acertijo ¥

3.1 Escribe dos ideas para un acertijo que implique el lanzamiento de una
pelota (%) y una ecuacién de segundo grado.

Marca una v/ en la casilla que corresponda. Al final de la Esfera de Antes de |a Esfera Al terminar la Esfera
Exploracion regresaras a esta lista de cotejo. de Exploracion de Exploracion
Si i
1. Represento algebraicamente situaciones gue se modelan

con expresiones de la forma ax? + bx + c = 0.

estrategias diversas (incluyendo la férmula general).

3. Representa y resuelvo problemas que implican ecuaciones
del tipo ax® + bx +c = 0.

O0OO 3
O 0Q =
O 00 2

2. Resuelvo ecuaciones de la forma ax? + bx + ¢ = O usando O

INVESTIGO 9@ ®®

Q

Aprendizaje esperado
> Resuelve problemas mediante la formulacion
y solucion algebraica de ecuaciones cuadraticas.

Keys w
° Modelado de situaciones ecuaciones
ax®+bx+c=0
Resolucién de ecuaciones ax® + bx +c =0
Problemas con ecuaciones ax®+bx+c=0
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Los motores de la lanzadera estan por apagarse, asi o marca el panel
de control que Boris tiene frente a el. Nuestros héroes estan cayendo
sobre 2120 Etime, un pequefio planeta amarillo con tenue gravedad;
su superficie amarilla indica el 0xido de azufre gue sus volcanes X
emanan constantemente, ambiente hostil para toda vida humana & &
Su Unica opcion para sobrevivir es aterrizar en la pequena colonia mi-
nera que se encuentra directamente bajo su trayectoria. Mientras caen,
trazan su plan: apagar los maotores en el momento propicio para alcanzar
su objetivo, su calculo tiene gue ser exacto.

Blue ZE: —No se preocupen, compafieros, he calculado la trayectoria de la nave,
todo lo que nos queda es esperaaaa..—el pequefo robot queda inmMovil.

Boris: —Creo que se le termino la bateria, solo quedo esto en su pantalla:
-1.26438x° — 017633x + 0.30000
Juanilla: —¢jjQue vamos a hacer!l? ¢jjQué vamos a hacer!l? ¢jjQue vamos a hacer!l?

Boris: —Tranqguila, estas cosas son muy sencillas, justo ahora la nave se mueve en una linea
recta por efecto de los motores; cuando se apaguen, comenzaremos a caer. Como el plane-
ta tiene una atmosfera muy tenue, la trayectoria de la nave sera suave, y podremos planear
comodamente, siguiendo la curva descrita por la ecuacion que aparece en la pantalla de Blue.

Juanilla: —Si, claro. Seguro cada parte de la formula es importante y considera al angulo, la
velocidad, Ia gravedad del planeta. Pero, ¢jeso cémo nos ayuda a llegar a nuestro destinol?

Boris: —Es como sijugaramos un videojuego: cada trayectoria de la nave tiene su ecuacion, y lo
entretenido es encontrar el punto preciso en el que debemos apagar los motores, antes de que
lo hagan solos. La Unica diferencia es que aqui No podemas ganar vidas extra; si apagamos los
motores muy pronto, no llegaremos a la colonis, y si los apagamos muy tarde, Ia pasaremos...
En fin.. solo tenemaos una oportunidad. Necesitamos resolver en queé punto apagar los motores
para llegar a la zona de aterrizaje de emergencia de Ia colonia.

Juanilla: —Tengo miedo, Baris..

Boris: —No te preacupes, Juanilla, lo vamos a lograr— sin embargo, mientras lo dice, Boris em-
pieza a sudar, No sabe si es por la enrarecida atmaosfera de la lanzadera o por la tension. Respira
hondo, muy hondo. Y entonces dice: —Desconectando motores en tres, das, uno..

David y Daniel Herrera Pérez
(ahora, el menor primero).
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Contrasta la informacién que investigaste con la que acabas de leer,
reflexiona sobre ello y realiza lo siguiente.

> Hazunbosquejo de I3 situacion en la que se encuentran nuestros héroes:
Juanilla, Boris y Blue ZE.

> Propon otras soluciones, marcando que otras trayectorias podrian seguir
y a donde llegarian. Por ejemplo, ¢que pasaria si tuvieran un paracaidas y
lo activaran cuando se apaguen los motores?

> Dibuja tres opciones y explica con queé elementos se obtienen.

¢Hay algo que no te queda claro? No te preocu-
> Discute con tus compafieros si este tipo de situaciones, relacionadas pes, escribelo aqui y cuando termines la Esfera,
con caidas o lanzamientos de objetos, son de ciencia ficcion & o regresa y dale solucién.
pueden ser reales y se presentan en diferentes momentos y lugares
del mundo. Anota las conclusiones.

> ¢Y que hay del espacio -? Comenten comao descienden las sondas
espaciales en planetas, cometas y asteroides. Anota los comentarios
que te parecieron mas interesantes.

A 4
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PRACTICO o ®®®® ™

Resuelve las actividades, apéyate en tu indagacion.

/ﬁﬁ Lee con atencién y haz lo que se solicita.

84

En Spaceport America se hacen experimentos de todo tipo.
Por ejemplo, en un ambiente controlado se hicieron dos
lanzamientos de objetos suborbitales. El primero se muestra
en el diagrama de abajo. Del segundo, se sabe que inicid
a 2 m sobre el piso y la altura que alcanzo esta dada por
h = -05t% + 15t + 2, donde h se mide en metros y t es el
tiempo, en seqgundos. Analiza el sequndo lanzamiento para
responder a las preguntas.

Altura (m)
V] w £

=

o

1 2 3 4 5
Tiempo (s)

b. Cuando el objeto llegue al piso, ¢cual variable vale cero

y cual no? ¢Como queda la ecuacion de la altura?

> Elaborala grafica /¥ del sequndo lanzamiento en el diagrama

del primero.
> (alcula varios puntos para que obtengas una curva

bien delineada.

@ Reflexiona sobre la situacidn.

En el caso de un tiro lanzado por un jugador de baloncesto,
alguien considera que el siguiente dibujo es correcto y Ia
ecuacion h = vt - 2t2, donde v, es la velocidad con la gue
se hace el lanzamiento, es valida como modelo.

> La figura es correcta, sin embargo, ¢c6mo se representa el
téermino independiente y el coeficiente del término cuadrati-
ca? Contesta, para aclarar lo que ocurre con estos elementos.



Ecuaciones cuadraticas.. ¢De donde salieron los
procedimientos que usamos hoy para resolverlas?

PASADEA
PRUE

Babilonios (2000-600 a.n.e.)

Francois Viéte (1540-1603)

Introduce el uso de letras para expresar en
forma general los datos (consonantes) y las
incégnitas (vocales). El plan era copiar de la
geometria (es decir de los griegos clasicos) el
tratamiento de lo general con Ia utilizacion de
estas letras, como hacia Euclides en las de-
mostraciones. Asi logro identificar los objetos
con que trataba y también establecer condi-
ciones de existencia y unicidad a traves del

En tablillas de arcilla se han encontrado
problemas o situaciones que, trasladadas A
al lenguaje matematico actual, se refieren a |

ecuaciones de' t|p0 El DjD de Horus. Egipcio,

magico, protector, purifi-

cador, y con él se hacian
matematicas.

X°+bx=c X2=bx+c X2 +c=bx

con b y c positivos, y no valores cualquiera sino dentro
de ciertos intervalos, que permitian encontrar soluciones
enteras casi siempre, o fraccionarias. No se han encontrado
evidencias de que resolvieran la ecuacion ax?+ bx+c=0.
Y esto solo sucedera hasta la época moderna.

En Ia Tabla BM 13901 se encuentran veintiin problemas
que dan origen a ecuaciones de segundo grado, e incluso a
sistemas de ecuaciones donde una de ellas es de sequndo
grado. ¢Te imaginas un sistema asi? ¢Ya resolviste alguno?

Euclides (cerca del 300 a.n.e.)

Desarrolld un método geométrico ™. para hallar una
longitud que en nuestra notacién actual es la raiz de una
ecuacién cuadratica. Es decir, los griegos de esa época lo-
graron construir un cuadrado igual a una figura geometrica
dada (entendiendo como figuras iguales a las que tienen
igual area).

Otros hechos de su época se relacionan también con las
ecuaciones cuadraticas, como la cuadratura del circulo y
SU Negacion inicial por los numeros irracionales.

Mohammed Ibn Musa Abu Djafar Al-Khwarizmi

(Si, el trimestre pasado leiste sobre él, re-
cuerda en qué época vivié.) En su obra,
¢la recuerdas?, trabajo con algunos casos de
ecuaciones cuadraticas con coeficientes y
soluciones racionales y positivas. Usa siem-
pre 1 como coeficiente del término cuadratico.

,'l‘

calculo algebraico. ¢Te recuerda en algo el len-
guaje técnico con el que te expresas segun la
situacion en la que te encuentres?

Galileo Galilei (1564-16%42)

Aunque no trabajo en el desarrollo 0 métodos de solu-
cion de ecuaciones cuadraticas, si descubrid una de sus
aplicaciones mas importantes (al menos para ti, en esta
etapa escolar): el estudio del movimiento de prouectiles
u objetos lanzados.

Siglo xix

Con el desarrollo de la Geometria analitica y la consolida-
cion de la simbologia algebraica moderna, para este siglo
ya se contaban diversos procedimientos para resolver una
ecuacion cuadratica, sea que sus valores fueran enteros,
racionales airracionales. Los nombres en general son des-
criptivos de cémo fucionan:

Agrupamiento
Inspeccién

Meétodo de Lyszkowski
Meétodo de rejilla
Manico

Suma en diagonal
Vedico

La historia de las soluciones en las que Ias rai-
ces son imaginarias o complejas es eso: otra
historia s .

Francois Viete. Matematico
francés, uno de los
precursores del Algebra.
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/63 Copia, recorta y fijate qué tan buen ojo tienes.

Pon a prueba tu agudeza geométrica para identificar piezas que forman cuadrados.
Cada uno se forma con cuatro piezas. Para ello, realiza lo siguiente:

> (opia las figuras geomeétricas en papel o cartoncillo 7+ de un solo color.
Aqui hay azules porque de ellas debes hacer dos piezas de cada una.
> Anota las letras y los nimeros en una sola cara. Recorts 2\ con cuidado.
> Revuelve las piezas con numeros y letras hacia abajo y extiendelas.
> Elige cuatro piezas que creas que forman un cuadrado y trata de ensamblarlo.

Si no puedes, prueba de nuevo.

> (Cuando logres formar un cuadrado, voltea las piezas y escribe su area en térmi-
nos de esas letras y numeros. Comenta esas expresiones con tus comparieros.

o'Expacieo\ e
procedimenial

¢Como completo y resuelvo un binomio al cuadrado?

1. Ordeno los términos de la ecuacion cuadratica para que que-
den de una forma cercana a la expresion o® = 2ab + b* = O.
Por ejemplo, ~4w + w? = 4 queda:

4w +4=0

2. Reescribo los terminos segundo y tercero para que se parez-
Can aun mas a la expresion anterior. Si es necesario, divido en-
tre el coeficiente del primer término cuadratico. En mi ejemplo:

w? - 2w +22=0
3. Identifico entonces quienes son a y b. En este caso:

a=wyb=2

4 Asi,uso el hecho de que o° + 2ab + b” = (o = b), y en lugar de
+ ysare el signo del término lineal de mi expresion.

e

5.

6.

lsde%

Para mi ejemplo resulta:
w? = 2w + 22 = (w - 2)°

Como ordeneé los téerminos y queda cero del otro lado de la
igualdad, ahora tengo la ecuacion:

(w-2¢=0
Y para resolverla solo es necesario reconocer que el binomio
dentro de los paréntesis debe ser cero para que la igualdad
se cumpla. Es dedir,
w-2=0

Asf, en este caso: w = 2

Y esa es la solucion de mi ecuacion original
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/@ Usa el procedimiento de la pagina anterior para

completar las soluciones ' .

ﬂ x2+1=2x

Ordeno los terminos:

X2 =0

Reescribo:
=0

Identifico los elementos del
binomio:

a=_yb=__
Escribo el binomio:
=0

Resuelvo:

” -49=2z(z+14)

Desarrollo y ordeno los términos en

y=1/10y - 25

Convierto y ordeno (en dos pasos):

dos pasos:
49 = ue =
-0 0
Reescribo: NeEsaTloe:
-0 0
|dentifico el binomio: Identifico el binomio:
Y [
Escribo el binomio:
Escribo el binomio: .
=0 -
Resuelvo:
@» AG=NDA UNOi Q
HACIA =L mrUTURO

= ENERCGIA

¢Se podrian usar ecuaciones cuadraticas para construir
casas? Para Specht Architects se trata de la base fun-
damental de su nuevo disefio modular.

ZeroHouse define el futuro de las casas prefabricadas =,
gracias a su estructura por médulos cuadrados, capaces
de replicarse y crear una estructura de mayor volu-
men, sin necesidad de una preparacion para ensamblar
mas cuadrados. Ademas, lo gue la distingue de otras es-
tructuras es la posibilidad de instalarse en lugares remotos
y ser autosustentable, pues genera su propia energia
con paneles solares ubicados en los madulos de la
€asa, procesa sus propias desechos, recolecta y almacena
agua de lluvia .

Sin embargo, aunque el disefio de la casa resuelve pro-
blemas de construccion, y puede interconectarseala
red eléctrica, |os costos de produccion aun son elevados
para este pratotipo de casa.

¢Como imaginas que seria el futuro con mas disefios de
casas o edificios de departamentos que aplicaran formu-
laciones matematicas para mejorarlos’
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ijPon a prueba tu destreza matematica! Realiza lo que se
indica. Anota en tu cuaderno las operaciones y procedi-
mientos que necesites. Corrobora los resultados hasta que
hayas terminado y anotado tus respuestas =*.

(51 Reduce las ecuaciones para que tomen la forma:
ax?+bx + c = 0. Anota el inciso que les corresponde.

Ecuacion Inciso

x(2x = 17) = x(x = 1)) =16 ()

_ 36
X X+5

5x(X — 2) =33 + 4x(x + 1) ()

2x-5== s ix ()

X=42(8 - 3x) ()
x=3(Lx -12) ()
NG J

a) -2x2-5x+20=0

b) x2+5x-36=0

Respuestas correctas: :}

1

88

RO TEL

S|LEE

/(0-5 Encuentra a qué ecuacion corresponden las solucio-
nes, anotando el inciso en la tabla.

x, =14
,=-12

Ecuacion Inciso

(&

XZ

-2x-168=0

LOOX2+40x+1=0

X2+ 12x — 364 =0

x2-2x+1=0 (
B | o
X2 —b6x+9=0 ()

Respuestas correctas: :}
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@ Resuelve las ecuaciones cuadraticas y seiala sus /@ Escribe la ecuacién que representa a cada situacion,
soluciones en la columna de la derecha. y encuentra sus soluciones. Apéyate con un bosquejo.

Ecuacion Soluciones Descubre las medidas de un cuaderno de 368 cm?, del
que se sabe que uno de sus lados, el largo, mide 7 cm

X = =4 mas que el otro.
X2 _
T +x+9=0 x,=9
=-9
Ol - x+25=0 %
x,= -9
X =2
x°-5x-36=0 !
X,= 2
=5
025% - 025x-15=0 %
X,=5
Respuestas correctas: :)
__ 6
X ===
2 - 25
+2i2x+2=0 x=_ b6 Encuentra las medidas de un trozo rectangular de madera
e 25 de 36 cm?, del que solo sabes que un lado mide cierto valor
mas 2 m. El otro lado mide ese valor mas 7 m.
1, x , 25, X = =2
553 50 x,=3
N J

Respuestas correctas: :)

> (ada respuesta correcta de las actividades 1 y 2 te dan un
punto, la actividad 3 te da 2 puntos y las respuestas correc-
tas de cada ejercicio de la actividad 4 te dan tres puntos,
si tienes el procedimento completo.

Puntaje final: :)

> (Compara tus puntos con dos companeras cercanos. Sitienes
mas puntos que ellos, el reto es que revisen tus procedi-
mientos para que verifiguen que los comprenden. No dejes
de ayudarles v
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[ Binomio al cuadrado

¢ tangible

m Elige el binomio con el que trabajaras.

@000

%0

/65 Desarrolla tu binomio para obtener tres términos.
Apdyate en el espacio procedimental para lograrlo.

0000

A pesar de que los objetos no demuestran un teorema, si permiten ver con mas
claridad algunas propiedades o hechos relevantes de las matematicas. En esta
Zona Maker te proponemos utilizar una impresora 3D para imprimir la des-
compaosicion de un binomio al cuadrado en un trinomio cuadrado perfecto ==

/&JE Genera tus piezas en Tinkercad u otro software.

Anota sus caracteristicas y las de impresidn que usaste.

cooeo

Vista satelital del crater Acraman.
Creado por un meteorito hace
530 millones de afios.

m Escribe qué tan bien ensamblaron tus piezas y qué

factores fueron los mas importantes durante el proceso
de disefo e impresion.

ooo0o
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APLICCo®®®®®

Reflexiona sobre las preguntas de la seccion ANALIZ0, ¢ya puedes contestarlas?
Escribe tus respuestas, considera lo que aprendiste en esta Esfera de Exploracién.

r

¢Qué nuevasinquietudes te surgen acerca del tematrabajado en la Esfera?

iRegistra tus ideas aqui y discutelas con tus compaiieros! Es momento de valorar tu progreso de
aprendizaje. Resuelve de nuevo en tu cua-
derno Ia seccion RECONOZCO.

(" iYALO HICE!

A,
~

Notas sobre mi aprendizaje

iRegresa a la pagina 83 y soluciona las dudas que tenias
en ese momento! '
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