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ANALIZ0 ®

Propésito

Los estudiantes recuperaran los conocimientos sobre rectas paralelas y secantes, asi
como de semejanza de triangulos; los cuales son elementos involucrados en el
teorema de Tales. De este modo, se busca que conjuntado ambos conocimientos
puedan trabajar de forma intuitiva con dicho teorema.

Tip 1. Destaque que la geometria permite representar fenbmenos de la realidad,
pues en muchas ocasiones el estudio de los temas geométricos se reduce a los
aspectos aritméticos de los contenidos, esto puede limitar el desarrollo del
pensamiento geométrico de los estudiantes Puede dar un ejemplo de la importancia
de los modelos que proporciona la geometria a través de un video explicativo sobre
el teorema de Tales https://esant.mx/ac_unoi/sumt3-049

Esfera 7
Tip 2. Las preguntas de la seccion ANALIZO, pagina 135, permitiran reflexionar
sobre los aspectos geométricos vinculados con las escalas y el paralelismo. o ¢Por qué cosas del mismo
Destaque que en un dibujo a escala se conservan los angulos y las proporciones tamaiio se ven més pequefias

. . . 3 ios?
entre lados, aunque las medidas absolutas cambien. Esto permite representar cusndoiEEEdTte)te;

fielmente figuras reales en tamafo reducido o ampliado.

. . . , . £ . ¢Losdibujos a escala conservan
Tip 3. Invite a reflexionar sobre las vias del tren: aunque son paralelas, en un dibujo ¥ O 4ngulos y proporciones respacto

parecen juntarse en un punto de fuga. Este recurso de la perspectiva da sensaciéon de la figura original?

%profundidad.

¢Por que las vias del tren
parecen juntarse en el horizonte
si son paralelas?

Tales proporciones

Determina y usa el teorema de Tales.
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Tip 4. En el ejercicio 1.1 de la seccion RECONOZCO, pagina 136, asocie los
conceptos de paralelismo y perpendicularidad con ejemplos concretos para
facilitar su diferenciacion. Por ejemplo, las paralelas con las vias del tren y las
perpendiculares con los cruces de caminos, pida a los estudiantes que
proporcionen mas ejemplos.

Tip 5. Para el ejercicio 1.2 de la seccion RECONOZCO, pagina 136, mencione
a los estudiantes los angulos que se forman entre paralelas y una secante, pues
esto les ayudara a enlazar el concepto de paralelismo con el teorema de Tales. Si
los alumnos no recuerdan cuéles angulos son iguales y cuales complementarios
0 suplementarios, puede apoyarse en un recurso digital como GeoGebra: trace
dos rectas paralelas y una secante, mida los angulos y luego mueva las rectas.
Analice con ellos qué angulos permanecen iguales y cuales resultan
complementarios o suplementarios.

Tip 6. Para el ejercicio 1.3 de la seccion RECONOZCO, pagina 136, propicie un
breve debate en torno a la ultima afirmacion. Puede preguntar: ;Por qué es
posible esta afirmacion si no se conocen las medidas de los segmentos que
forman los triangulos? o ¢ Existe otra manera de justificar la semejanza a partir de
un criterio distinto? Utilice esta reflexion como enlace hacia el nuevo contenido de
esta Esfera de Exploracion, que permitira establecer la semejanza en este tipo

Qe casos. /

25y 26

RECON02C0®®® OO0

q d d,

Comienza la Esfera de Exploracion identificando qué activid r
con base en lo que ya sabes. No olvides resolverlas de nuevo en tu cuaderno al termi-
nar. jAsi descubriras cuanto has avanzado!

m Lee, analiza y responde.

L1Escribe silas rectas/, y/, son secantes, paralelas o perpendiculares, en cada caso. a»

K
/ h
7 41.82°
’
/ I2
/
;4182
’

/
/

Paralelas Secantes Perpendiculares

1.2 Calcula la medida de los angulos x, y y z. Considera que /, y /, son paralelas.

or el vértice. Se
er alternos internos.

R. M. El dngulo z = 100° por ser opu
tiene que el angulo x =55° y y = 10C

1.3 Observa los siguientes triangulos y escribe V si el enunciado es verdadero, o F si el

enunciado es falso. Considera que AC || EF y GH || KL.

A E B . . '
30° 30° El angulo 2BEF mide lo mismo gue el angulo 4BAC @
F
C
G
Dﬁ
H L

El'angulo #8FE mide lo mismo que el angulo 4BEF. )———
6!

Por el criterio AA los tridangulos AABC y AEBF son semejantes. )———@
El'angulo #/GH mide lo mismo que el angulo £KIL. )———
El angulo #/LK mide 90 grados. )———@
Los tridngulos AIGH e AIKL son semejantes por el criterio LLL )———
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PrOpéSitO @ Lee el sigui | i yc lo que se pide. =

Los estudiantes comprenderan las caracteristicas del teorema de Tales para U empresa oo mrquesins como o defamagen dela crecha
. ’ .. ara un nuevo pedido de mayor tamario, se necesitan dos tirantes. Contes-

establecer segmentos proporcionales y de su reciproco para establecer condiciones Bt e R s e

de paralelismo entre segmentos y rectas, también aplicaran el teorema de Tales en
problemas que pueden modelarse con triangulos con lados paralelos o lineas
paralelas cortadas por secantes, y su reciproco para determinar paralelismo de
segmentos o rectas.

21 ¢Los tirantes forman lineas paralelas? Justifica.

2.2 ¢Es posible demostrar que los tridngulos que se observan en el dia-
grama son semejantes? Justifica tu respuesta. Pared

Tip 1. En el recurso Key Investigo: E/ teorema de Tales, remarque que la meta es
comprender el razonamiento de la demostracibn y no solo memorizarla. Si los .
estudiantes tienen dificultades, promueva la exploracion intuitiva con GeoGebra: %
trace un triangulo, dibuje un segmento paralelo a uno de sus lados y calcule las » o '
razones. Destaque que estas se conservan aun al deformar el triangulo, siempre que 18 _bax ermedo e 2 Lo m cel exemo p—
el segmento sea paralelo. Esto permite afianzar la idea central del teorema. Sasaix | &m

Tip 2. Invite a los estudiantes a descubrir por si mismos la proporcionalidad entre Mirca e e oo corsponds Al de s Esoade. o i —
lados. En GeoGebra, construya un triangulo rectangulo de lados 10, 8 y 6, trace una Explracion egresards alaista de cofejo. Challenge
recta paralela desde el punto medio de la hipotenusa hasta el punto medio de un o :
cateto y plantee las razones. Pregunte si estas se cumplen en cualquier tridngulo y Bl e ore s e ek O
deje que manipulen la figura. Al final, discuta colectivamente si la relacién se S s s o e eorema de Tales O
mantiene y en qué condiciones. Puntos cbtenidos:
INVESTIGO ®®® DD D

Tip 3. Al finalizar el Key Investigo: El teorema de Tales y su reciproco, subraye que

de Tales.

lo novedoso del teorema es establecer la proporcionalidad entre dos lados de un Aprendiaieesperad.
., > Determina y usa el teorema de Tales.
triangulo cuando son cortados por un segmento paralelo al tercero. Este punto es - |
%ve para diferenciar el teorema de Tales de otros resultados previos. Etteorem de Teesy = ek T
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/&JE Lee el siguiente planteamiento y contesta lo que se pide.
Una empresa fabrica marquesinas como I3 de la imagen de la derecha.

Para un nuevo pedido de mayor tamario, se necesitan dos tirantes. Contes-
talas preguntas y calcula la distancia x a la que se unird el tirante intermedio

Tip 4. Pida a los estudiantes que cada que resuelvan un problema que implique el con la marquesina.

uso del teorema de Tales deben argumentar por qué se cumplen las condiciones en 21 ¢Los tirantes forman lineas paralelas? Justifica
cada caso; de esta forma evitaran aplicar la regla de manera mecanica y podran 1, pues Ios 4ngulos alteros internos que se forman sobre |
justificar su uso con claridad. kel

2.2 ¢Es posible demostrar que los tridngulos que se observan en el dia-
grama son semejantes? Justifica tu respuesta. Pared

Tip 5. Si durante la resolucion los estudiantes se enfocan solo en el calculo e
numeérico, recuérdeles que el valor del teorema esta en justificar la igualdad de soniguales Im
razones. Puede pedirles que expliquen con sus propias palabras por qué los 23 Calcula a distanciax. N s
segmentos guardan esa proporcion y no solo que muestren el resultado. " 15m g,

TRl emesosiom o s e =
Tip 6. Cuando se introduzca el reciproco del teorema de Tales, proponga un WS, lamerauesina0a 24 mdela pared Tx
ejemplo visual sencillo: dibuje un triangulo y marque puntos en dos lados de modo 2002 o .
que se cumpla la igualdad de razones. Luego pregunte si la recta que une estos o
puntos es paralela al tercer lado. Esto facilita que comprendan la logica del B e oo A IR SR sl i
reciproco antes de formalizarlo. < T —

1 Exploro y reconozco el teorema de Tales O O O O
Tip 7. Para reforzar lo aprendido, plantee un ejemplo donde no se pueda aplicar el NI o ce T O O O O
teorema de Tales. Por ejemplo, trace un triangulo y dibuje dentro un segmento que e ( ¢ )

no sea paralelo a ninguno de sus lados. Pida a los estudiantes que intenten
establecer las razones como si fueran proporcionales. Después, invitelos a
comparar los resultados y reflexionar por qué no se conserva la igualdad de

Czones. Este contraste les permitira reconocer que el teorema solo funciona bajO/ et s oa el trea e Tal

INVESTIGO®®®® DD

- o d
COI"IdICIoneS espec | f|CaS . Keli‘ilsteurema de Tales y su reciproco.

Resolver problemas empleando el teorema
de Tales.




Propésito

Los alumnos comprenderan los usos practicos que tienen las propiedades
trigonométricas y de semejanza de los triangulos a través de ejemplos concretos en
su entorno cotidiano, asi como ejemplos mas especificos en las éareas de
astronomia y tecnologia. También exploraran una aplicacion tipica del teorema de
Tales en la industria de la construccion y manufacturacion de piezas mecatrénicas.

Tip 1. Antes de leer el texto propuesto en el COMPRENDO, pagina 138, puede
preguntar a los alumnos si conocen cdmo se construyen piezas u objetos a escala,
o si conocen la forma en que se ha calculado la distancia al Sol y otras estrellas en
el universo. En caso de una respuesta afirmativa, recalque la importancia de la
trigonometria y sus teoremas en la vida cotidiana y cientifica. En caso de una
respuesta negativa, comente al grupo que se utiliza una herramienta (la
trigonometria) que ya han revisado anteriormente y que, como veran en la lectura,
tiene aplicaciones interesantes.

Tip 2. Posterior a la lectura del texto, expliqueles que en la actualidad las
tecnologias de geolocalizacion ya no utilizan como tal teoremas de trigonometria,
sino otras herramientas matematicas relacionadas con la geometria esférica de
nuestro planeta. Asi mismo, enfatice en la importancia que tiene para la ciencia y la
tecnologia el uso de las propiedades de semejanza y los teoremas asociados, como
en el caso de la cartografia, donde se utilizan para mantener proporciones correctas
al momento de reducir o ampliar mapas.

Tip 3. Como actividad de cierre, pregunte a los alumnos sus dudas sobre la
medicidén de las distancias a otras estrellas y objetos astrondmicos, en este punto
mencione la importancia de conocer la distancia de la Tierra al Sol (como dato

importante para el paralaje).

Matematicas
Esfera de Exploracion 7 — Semanas 25y 26

COMPRENDO®®®®" D

Luis Martin Chavelas Astudillo
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PRACTICO®®®®®

/@ Rodea los triangulos que cumplen con las condiciones para aplicar el teorema de Tales.

O D
Propdsito

Los alumnos reforzaran la comprension del teorema de Tales y su reciproco a E

través de la aplicacion directa en ejercicios que requieren del calculo de la Loy

medida del lado de un tridngulo o de un segmento, también determinaran si -
existe paralelismo entre segmgntos o rectas. )
> ¢Qué condiciones se cumplen? Justifica tu respuesta

Tip 1. Para el ejercicio 01 de la seccion PRACTICO, pagina 140, escriba en el e e e e LA s g e el e

pizarron las condiciones que se deben de cumplir para el caso 1: Un triangulo y S e

un segmento paralelo a uno de sus lados, si lo considera necesario solicite que
se proporcionen ejemplos de triangulos que cumplan las condiciones dadas vy
con la herramienta de medicion en GeoGebra muestre en qué casos si se verifica
la igualdad de razones del teorema de Tales.

/65 Escribe las razones de igualdad que se en entre los R.-M

BC || DE ON || PO 20PS = 400R
0

Tip 2. Antes de comenzar el ejercicio 02, pagina 140 remarque la importancia
de respetar la posicidn relativa de los segmentos (es decir, los lados homélogos)
al establecer las razones de proporcionalidad, explique que de no hacerlo se
puede llegar a igualdades incorrectas. Despues de finalizada la actividad pidales
que cambien el orden de las razones y comprueben si se cumplen. Al llegar a un
resultado erréneo reconoceran la importancia de respetar la posicion relativa de
los segmentos.

HILIK LM

Tip 3. Para el ejercicio 3 de la seccion PRACTICO, pagina 140, escriba en el
pizarron las condiciones que se deben de cumplir para el caso 2: Tres paralelas
que son cortadas por dos lineas transversales. Si lo considera necesario trace un
ejemplo en GeoGebra de este caso y mida los segmentos correspondientes para
que los alumnos puedan verificar visualmente las razones de proporcionalidad.
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({04 Calcula el valor de x en cada una delas siguientes figuras.

Tip 4. Antes de comenzar con el ejercicio 04 de la pagina 141 pidales que
analicen si es posible o no aplicar el teorema de Tales. Al usar su juego geométrico
notaran que la recta NO de la primer figura no es totalmente paralela a PQ, advierta
que la figura fue planteada intencionalmente para generar contraste, aunque las ¢ ¥ ey )i e |

medidas si demuestran paralelismo. Invite a los estudiantes a comparar la
apariencia con las mediciones y reflexionar por qué ocurre esta diferencia. Esto
ayudara a enfatizar que en geometria no basta con lo que “se ve” en el dibujo, sino 105 et tingessitcaso a8 O onpatdo:
que es necesario argumentar y comprobar con base en propiedades y medidas. 2 oo

Tip 5. Para el ejercicio 05, de la pagina 141, pida que dibujen triangulos con las :
medidas indicadas en cada caso. Luego, con el uso de escuadras, construyan la

recta paralela al lado respectivo del triangulo, recalque nuevamente que en St e e, Stk .
apariencia algunas rectas pueden parecer paralelas cuando en realidad no lo son. ¢ 4 e
Pero para comprobar el paralelismo(cuando no se puede medir directamente) se "N

cuenta con herramientas matematicas como el teorema de Tales

(06 Enlas siguientes figuras justifica silas rectas ,, I,y , son paralelas.

Tip 7. Aunque en la actividad 6, se puede comprobar el paralelismo de las rectas bk e
con un juego geomeétrico, invite a los estudiantes a justificar el paralelismo ’
aplicando el reciproco del teorema de Tales: que escriban las relaciones de e
proporcionalidad 'y luego comparen sus resultados. Adviértales pida R .
intencionalmente a medio grupo invertir la razon, si esto ocasiona errores uselo q e e o a0 . .

como oportunidad de discusion. I , ,,

(07 Resuelve los siguientes problemas.

Tip 8. En el primer inciso del ejercicio 7, algunos estudiantes pueden intentar dividir
la altura total de la casa de campaia entre su base, y luego igualar esta relacion
con la del metro y el valor de x. La relacion correcta surge de restar un metro a la
altura total antes de establecer la proporcionalidad. Para evitar confusiones, pida a
los estudiantes que dibujen los dos triangulos por separado y verifiquen la
relacion con el teorema de Tales.
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o/Espacio\ Neo

procedimental

---------

Propésito
En esta sesidn se emplearan el teorema de Tales y su reciproco en problemas que
puedes ser presentados por medio de tridngulos con segmentos paralelos a uno de

sus lados o por rectas paralelas cortadas por secantes, asi como para determinar la
condicion de paralelismos de tales segmentos o rectas.

Casol

Caso2
35cm 30cm

Tip 1. Aproveche la seccidbn de Espacio procedimental, para recordar a los
estudiantesanalizar si sus resultados tienen sentido en el contexto del problema.
Un error comun al aplicar el teorema de Tales es obtener distancias que no
corresponden con la figura, por ejemplo, un segmento mas largo que el lado
completo al que pertenece o0 una medida negativa en un contexto geométrico. Este )
tipo de revisidn ayuda a que los alumnos detecten sus propios errores y se vuelvan osseRURGON MPORTANTE
mas autbnomos, sin depender Unicamente de la validacién del docente o de sus
companeros.

y 45cm

175cm 15cm

rema de Tales con el trabajo

semejanza de triangulos estudiado en temas

Tip 2. Para el ejercicio 09 de la pagina 144, una manera de reforzar el
procedimiento para trisecar un segmento, es hacer uso de Geogebra. Divida al
grupo en dos equipos y que cada uno trabaje con una longitud distinta, con base en
esto los alumnos responderan la pregunta que se plantea al final de la actividad.

—35m—

Tip 3. Para contribuir con el desarrollo del pensamiento geométrico de los
estudiantes, cuestidnelos acerca de si el procedimiento del ejercicio 09 en la
pagina 144, podria emplearse para dividir un segmento en cuatro, cinco 0 mas e s ket o
partes iguales. Puede consultar ejemplos de este tipo en el material: S e 3ox

https:/esant.mx/ac_unoi/sumt3-051

Se quiere construir una resbaladilla coma la de la imagen. Para reforzarla, se colocaré un tubo inter
medio segun las medidas que se indican. ¢Cual seré la medida del tubo?

109 siguel
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/(18 Aplica el teorema de Tales y escribe V si el enunciado es verdadero, o F si el enunciado es falso.

(Los segmentos AB y CD son secantes

El segmento LM mide dos veces la medida de MN

El segmento [J mide aproximadamente 096

Tip 4. Puede asociar el concepto de razdn de semejanza con la idea de escala de
ampliacion o reduccién si los alumnos tienen dudas con el ejercicio 10 de la
pagina 145 . Explique que se pueden tener dos razones de semejanza, una que
amplia y otra que reduce. Esto segun qué valor se pone como numerador y qué
valor como denominador al construir la razon.

El segmento [J es 0.64 veces el segmento JK

(La razon de semejanza es 0.8

Los segmentas [J, JM son paralelos.

Slelaatelae

KN _ [N
. . . .. . . [S\/1H/3Pmonmggpmmmpqupfz‘,j
Tip 5. En la actividad 11, el ejercicio contextualizado de la escalera, donde se pide —
calcular un soporte horizontal entre dos diagonales, sugiera a los estudiantes > FOMEns COnus Compaerds aue parte deleorema de foles se splce
resolverlo de dos maneras: primero aplicando el teorema de Tales y luego 171 Resuelve los siguientes problemas. -

verificando el resultado con el reciproco (o viceversa). Ambas rutas deben conducir
al mismo resultado, lo cual refuerza la comprensién de que las condiciones de
semejanza aseguran la validez de las proporciones.

> ¢Cudleslalongitud del separador (d) interno de I3 escalera?

Aplicando el teorema de Tales, los tridngulos son semejantes
y se cumple

Tip 6. El diagrama del segundo ejercicio de la actividad 11 de la pagina 145,
relacionado con la piramide, contiene muchos elementos que corresponden con la
contextualizacion del problema. En este sentido, puede ser complejo de entender

para los estudiantes. Reflexione con ellos cual seria la forma de la seccién " i mein s o e oo s
resultante al cortar la piramide por la mitad, pasando por su vértice y de forma Comola bse actua om
perpendicular a la base. Luego reflexione con ellos, por qué la base de ese que 0 1nguios el s por o e |
Qéngulo tiene la misma longitud que los lados de la base la piramide original. / $=B = k=2 bm
Por tanto, 13 longitud del cuadro de la nueva base serd de

Lm

L1L+5
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Propésito

Los estudiantes demostraran su comprensiéon y aprendizaje del teorema de Tales
al aplicarlo en la solucién de problemas, y del reciproco del teorema a través de la
seccion #Subenivel, también reflexionaran sobre su actuar en la seccion
RECONOZCO.

Tip 1. En la seccién #Subenivel, recuerde a los estudiantes que lo primero es
identificar el paralelismo y las relaciones de proporcionalidad en la figura. No
importa el orden en que se apliquen, pero si es fundamental atender a la posicion
relativa de las distancias entre si. Estos ejercicios son contrarreloj: no requieren
desarrollos largos, sino reconocer la condicion clave que permite aplicar el
teorema de Tales de forma directa y resolver en segundos.

Tip 2. Para la actividad del cono que se llena con agua de la seccién #Subenivel,
sugiera a los estudiantes que remarquen con su lapiz o boligrafo el triangulo que
modela el llenado de agua con el fin de que sea capaz de reconocer la medida de
los segmentos de los cuales no tiene informacion directa.

Tip 3. En la seccion APLICO, pagina 147, al analizar de nuevo la actividad 02 de
la seccion RECONOZCO, pagina 137, soliciteles que analicen y justifiquen por
qué podrian aplicar en su resolucién al teorema de Tales. Pida también que
vlanteen la razones entre los segmentos que establece el teorema.

Matematicas
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— 1T E 1

iReta nuevamente tu destreza matematica! Reinete con
un compafiero y trabajen de manera individual. Cada uno
mida el tiempo q i v

el teorema de Tales para responder las

untos totales

APLICOC®O®®® OO

d cion ANALIZO. ¢Y:
respuesta. Considera lo que aprendiste en esta Esfera de

Escribe una
Exploracién.

RL

£Qué nuevas inquietudes te surgen acerca del tema trabajado en la
Esfera? jRegistra tus id iy discu i Es

(; waLoHicE!

Notas sobre mi aprendizaje

iRegresa a la pagina 139 y soluciona las dudas que tenias en

ese momento!
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APLICCO®®®0®®

Reflexiona sobre las pr delaseccién ANALIZO. ¢Ya puedes contestarlas?
Escribe una resp a. Considera lo que aprendiste en esta Esfera de
Exploracion.

R L

Propésito
Los alumnos aplicaran los conocimientos aprendidos en la solucion de la seccién
Practico mas de los Keys, asi como en los problemas del material imprimible.

Tip 1. Para tener una valoracion adecuada sobre el aprendizaje del teorema de
Tales y su reciproco, al resolver la sesion Practico mas de cada uno de los Keys,
solicite a los estudiantes que justifiquen si se cumplen las condiciones para la
aplicacion del teorema de Tales y describan cuales son esas condiciones. La
importancia es que no solo se haga una aplicacibn de los procedimientos

estudiados sin una comprension del porqué se pueden aplicar estos. Esto ayudara ¢0ué nuevas inguietudes te surgen acerca del tema trabajado en Ia
. ., . sfera? jRegistra tus ideas aqui y discitelas con tus compaiieros! Es momento de valorar tu progreso de
al desarrollo de la habilidad de resolucion de problemas en los estudiantes. aprendizaje Resuelve nuevamente i
R L
C‘/ (YA LO HICE!
Tip 2. Para finalizar la esfera 7, solicite a los alumnos que realicen el imprimible Notas sobre mi aprendizaje
Maths Mastery T2_8, los ejercicios planteados permitiran ejercitar ain mas el tema
@rendido a los largo de la Esfera de Exploracion. /
v
iRegresa a la pagina 139 y soluciona las dudas que tenias en

ese momento!



